
 ปฏิบัตกิารที่ 10 การวเิคราะห์สหสัมพนัธ์และการวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้น 

 

 ในปฏิบตัิการนี ้จะฝึกหดัการสร้างกราฟเบือ้งต้นซึง่อาจจะน าไปใช้ประกอบการน าเสนอ การวิเคราะห์สหสมัพนัธ์ 

และการวิเคราะห์หาสมการเชิงเส้นและการท านายคา่การประมาณเส้นโค้ง (curve estimation) ด้วยโปรแกรม SPSS 22 

 

1. การสร้างกราฟ 

 การสร้างกราฟในโปรแกรม SPSS พบได้ในค าสัง่หลายค าสัง่ อย่างไรก็ตาม ควรทราบวิธีการสร้างกราฟใน
โปรแกรม SPSS 22 ที่จะเป็นประโยชน์และทกัษะที่ส าคญัโดยไม่จ าเป็นต้องใช้โปรแกรมอื่น  ตวัอย่างข้อมูลในการสร้าง
กราฟในบทนีจ้ะใช้ข้อมลูที่เคยใช้ให้ปฏิบตัิการบทก่อน ๆ โดยจะกลา่วถึงการสร้างกราฟแทง่ กราฟ X-Y หรือ scatter-plot 
เทา่นัน้ ทัง้นี ้กราฟแบบอื่น ๆ จะใช้แนวคิดหรือวิธีการสร้างกราฟคล้ายคลงึกนั 

 

 1.1 กราฟแท่ง 

 

 ข้อมลูตวัอย่างมาจากการบ้านปฏิบตัิการที่ 9 ข้อ 1 ส าหรับการสร้างกราฟแท่งที่แสดงค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐานของ MPI activity ในจีโนไทป์ตา่งกนั โดยแยกกลุม่กราฟตามเพศของหอย ขัน้ตอนการสร้างกราฟ เป็นดงันี ้

1. ในการสร้างตัวแปร ควรก าหนด measurement level ทุกตัวแปร และหากเป็นตัวแปรระบุกลุ่ม ควร
ก าหนด value label ด้วย อย่างไรก็ตาม หากสร้างตวัแปรแล้ว แต่ยงัไม่ได้ก าหนด measurement level 
ของตวัแปร (ดงัตวัอยา่งในภาพท่ี 10.1 ก) ที่คอลมัน์   ของตวัแปรมีคา่เป็น  ก่อนที่
จะสร้างกราฟจะต้องแก้ไขที่คอลัมน์   ของตัวแปรแต่ละตัวแปรให้เป็น  หรือ 

 หรือ  ส าหรับตวัอยา่งนี ้ก าหนดให้ตวัแปร genotype และ sex มี  เป็น 

 และ mpi เป็น  (ภาพที่ 10.1 ข) อนึ่ง ตัวแปร genotype และ sex เป็นตัวแปรระบุ
กลุม่และได้ก าหนด value label แล้ว (สงัเกตที่คอลมัน์ ) 

2. เลอืก Graphs > Chart Builder… (ภาพท่ี 10.1 ค) 
i. หากตัวแปรไม่มีการก าหนด  measurement level จะมี ไดอะล็อคแจ้งเตือนให้ก าหนด 

Measurement level และ value label ของตวัแปรก่อน (ภาพที่ 10.1 ค) หากต้องการก าหนด
เอง ให้กด  แล้วก าหนด  ให้กบัตวัแปรแตล่ะตวั 

ii. แต่หากกด  โดยที่ยังไม่ก าหนด measurement level จะมีไดอะล็อคแจ้งเตือนอีกครัง้ 
(ภาพที่ 10.1 จ) ซึ่งยังสามารถเลือกก าหนดเอง โดยกด  หรือหากให้ SPSS 
ก าหนด ให้กด  

3. ก าหนดตวัเลอืกในไดอะลอ็ค  ดงันี ้

i. ในแถบ  ช่อง   ใ ห้ เลือก   แล้วลาก   ไปใส่ในช่อง 
 (ภาพท่ี 10.1 ฉ) 

ii. ก าหนดตวัแปรในกราฟ (ภาพที่ 10.1 ช) โดยเลอืกตวัแปรที่ช่อง   
a. เลอืกตวัแปร Sex of Platorchestia… แล้วลากไปใส ่  

b. เลอืกตวัแปร MPI activity แล้วลากไปใส ่  
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c. เลอืกตวัแปร Genotype of manos… แล้วลากไปใส ่  

iii. ก าหนดค่าสถิติในกราฟโดยกด  แล้วตัง้ค่าในไดอะล็อค  
(ภาพท่ี 10.1 ซ) ดงันี ้

a. ที่ช่อง  เลอืก  

b. ที่ช่อง  ก าหนด  เป็น  

c. เลอืก  

d. ที่ ช่ อ ง    เ ลื อก    และก าหนด 
 เป็น 1 

e. กด  

4. กด  ในไดอะลอ็ค จะได้กราฟดงัภาพท่ี 10.1 ฎ 

 
 

 

(ก) 

 

(ข) 

 

(ค) 

ภาพที่  10.1 ตัวแปรที่ยังไม่ได้ก าหนด measurement level (ก) เมื่อก าหนด measurement level แล้ว (ข) 
ค าสัง่ Chart Builder ในเมน ูGraphs (ค) 

 

 

(ง) 
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(จ) 

 

(ฉ) 

ภาพที่  10.1 (ต่อ) การเตือนให้ก าหนด measurement level และ value label ของตัวแปร (ง-จ) ไดอะล็อค
ก าหนดคา่ในการสร้างกราฟแบบแทง่ (ฉ) 
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(ช) 

ภาพที่ 10.1 (ต่อ) ก าหนดตวัแปรให้กบักราฟและกลุม่ของกราฟ (ช)  
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(ซ) 

 

(ฎ) 

ภาพที่ 10.1 (ต่อ) ก าหนดคา่สถิติของกราฟแทง่ (ซ) กราฟที่ได้ (ฎ)  
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 1.2 กราฟ scatter plot 

 

 ตัวอย่างข้อมูลกับอุณหภูมิที่ระดับพืน้ดิน (ตัวแปร X) กับจ านวนการสัน่ของปีกต่อวินาทีของแมลง striped 

ground cricket (ตวัแปร Y) ผู้วิจยัเช่ือวา่อณุหภมูิมีผลตอ่พฤติกรรมของแมลงซึง่เป็นสตัว์เลือดเย็น โดยจะไม ่“ร้องเพลง” 
(หรือขยบัปีก) หากอณุหภมูิที่พืน้ดินต ่ากวา่ 60° F หรือมากกวา่ 100° F ผลการบนัทกึข้อมลูเป็นดงันี ้
 

X 88.6 71.6 93.3 84.3 80.6 75.2 69.7 71.6 69.4 83.3 79.6 82.6 80.6 83.5 76.3 

Y 20.0 16.0 19.8 18.4 17.1 15.5 14.7 15.7 15.4 16.3 15.0 17.2 16.0 17.0 14.4 

 
 การเตรียมข้อมลู จะใช้ตวัแปร 2 ตวัแปร โดยตวัแปรแรกช่ือ X มีค าอธิบาย Ground temperature (degree F) 

และตวัแปรตวัที่สองช่ือ Y มีค าอธิบาย The number of wing vibrations per second และก าหนด measurement 

level ของตวัแปรทัง้เป็น  (ภาพท่ี 10.2 ก) และขัน้ตอนการสร้างกราฟ เป็นดงันี ้

1. เลอืก Graphs > Chart Builder…  

2. ก าหนดตวัเลอืกในไดอะลอ็ค  ดงันี ้

i. ในแถบ  ช่อง  ให้เลือก  แล้วลาก  ไปใส่ในช่อง 
 (ภาพท่ี 10.2 ข) 

ii. ก าหนดตวัแปรในกราฟ (ภาพที่ 10.2 ค) โดยเลอืกตวัแปรที่ช่อง   
a. เลอืกตวัแปร Ground temperature… แล้วลากไปใส ่  

b. เลอืกตวัแปร The number of wing… แล้วลากไปใส ่  

3. กด  จะได้กราฟดงัภาพท่ี 10.2 ค 

 

 

(ก) 

ภาพที่ 10.2 ตวัแปรส าหรับการสร้างกราฟ scatter plot  
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(ข) 

 

(ค) 

ภาพที่ 10.2 (ต่อ) ก าหนดตวัแปรของกราฟ (ข) กราฟที่ได้ (ค)  
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 1.3 กราฟ scatter plot แบบแยกกลุ่ม 

  
 ตวัอย่างข้อมลู ให้ใช้ไฟล์ height.sav ซึ่งมีตวัแปร 3 ตวัแปร คือ gender height และ weight การสร้างกราฟ 

scatter plot ระหว่างตวัแปร height กบัตวัแปร weight โดยแยกค่าสงัเกตด้วยตวัแปร gender ขัน้ตอนการสร้างกราฟ 
เป็นดงันี ้

1. เลอืก Graphs > Chart Builder…  

2. ก าหนดตวัเลอืกในไดอะลอ็ค  ดงันี ้

i. ในแถบ  ช่อง  ให้เลือก  แล้วลาก  ไปใส่ในช่อง 
  

ii. ก าหนดตวัแปรในกราฟ (ภาพท่ี 10.3 ก) โดยเลอืกตวัแปรที่ช่อง   
a. เลอืกตวัแปร Height แล้วลากไปใส ่  

b. เลอืกตวัแปร Weight แล้วลากไปใส ่  

c. เลอืกตวัแปร Gender แล้วลากไปใส ่  

3. กด  จะได้กราฟดงัภาพท่ี 10.3 ข 

 

 

(ก) 

ภาพที่ 10.3 ก าหนดตวัแปรของกราฟ (ก)  
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(ข) 

ภาพที่ 10.3 (ต่อ) กราฟท่ีได้ หลงัปรับเปลีย่นสญัลกัษณ์ของ Female (ข)  

 
 

2. การวิเคราะห์สหสัมพันธ์ (ส าหรับข้อมูลที่มีการกระจายแบบปกติ) 
 การวิเคราะห์สหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปร 2 ตวัแปรที่มี measurement level เป็น เป็นการวิเคราะห์ที่
ต้องการทราบว่าตวัแปรคู่หนึ่งมีความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงกนั (linear relationship) หรือไม่? โดยค่าที่ใช้ระบรุะดบัของ
สหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรคู่หนึง่ จะใช้ Pearson’s product-moment correlation coefficient (ใช้สญัลกัษณ์ r แทน
คา่สมัปะสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ของกลุม่ตวัอยา่ง) 
 การตัง้สมมตุิฐานและการทดสอบสมมตุิฐาน รวมถึงการแปลผลการวิเคราะห์สหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรภายหลงั
จากได้คา่ r แล้ว ดงันี ้
 

การตัง้สมมุติฐาน ความหมาย การทดสอบ 
Ho: r = 0 

H1: r  0 
Ho: ไมม่ีสหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทัง้สอง 
H1: มีสหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทัง้สอง 

2-tailed 

Ho: r = 0 
H1: r > 0 

Ho: ไมม่ีสหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทัง้สอง 
H1: มีสหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทัง้สองแบบบวก (คือ X เพิ่ม Y เพิ่มหรือ 

X ลด Y ลด) 

1-tailed 

Ho: r = 0 
H1: r < 0 

Ho: ไมม่ีสหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทัง้สอง 
H1: มีสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรทัง้สองแบบลบ (คือ X เพิ่ม Y ลด หรือ

กลบักนั) 

1-tailed 

 

และในการแปลผลจากคา่ correlation coefficient หรือคา่ r จะเป็นดงันี ้(คา่เป็นบวกหรือลบ แปลผลเหมือนกนั) 
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correlation coefficient, r r2 ความหมาย 
0.00 – 0.25 0.0000 – 0.0625 no or weak relationship 
0.25 – 0.50 0.0625 – 0.2500 fair degree of relationship 
0.50 – 0.75 0.2500 – 0.5625 moderate to good relationship 
0.75 – 1.00 0.5625 – 1.000 good to strong relationship 

 r2 หรือ coefficient of determination เป็นค่าที่แสดงถึงระดบัความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทัง้สอง หากมีคา่
มาก แสดงวา่ตวัแปรทัง้สองมีระดบัความสมัพนัธ์มาก  
 ตวัอย่างข้อมลูการวิเคราะห์สหสมัพนัธ์ จะใช้ข้อมลูในหวัข้อ 1.2 ข้างต้น เนื่องจากกราฟที่ได้ แสดงให้เห็นว่าตวั
แปรทัง้สองนา่จะมีความสมัพนัธ์กนั ส าหรับสมมตุิฐาน จะเป็นดงันี ้

Ho: ไมม่ีสหสมัพนัธ์ระหวา่งอณุหภมูิที่ผิวดินกบัความถ่ีการสัน่ของปีกแมลง, r = 0 

H1: มีสหสมัพนัธ์ระหวา่งอณุหภมูิที่ผิวดินกบัความถ่ีการสัน่ของปีกแมลง, r  0 

 ขัน้ตอนการวิเคราะห์ มีดงันี ้

1. เลอืก Analyze > Correlate > Bivariate… (ภาพท่ี 10.4 ก) 

2. ในช่องรายการตัวแปรด้านซ้าย เลือกตัวแปร Ground temperature… และ The number of wing… 

แล้วกด  ให้มาอยูใ่นช่อง  (ภาพท่ี 10.4 ข) 

3. ในช่อง  เลอืก  

4. ในช่อง  เลอืก  

5. เลอืก   

6. กด  จะได้ผลการวิเคราะห์ดงัภาพท่ี 10.4 ค 

 

 

(ก) 

ภาพที่ 10.4 ค าสัง่ Correlate > Bivariate ในเมน ูAnalyze (ก)  
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(ข) 

 

(ค) 

ภาพที่ 10.4 (ต่อ) ก าหนดตวัแปรและเลอืกคา่สถิติ (ข) ผลการวิเคราะห์สหสมัพนัธ์ (ค)  

 
 จากตารางในภาพท่ี 10.4 ค จะมีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ 2 ค่า คือ Ground temperature - The number 

of wing vibrations per second (ช่องบรรทัดแรก) กับ The number of wing vibrations per second - Ground 

temperature (ช่องบรรทดัที่สอง) ซึง่มีคา่เดียวกนั ดงันัน้ จะใช้คา่ในบรรทดัใดก็ได้ในการทดสอบสมมตุิฐาน จากตารางนี ้
r = 0.832 และ sig. (2-tailed) = 0.000 เนื่องจาก sig. (2-tailed) มีคา่น้อยกวา่ 0.05 จึงปฏิเสธ Ho แล้วยอมรับ H1 นัน้
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คือ r มีค่าต่างจาก 0 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ จึงสรุปได้ว่าอณุหภมูิที่ผิวดินกบัความถ่ีการ
สัน่ของปีกแมลงมีสหสมัพนัธ์กนัแบบบวก โดยเมื่ออณุหภมูิที่ผิวดินสงูขึน้ ความถ่ีการสัน่ของปีกแมลงจะมีความถ่ีสงูขึน้ 

 ตวัอย่างข้อมลูชุดที่สองเป็นการท ากราฟมาตรฐานเพื่อหาขนาดโมเลกุลของดีเอ็นเอ โดยใช้ดีเอ็นเอมาตรฐาน  λ 

DNA/HindIII ที่แยกชิน้ดีเอ็นเอด้วยกระแสไฟฟา้ในอะกาโรสเจล ผลการวดัระยะการเคลือ่นท่ีของชิน้ดีเอ็นเอแตล่ะชิน้จาก
จดุเร่ิมต้นเป็นดงัตาราง 

Migration (mm) 13 16 19 22 29 31 

Fragment size (kbp) 23.0 9.4 6.6 4.4 2.3 2.0 

 ในการเตรียมข้อมลู จะใช้ตวัแปร 2 ตวัแปร คือ ตวัแปรแรกช่ือ migration มีค าอธิบายเป็น Migration from 

origin (mm) และตวัแปรที่สองช่ือ size มีค าอธิบาย Fragment size (kbp) เมื่อสร้างกราฟ scatter plot ระหว่างตวั
แปรทัง้สองโดยให้ migration เป็นแกน X และ size เป็นแกน Y จะได้กราฟดงัภาพท่ี 10.5 ก ซึง่จะเห็นได้วา่ตวัแปรทัง้สอง
ไม่น่าจะมีสหสมัพนัธ์เชิงเส้นตรง เนื่องจากมีข้อมลูพืน้ฐานเก่ียวกับการเคลื่อนที่ของดีเอ็นเอในอะกาโลสมาก่อนว่าสว่น
กลบัของระยะการเคลื่อนที่ของชิน้ดีเอ็นเอ (1/migration) มีความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงกับค่า Log ของขนาดชิน้ดีเอ็นเอ  
(Log10 size) ดงันัน้ จึงต้องแปลงคา่ในตวัแปรทัง้สองก่อน แล้วจึงสร้างกราฟเพื่อพิจารณาอีกครัง้  
 การแปลงคา่ในตวัแปรทัง้สอง ในทางปฏิบตัิคือการสร้างตวัแปรใหมข่ึน้มา 2 ตวัแปรโดยใช้ค าสัง่ Transform > 

Compute Variable… ดงันี ้
1. ตวัแปรที่ 1 – เลอืก Transform > Compute Variable แล้วตัง้คา่ในไดอะลอ็ค ดงันี ้

i. กดในช่อง  แล้วกด   แล้วเลอืกตวัแปร Migration from 

origin… จากรายการตวัแปรในชอ่งซ้าย แล้วกด   

ii. ที่ช่อง  พิมพ์ช่ือตวัแปรที่ 1 เป็น invmig แล้วกด   

a. ที่ Label เลอืก  และพิมพ์ค าอธิบายเป็น 1/Migration (1/mm) 

b. ที ่Type เลอืก  แล้วกด  

iii. กด   

2. ตวัแปรที่ 2 – เลอืก Transform > Compute Variable แล้วกด  ก่อน จากนัน้จึงตัง้คา่ใน

ไดอะลอ็ค ดงันี ้

i. ที่รายการกลุม่ฟังก์ชัน่  เลอืก Arithmetic 

ii. ที่รายการ  เลอืก Lg10 แล้วกด   

iii. ที่ช่อง  เลอืกตวัแปร Fragment size (kbp)… จากรายการตวัแปร

ในช่องซ้าย แล้วกด  ให้ไปแทน ? ของฟังก์ชัน่ 

iv. ที่ช่อง  พิมพ์ช่ือตวัแปรที่ 2 เป็น lg10size แล้วกด   

a. ที่ Label เลอืก  และพิมพ์ค าอธิบายเป็น Log10(Fragment size) 

b. ที ่Type เลอืก  แล้วกด  

v. กด   

 สร้างกราฟ scatter plot ระหว่างตวัแปรทัง้สองโดยให้ 1/migration เป็นแกน X และ Log10 size เป็นแกน Y 
จะได้กราฟดงัภาพท่ี 10.5 ข ซึง่จะเห็นได้วา่ตวัแปรที่แปลงคา่แล้วมีความสมัพนัธ์เชิงตรงเกือบสมบรูณ์ 
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(ก 

 

(ข) 

ภาพที่ 10.5 กราฟ scatter plot ข้อมลูเดิม (ก) กราฟ scatter plot หลงัแปลงคา่ (ข)  
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(ค) 

ภาพที่ 10.5 (ต่อ) ผลการวิเคราะห์สหสมัพนัธ์ (ค)  

 

 จากกราฟในภาพที่ 10.5 ข ซึ่งเห็นได้ว่าข้อมูลมีความสมัพันธ์เชิงเส้นตรงกัน จึงวิเคราะห์สหสมัพันธ์โดยใช้ 

Pearson’s correlation coefficient ได้ โดยจะตัง้สมมตุิฐานได้เป็นดงันี ้
Ho: ไมม่ีสหสมัพนัธ์ระหวา่ง 1/Migration กบั Log10 size, r = 0 

H1: มีสหสมัพนัธ์ระหวา่ง 1/Migration กบั Log10 size, r  0 

 จากผลการวิเคราะห์ในภาพท่ี 10.6 พบวา่คา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่ง 1/Migration กบั Log10 size คือ r 

= 0.998 และ sig. (2-tailed) = 0.000 เนื่องจาก sig. (2-tailed) มีค่าน้อยกวา่ 0.05 จึงปฏิเสธ Ho แล้วยอมรับ H1 นัน้
คือ r มีค่าต่างจาก 0 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ จึงสรุปได้ 1/Migration กบั Log10 size มี
สหสมัพนัธ์กนัแบบบวก โดยเมื่อ 1/Migration มีคา่สงูขึน้ Log10 size จะมีคา่สงูขึน้ 

 การวิเคราะห์สหสมัพนัธ์ในตวัอย่างข้อมลูทัง้สองชุดข้างต้น ชีใ้ห้เห็นว่าควรพิจารณากราฟของตวัแปรแต่ละคู่ที่
ต้องการวิเคราะห์สหสมัพนัธ์ เนื่องจากความสมัพนัธ์ของตวัแปรแตล่ะคู่อาจจะไม่ใช่ความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงตามเง่ือนไข
ของค่าสมัประสิทธ์ินี ้แต่อาจปรับเปลี่ยนด้วยการแปลงค่าให้ข้อมลูเข้ากบัเง่ือนไขได้ อย่างไรก็ตาม ในบางกรณีกราฟอาจ
แสดงให้เห็นว่าไม่มีความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรทัง้สองแต่อย่างใด เช่น ข้อมลูแยกเป็น 2 กลุม่ย่อย อยู่ตรงข้ามตามแนว
ทแยงมมุของกราฟ (ภาพที่ 10.6 ซ้าย) หรือกราฟอาจแสดงค่าที่เป็น outlier ซึ่งท าให้ค่าสมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์มีค่าตา่ง
จาก 0 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ภาพท่ี 10.6 กลาง) หรือกราฟที่แสดงความสมัพนัธ์แบบ non-linear (ภาพท่ี 10.6 ขวา) 
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ภาพที่  10.6 กราฟ scatter plot และผลการวิเคราะห์สหสมัพันธ์ที่ไม่เป็นความสมัพันธ์เชิงเส้นตรง  (ดัดแปลงจาก
เอกสารของ Chandan Saha เร่ือง Biostatistics for Health Care Researchers: A Short Course) 

 
 

3. การวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้นตรง  
 การวิเคราะห์ถดถอยที่กลา่วถึงในปฏิบตัิการนี ้เป็นเพียงการวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้นตรงที่มีตวัแปรอิสระเพียง 1 
ตัวแปร (คือ independent variable, X) และตัวแปรตาม (คือ dependent variable, Y)   เพียง  1 ตัวแปร โดยมี 
model เป็น Y = a + bX เมื่อ a คือ คา่ intercept และ b คือ สมัประสทิธ์ิของตวัแปรอิสระ ดงันัน้ จึงต้องการตวัแปร 2 ตวั
แปร ในการวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้นตรงนี ้หากมีการสลบัตวัแปรทัง้สองแล้ว ต้องท าการวิเคราะห์ใหม่เพื่อให้ได้สมการ
ท านายที่ถกูต้อง 
 สมมตุิฐานส าหรับการวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้นตรงจะเป็นดงันี ้

Ho: คา่ความชนัของ regression line ที่ดีที่สดุไมต่า่งจาก 0 

H1: คา่ความชนัของ regression line ที่ดีที่สดุตา่งจาก 0 

 

 ตัวอย่างข้อมูลในการวิเคราะห์ข้อมูลของแมลง striped ground cricket ที่กล่าวถึงใน 1.2 ข้างต้น โดยให้
อณุหภมูิเป็นตวัแปรอิสระและความถ่ีเป็นตวัแปรตาม ขัน้ตอนการวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้นตรงเป็นดงันี ้

1. เลอืก Analyze > Regression > Linear… (ภาพที่ 10.7 ก)  
2. ก าหนดตวัแปรในไดอะลอ็กดงันี ้

i. เลือก Ground temperature (degree… จากรายการตวัแปรในช่องด้านซ้าย กด  ของ
ช่อง  (ภาพที่ 10.7 ข)  

ii. เลอืก The number of wing vibration… จากรายการตวัแปรในช่องด้านซ้าย กด  ของ
ช่อง  (ภาพที่ 10.7 ข) 

iii. กด  เพื่อเลอืกคา่สถิติ (ภาพที่ 10.7 ค) 
a. ในช่อง  เลอืก  

b. เลอืก  

c. กด  

iv. กด  เพื่อสร้างกราฟ (ภาพที่ 10.7 ง-จ) 
a. กราฟท่ี 1 observed values vs. standardized predicted values 

 เลอืก  จากรายการตวัแปรในช่องซ้าย แล้วกด  ของช่อง  

 เลอืก  จากรายการตวัแปรในช่องซ้าย แล้วกด  ของช่อง   
 กด  
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b. กราฟท่ี 2  standardized residuals vs. standardized predicted values 

 เลอืก  จากรายการตวัแปรในช่องซ้าย แล้วกด  ของช่อง  

 เลอืก  จากรายการตวัแปรในช่องซ้าย แล้วกด  ของช่อง   
 กด  

c. กด  

v. กด  (ภาพที่ 10.7 ฉ) 
a. เลอืก  

b. กด  

3. กด   

 

 

 

(ก) 

ภาพที่ 10.7 ค าสัง่ Regression > Linear ในเมน ูAnalyze (ก)  
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(ข) 

 

(ค) 

ภาพที่ 10.7 (ต่อ) ก าหนดตวัแปร (ข) เลอืกคา่สถิติ (ค)  
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(ง) (จ) 

 

(ฉ) 

ภาพที่ 10.7 (ต่อ) ก าหนดตวัแปรในการสร้างกราฟ (ง-จ) ก าหนดให้มี intercept ในแบบจ าลอง (ฉ)  

 
 

 ผลการวิเคราะห์ประกอบด้วยตาราง Model Summary (ภาพท่ี 10.8 ก [1]) ซึง่จะมีคา่ R2 หรือ coefficient of 

determination เท่ากบั 0.692 ค่านีม้กัใช้เป็นดชันีที่บ่งบอกวา่ regression line ที่สร้างขึน้นีส้ามารถอธิบายเปอร์เซ็นต์
การแปรของข้อมลูดิบได้มากน้อยเพียงใด หรืออีกนยัหนึ่ง ค่า R2 นี ้เป็นค่าที่แสดงถึงความพอดีของสมการถดถอยเชิงเส้น
กบัข้อมลูดิบ (คือ goodness of fit) 
 ตารางถดัไป คือ ตาราง ANOVA (ภาพที่ 10.8 ก [2]) ซึ่งจะทดสอบสมมตุิฐานท่ีตัง้ไว้ ค่า sig. = 0.000 ซึ่งน้อย
กว่า 0.05 จึงปฏิเสธ Ho แล้วยอมรับ H1 นัน้คือ ค่าความชนัของ regression line ที่ดีที่สดุต่างจาก 0 อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติที่ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ หรือกล่าวอีกนยัหนึ่งว่าตวัแปรอิสระและตวัแปรตามมีความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรง
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
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 ตารางถดัตอ่ไป คือ ตารางคา่ coefficient (ภาพท่ี 10.8 ก [3]) โดยในสมการถดถอยเชิงเชิงเส้นตรง Y = a + bX 
จะใช้ค่าในช่อง Unstandardized coefficients1 ซึ่งค่า a เป็น 0.459 และ b เป็น 0.203 (บรรทดั  a และ b ตามล าดบั) 
แตก่่อนจะน าคา่ดงักลา่วไปแทนค่าในสมการ ต้องพิจารณาก่อนวา่คา่ของ a และ b มีคา่ตา่งจาก 0 หรือไม่2 โดยพิจารณา
จากค่า Sig. ของค่า a และ b ในตาราง ซึ่งในตวัอยา่งข้อมลูนี ้ค่า a มีค่า Sig.=0.880 ซึ่งมีค่ามากกว่า 0.05 จึงไม่ปฏิเสธ 

Ho: a = 0 แสดงว่าค่าคงที่ a=0.459 ไม่ต่างจาก 0 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ และค่า b มีค่า Sig.=0.000 ซึ่งมีค่าน้อย
กว่า 0.05 จึงปฏิเสธ Ho: b = 0 แล้วยอมรับ H1: b ≠ 0 แสดงว่าค่าความชันหรือค่าสมัประสิทธ์ิ b=0.203 ต่างจาก 0 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ดงันัน้ สมการถดถอยเชิงเส้นตรงอาจเขียนได้เป็น Y = 0.459 + 0.203X  
 

 

(ก) 

ภาพที่ 10.8 ตารางคา่ R [1] ตาราง ANOVA [2] และตารางคา่สมัประสทิธ์ิ [3] (ก)  

                                                 
1

 หากตอ้งการใชก้บัขอ้มูลท่ีเป็น standardized score แลว้ จะใชส้มการ Y = bX โดยค่า b เป็นค่าจากช่อง Standardized coefficients 
ในตาราง Coefficient (ภาพท่ี 10.8 ก [3]) ซ่ึง b เป็น 0.832 
2

 ในกรณีค่า a จะทดสอบ Ho: a = 0 vs. H1: a  0 และในกรณีค่า b จะทดสอบ Ho: b = 0 vs. H1: b  0 อยา่งไรก็ตาม หากการทดสอบ
สมมุติฐานเก่ียวกบัค่า a ไดผ้ลวา่ไม่แตกต่างจาก 0 อยา่งมีนยัสคญัทางสถิติแลว้ ก็ไม่ควรน าค่า a น้ีไปใช ้และควรสร้างสมการถดถอยใหม่โดยเลือก 

 ใน   อน่ึง มีขอ้แนะน าวา่แมว้่าจะไม่อาจปฏิเสธ Ho: a = 0  ก็อาจใชค่้า a ในสมการถดถอยได้
โดยไม่ถือวา่ผิดแต่อยา่งไร 
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(ข) 

 

(ค) 

ภาพที่  10.8 ( ต่ อ )  กราฟ  observed values vs. standardized predicted values ( ข )  ก ราฟ  standardized 

residuals vs. standardized predicted values (ค) 
 

 
 

 กราฟ  scatter plot ระหว่า งตัวแปรตามกับค่าตัวแปรตามที่ ไ ด้จากสมการ  ( observed values vs. 

standardized predicted values ในภาพ 10.8 ข) เป็นตวับ่งชีต้วัหนึ่งว่าสมการถดถอยเชิงเส้นที่ได้นีใ้ช้ท านายค่าตวั
แปรตามได้ดีเพียงใด ตามทฤษฏีแล้ว กราฟระหวา่งตวัแปรทัง้สองนี ้จะเป็นจดุเรียงตามแนวเส้นทแยงมมุ นัน้คือ คา่ตวัแปร
ตามในข้อมลูดิบกบัค่าตวัแปรตามที่ได้จากสมการเป็นคา่ดียวกนัหรือใกล้เคียงกนัมาก แต่จากภาพที่ 10.8 ข เห็นได้วา่จดุ
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สว่นใหญ่ไม่เรียงตามแนวเส้นทะแยงมมุ แสดงว่าน่าจะมีการแปรในข้อมลูดิบที่สมการนีไ้ม่สามารถอธิบายได้ ซึ่งอาจจะ
เกิดจากข้อมลูไมไ่ด้มาจากประชากรเดียวกนั หรือความแปรปรวนของข้อมลูบางสว่นแตกตา่งจากข้อมลูอีกสว่นหนึ่ง หรือ
เหตผุลอื่น ๆ 

 ส าหรับกราฟระหว่าง standardized residuals vs. standardized predicted values (ภาพที่ 10.8 ค) เป็น
กราฟที่ประกอบการพิจารณาว่าสมการถดถอยทีไ้ด้นัน้เหมาะสมการข้อมลูดิบนีห้รือไม่ โดย  standardized residuals 

ควรมีการกระจายตวัรอบ ๆ แนวเส้น Y=0 ตลอดคา่ของ standardized predicted values ซึง่จากภาพที่ 10.8 ค นี ้จดุมี
การกระจายสม ่าเสมอ แสดงว่าสมการถดถอยเชิงเส้นตรงนีเ้หมาะสมกบัข้อมลูดิบนี  ้อนึ่ง ในกรณีที่การกระจายของจดุไม่
สม ่าเสมอ ก็แสดงว่าไม่สามารถใช้สมการถดถอยเชิงเส้นตรงอธิบายข้อมูลดิบได้ ต้องใช้ model อื่น (เช่น S curve, 

Parabolic, ฯลฯ) ดงัตวัอยา่งกราฟในภาพที่ 10.9  
ข้อควรค านงึถึงเก่ียวกบัสมการถดถอยเชิงเส้นตรงนี ้คือ คา่ตวัแปรอิสระท่ีจะใช้ในการท านายคา่ตวัแปรตามจาก

สมการนี ้จะต้องอยู่ในช่วงของค่าต ่าสุดและค่าสูงสุดที่ใช้ในการสร้างสมการนี ้ไมเ่ช่นนัน้ก็ไมส่ามารถน าสมการนีไ้ป
ใช้ได้ และไม่ควรน าไปใช้ 

 

 

 

ภาพที่  10.9 กราฟ standardized residuals vs. standardized predicted values – กราฟซ้าย-จุดกระจาย
สม ่าเสมอ เป็น linear modlel กราฟกลางและกราฟขวา-จดุกระจายไม่สม ่าเสมอ เป็น non-linear model (จาก 
http://stattrek.com/regression/residual-analysis.aspx?Tutorial=AP) 

 

 
 

4. การประมาณเส้นโค้ง  
 เนื่องจากค าสัง่ Regression > Linear… เหมาะส าหรับการวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้นเท่านัน้ ไม่สามารถใช้การ
วิเคราะห์ข้อมลูที่ไมม่ีความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรง จึงต้องใช้การประมาณเส้นโค้งมาวิเคราะห์เพื่อหาสมการถดถอยแบบอื่นที่
เหมาะสมกบัข้อมลูดิบแทน 

 ส าหรับตวัอยา่งข้อมลู จะใช้ขนาดโมเลกลุของดีเอ็นเอในข้อ 2 โดยใช้ข้อมลูดิบที่ยงัไมไ่ด้แปลงคา่ ขั ้น ต อน ก า ร
วิเคราะห์เป็นดงันี ้

1. เลอืก Analyze > Regression > Curve Estimation… (ภาพท่ี 10.10 ก)  
2. ก าหนดตวัเลอืกในไดอะลอ็คดงันี ้(ภาพท่ี 10.10 ข) 

a. เลือก Fragment size (kbp)… จากรายการตัวแปรในช่องด้านซ้าย กด  ของช่อง 
 

b. เลือก  Migration from origin… จากรายการตัวแปรในช่อง ด้านซ้าย กด   ใ ต้  
ของช่อง  

c. เลอืก   

d. เลอืก   
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e. ในช่อง  เลือกแบบกราฟที่จะประมาณเส้นโค้งจากตัวเลือก ซึ่งหากไม่ทราบ อาจ
ทดลองเลือกกราฟทุกแบบ อย่างไรก็ตาม ในตวัอย่างนี ้จะเลือก   

 และ  

f. เลอืก   

3. กด   

 

 ผลการวิเคราะห์แสดงเพียงกราฟในภาพที่ 10.10 ค ส าหรับตาราง Model Summary ที่ได้จากการวิเคราะห์
ถดถอยของแบบจ าลองทัง้สีแ่บบนัน้ พบวา่แบบจ าลอง Power มีคา่ r=0.992 และ r2=0.983 ซึง่เป็นคา่ที่สงูที่สดุ และทกุ
แบบจ าลองคา่ความชนัของสมการถดถอยตา่งจาก 0 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (ไม่มีตารางน าเสนอในที่นี)้ เมื่อพิจารณา
เส้นกราฟจากสมการถดถอยพร้อมกบัข้อมลูดิบในกราฟในภาพที่ 10.10 ค เส้นกราฟจากแบบจ าลอง Power ผา่นหรือเข้า
ใกล้ข้อมลูดิบมากกวา่เส้นกราฟจากแบบจ าลองแบบอื่นอีก 3 แบบ เมื่อพิจารณาร่วมกนักบั r2 แล้ว สรุปได้ว่าเส้นกราฟใน
แบบจ าลอง Power เหมาะสมกบัข้อมลูดิบมากที่สดุ ส าหรับสมการถดถอยของข้อมลูขนาดโมเลกลุของดีเอ็นเอนี ้เป็น  
 

Fragment size (kbp) = 19197.049[Migration (mm)]-2.691 
 
 

 

(ก) 

ภาพที่ 10.10 ค าสัง่ Regression > Curve Estimation (ก)  
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(ข) 

 

(ค) 

ภาพที่ 10.10 (ต่อ) ก าหนดตวัแปรและตวัเลอืกอื่น ๆ (ข) กราฟจากแบบจ าลอง หลงัปรับเปลีย่นสเีส้นกราฟ (ค)  
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แบบฝึกหดัปฏิบตัิการที่ 10 

1. ผู้วิจยัคนหนึง่มีค าถามวา่พฒันาการของทารกอาย ุ30 สปัดาห์ทัง้สองแบบ มีความสมัพนัธ์กนัหรือไม ่อยา่งไร จึงได้เก็บ
ข้อมลูจากทารก 12 คน ดงันี ้

proximal development scores 17 10 14 21 16 21 22 18 18 16 18 20 

distal development scores 11 8 13 14 21 19 14 21 16 16 10 14 

ก. จงสร้างกราฟ Scatter แล้วดวูา่การกระจายของข้อมลูเป็นอยา่งไร 

ข. หากวิเคราะห์วา่ตวัแปรทัง้สองมีความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงหรือไม ่  จะตัง้สมมตุิฐานอยา่งไร ระบทุัง้ Ho และ H1 

พร้อมทัง้บอกวา่จะทดสอบแบบ 2-tailed หรือ 1-tailed 

ค. จงแสดงคา่ coefficient  และผลการทดสอบ พร้อมทัง้สรุปผล 
2. จากข้อมลูตวัแปร x และตวัแปร y ดงัตารางด้านลา่ง 

x 1.0 1.1 1.5 1.7 2.0 2.5 3.0 3.0 3.0 3.1 3.2 3.5 3.6 4.0 

y 3.0 3.2 4.1 4.2 5.0 6.2 7.3 7.0 7.1 7.4 6.0 8.1 8.0 9.0 

ก. จงสร้างกราฟ Scatter แล้วดวูา่สามารถสร้างสมการถดถอยเชิงเส้นตรงกบัข้อมลูชดุนีไ้ด้หรือไม ่

ข. ถ้าสามารถสร้างได้ ให้สร้างสมการดงักลา่ว พร้อมทัง้ทดสอบสมมตุิฐานท่ีเก่ียวข้อง ให้แสดงสมมตุิฐาน ตาราง
สถิติและสรุปผล 

ค. ถ้าสามารถใช้สมการถดถอยเชิงเส้นตรงนีไ้ด้ จงบอกคา่ y เมื่อ x มีคา่เป็น 1.3, 2.2, 3.4 และ 3.7  
3. ในการศึกษา photoperiodism ในนกเป็ดน า้ชนิดหนึ่ง ผู้วิจยัต้องการสร้างสมการที่สามารถใช้ท านายระยะเวลาของ
ฤดผูสมพนัธุ์จากจ านวนชัว่โมงที่มีแสงใน 1 วนั เมื่อการผสมพนัธุ์ได้เร่ิมต้นขึน้ จึงออกเก็บข้อมลู ได้ผลดงันี ้

จ านวนชัว่โมงที่มีแสงใน 1 วนั 12.8 13.9 14.1 14.7 15.0 15.1 16.0 16.5 16.6 17.2 17.9 

ระยะเวลาของฤดผูสมพนัธุ์ (วนั) 110 54 98 50 67 58 52 50 43 15 28 

ก. จงสร้างกราฟ Scatter  แล้วดวูา่สามารถสร้างสมการถดถอยเชิงเส้นตรงกบัข้อมลูชดุนีไ้ด้หรือไม ่

ข. ถ้าสามารถสร้างได้ ให้สร้างสมการดงักลา่ว พร้อมทัง้ทดสอบสมมุติฐานท่ีเก่ียวข้อง ให้แสดงสมมตุิฐาน ตาราง
สถิติและสรุปผล 

ค. ถ้าสามารถใช้สมการถดถอยเชิงเส้นตรงนีไ้ด้ จงหาวา่ระยะเวลาของฤดผูสมพนัธุ์  เมื่อจ านวนชัว่โมงที่มีแสงใน 
1 วนั มีคา่เป็น 13.4, 15.5 และ17.5 ชัว่โมง 

4. จากข้อมลูการกินอาหารของ Didinium เมื่อเลีย้งด้วย Paramecium ความหนาแนน่ตา่งๆ ได้ผลดงันี ้
Didinium feedig rate 2.9 2.7 2.7 2.6 2.5 2.2 2.1 1.8 1.7 1.5 

Initial Paramecium density 10 5 7 15 20 5 9 10 20 10 

           

Didinium feedig rate 1.4 1.2 1.1 1.1 0.9 0.8 0.8 0.5 0.4 0.5 

Initial Paramecium density 20 15 25 30 28 15 10 40 70 80 

           

Didinium feedig rate 0.3 0.3 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2 0.3 0.1 0.2 

Initial Paramecium density 110 140 142 148 151 178 18 185 190 195 

ก. จงสร้างกราฟ Scatter แล้วดวูา่สามารถสร้างสมการถดถอยเชิงเส้นตรงกบัข้อมลูชดุนีไ้ด้หรือไม ่

ข. ถ้าสามารถสร้างได้ ให้สร้างสมการดงักลา่ว พร้อมทัง้ทดสอบสมมุติฐานท่ีเก่ียวข้อง ให้แสดงสมมตุิฐาน ตาราง
สถิติและสรุปผล แตถ้่าไมไ่ด้ ควรท าอยา่งไร? 
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การบ้านปฏิบตักิารที่ 10 

1. เพื่อศึกษาหาสมการที่ใช้ค่าความเข้มข้นของเอสโทรนในน า้ลาย (x) ในการท านายค่าความเข้มข้นของเอสโทรนในน า้
เลอืด (y) จึงได้รวบรวมข้อมลูจากอาสาสมคัรที่แข็งแรง ได้ผลดงันี ้(มีหนว่ยเป็น pg/mL) 

x 7.4 7.5 8.5 9.0 9.0 11.0 13.0 14.0 14.5 16.0 17.0 18.0 20.0 23.0 

y 30.0 25.0 31.5 27.5 39.5 38.0 43.0 49.0 55.0 48.5 51.0 64.5 63.0 68.0 

ก. จงสร้างกราฟ scatter และจากกราฟ สามารถสร้างสมการถดถอยเชิงเส้นตรงได้หรือไม่ 

ข. หาคา่สมัประสทิธ์ิ a, b และสมการถดถอยเชิงเส้นตรง พร้อมทัง้การทดสอบทางสถิติ 

ค. จงหาวา่ความเข้มข้นของเอสโทรนในน า้เลือดเป็นเท่าใด เมื่อความเข้มข้นของเอสโทรนในน า้ลายมีค่า 17.5 
pg/mL 

2. ในการเฝา้ระวงัของเสยีในน า้ทิง้ที่ปลอ่ยลงสูท่ะเลสาบ ผู้วิจยัได้ใช้ปริมาณไนเตรตในน า้เป็นตวัชีว้ดั ซึง่วิธีการวดัแบบเดมิ
ใช้เวลานานในการวเิคราะห์ จึงมีการพฒันาวิธีการใหมท่ี่ใช้เวลาน้อยลงเพื่อมาทดแทน ถ้าหากวา่ปริมาณไนเตรตในน า้ที่
หาโดยวิธีการทัง้สองมีความสมัพันธ์กันสงู  ผู้ วิจัยก็จะใช้วิธีการใหม่แทน ได้ผลการทดสอบดงัต่อไปนี ้ (มีหน่วยเป็น 
g/L) 

วิธีการวดัแบบเดิม 25 40 125 75 150 300 270 400 450 575 

วิธีการวดัแบบใหม ่ 30 80 150 80 200 350 240 320 470 583 

ก. จงวิเคราะห์วา่มีความสมัพนัธ์ระหวา่งวิธีการวดัทัง้สองหรือไม ่พร้อมทัง้น าเสนอการทดสอบทางสถิติ 

ข. ควรใช้วิธีการวดัปริมาณไนโตรตในน า้แบบใหมแ่ทนวิธีการวดัแบบเดิมหรือไม ่อธิบาย 

3. การสอนผู้ ป่วยโรคเบาหวานให้วดัปริมาณน า้ตาลในเลือดด้วยตนเองโดยใช้  glucose oxidase stick ซึ่งมีค่าใช้จ่าย
น้อยกวา่การตรวจสอบในห้องปฏิบตัิการ จะเป็นประโยชน์อยา่งมากตอ่ผู้ ป่วย  ผู้วิจยัจึงต้องการทดสอบวา่วธีิการวดัด้วย 
glucose oxidase stick มีความถกูต้องมากน้อยเพียงใด จึงได้ทดสอบในผู้ ป่วย 40 คน โดยให้ผู้ ป่วยวดัปริมาณน า้ตาล
ด้วย glucose oxidase stick (x) และผู้วิจยัวดัปริมาณน า้ตาลของผู้ ป่วยด้วยการวิเคราะห์ในห้องปฏิบตัิการ (y) ได้ผล
ดงันี ้(มีหนว่ยเป็น mmol/L) 

x y x y x y x y  

1.3 2.4 3.2 4.4 7.0 7.7 15.0 14.9 ก. จงสร้างกราฟ  scatter และพิจารณาว่า
สามารถวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้นตรงได้
หรือไม ่

ข. ถ้าได้ ให้หาค่า a, b และสมการถดถอยเชิง
เส้นตรง พร้อมน าเสนอผลการทดสอบทาง
สถิติ 

2.0 3.0 3.6 4.3 8.0 8.0 15.0 13.8 

2.4 2.3 3.7 4.3 8.0 10.0 17.5 17.6 

2.6 3.0 3.7 5.0 10.0 10.0 18.7 17.5 

2.5 2.2 3.8 4.4 10.2 9.5 6.0 6.0 

2.6 2.4 4.4 4.5 10.2 11.2 8.7 8.8 

2.7 2.5 4.3 5.0 12.5 11.0 5.6 5.7 

3.0 3.8 5.0 4.5 11.3 13.0 9.1 9.0 

3.7 2.5 5.0 6.2 13.0 13.1 16.2 12.5 

3.7 3.5 6.3 6.2 14.5 13.8 9.0 14.0 

ก. ถ้าผู้วดัคา่น า้ตาลด้วย stick ได้คา่ 4 mmol/L แล้ว คา่ที่จะวดัในห้องปฏิบตัิการจะเป็นเทา่ใด 

ข. จะอธิบายเก่ียวกบั coefficient of determination วา่อยา่งไร 


