
ปฏิบัติการที่ 7 Hypothesis Testing: Three or more populations/samples 

 
 

 ในการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยจากกลุม่ตวัอยา่งตัง้แต่ 3 กลุม่ขึน้ไปนัน้ จะใช้การวิเคราะห์ที่แตกตา่งไปจากที่กลา่ว
มาข้างต้น โดยจะใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนหรือ  ANOVA (ANalysis Of VAriance)  ANOVA เป็นการทดสอบ
ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างว่าเท่ากันหรือไม่  โดยการเปรียบเทียบความแปรปรวนของค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มกับความ
แปรปรวนของค่าเฉลี่ยภายในกลุม่ หากค่าเฉลี่ยต่างกนัมาก ค่าความแปรแรวนของค่าเฉลี่ยระหว่างกลุม่จะยิ่งมากขึน้ไป
ด้วย สดัสว่นระหว่างความแปรปรวนของค่าเฉลี่ยระหวา่งกลุม่กบัความแปรปรวนของคา่เฉลี่ยภายในกลุม่หรือ F (และคา่ 

sig. ของค่า F ที่สอดคล้องกบัค่า degree of freedom ของจ านวนกลุม่และจ านวนตวัอยา่งทัง้หมด) เป็นค่าสถิติที่ใช้ใน
การทดสอบสมมตุิฐาน ซึง่เป็น 

 

Ho : คา่เฉลีย่ตวัแปร X ของกลุม่ตวัอยา่งทกุกลุม่มีคา่เทา่กนั 

H1 : คา่เฉลีย่ตวัแปร X ของกลุม่ตวัอยา่งอยา่งน้อย 2 กลุม่มีคา่ไมเ่ทา่กนั 

 

โดยทัว่ไป α มกัเป็นคา่ 0.05 แตใ่นงานวิจยับางอยา่ง จะก าหนดคา่เป็น 0.01 หรือ 0.001 

 เมื่อพบว่ามีค่าเฉลี่ยบางคู่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติแล้ว (นัน้คือ ยอมรับ H1) จึงจะหาว่าค่าเฉลีย่คู่
ใดที่แตกตา่งกนับ้าง โดยใช้การเปรียบเทียบคา่เฉลีย่ตอ่ไป 

 ตวัอย่างข้อมลูเป็นลกัษณะหนึ่งของหอย Mytilus trossulus1 คือ ค่า AAM length ซึ่งเป็นค่าสดัสว่นระหว่าง
ความยาวของ anterior adductor muscle scar กับความยาวเปลือกหอย ซึ่งผู้ วิจัยเก็บตวัอย่างมาจากแหล่งอาศยั 5 
แหง่ และต้องการทราบวา่ AAM length ของหอยจากแหลง่อาศยัทัง้ห้านีแ้ตกตา่งกันหรือไม ่ข้อมลูเป็นดงันี ้
 

Tillamook Newport Petersburg Magadan Tvarminne 

0.0571 0.0873 0.0974 0.1033 0.0703 

0.0813 0.0662 0.1352 0.0915 0.1026 

0.0831 0.0672 0.0817 0.0781 0.0956 

0.0976 0.0819 0.1016 0.0685 0.0973 

0.0817 0.0749 0.0968 0.0677 0.1039 

0.0859 0.0649 0.1064 0.0697 0.1045 

0.0735 0.0835 0.105 0.0764  
0.0659 0.0725  0.0689  
0.0923     
0.0836     

 

 การตัง้สมมตุฐิาน จะเป็นดงันี ้
Ho : คา่เฉลีย่ AAM length ของกลุม่ตวัอยา่งทกุกลุม่มีคา่เทา่กนั 

H1 : คา่เฉลีย่ AAM length ของกลุม่ตวัอยา่งอยา่งน้อย 2 กลุม่มีคา่ไมเ่ทา่กนั 

 

 ในการเตรียมข้อมูล จะต้องใช้ตวัแปรอย่างน้อย 2 ตวัแปรเช่นเดียวกับกรณี Independent-samples t test 

โดยในการป้อนข้อมูล ใช้ตวัแปร 2 ตวัแปร ได้แก่ ตวัแปรแรกช่ือ location มีค าอธิบายเป็น Location และก าหนดให้ 1 

                                                 
1 McDonald, J.H., R. Seed and R.K. Koehn. 1991. Allozymes and morphometric characters of three species of 

Mytilus in the Northern and Southern Hemispheres. Marine Biology 111:323-333. 
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แทน Tillamook, 2 แทน Newport, 3 แทน Petersburg, 4 แทน Magadan และ 5 แทน Tvarminne ทัง้นี ้ตัวแปร 
location เป็นตวัแปรระบกุลุม่ สว่นตวัแปรตวัที่ 2 ช่ือ AAM มีค าอธิบายเป็น The length of the anterior adductor 

muscle scar, standardized by dividing by length (ตวัแปรแรก ไม่มีทศนิยม ตวัแปรที่ 2 มีทศนิยม 4 ต าแหน่ง) เมื่อ
ปอ้นข้อมลูแล้ว จะได้ดงัภาพท่ี 7.1 ก ส าหรับขัน้ตอนในการวิเคราะห์ จะมีขัน้ตอนดงันี ้ 

1. เลอืก Analyze > Compare Means > One-Way ANOVA… (ภาพท่ี 7.1 ข)  
2. ในไดอะลอ็ค ก าหนดคา่ดงันี ้ 

I. เลอืกตวัแปร The length of the anterior … จากรายการตวัแปรในช่องซ้าย แล้วกด  
ให้ตวัแปรมาอยูใ่นช่อง  (ภาพท่ี 7.1 ค) 

II. เลอืกตวัแปร Location จากรายการตวัแปรในช่องซ้าย แล้วกด  ให้ตวัแปรมาอยูใ่นช่อง 
 (ภาพท่ี 7.1 ค) 

III. กด  แล้วเลือก  และ  (ภาพที่ 
7.1 ง) เพื่อวิเคราะห์หาคา่ทางสถิติพรรณาและการทดสอบวา่กลุม่ตวัอยา่งทกุกลุม่มีคา่ความ
แปรปรวนเทา่กนัหรือไม ่(การวิเคราะห์ด้วย Levene’s Test) แล้วกด  

3. กด  จะได้ผลการวเิคราะห์ในวินโดว์ Output Viewer (ภาพท่ี 7.1 จ) 
 

 

(ก) 

ภาพที่ 7.1 ข้อมลูแสดงเฉพาะข้อมลูของกลุม่ตวัอยา่งกลุม่ที่ 3 4 และ 5 (ก)  
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(ข) 

 

(ค) 

ภาพที่  7.1 (ต่อ) ค าสั่ง One-Way ANOVA ในเมนู Analyze > Compare Means (ข) ก าหนดตัวแปรส าหรับการ
วิเคราะห์ และตวัแปรระบกุลุม่ (ค) 
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(ง) 

 

(จ) 

ภาพที่  7.1 (ต่อ)  ก าหนดการวิเคราะห์เพิ่มเติม (ง) ผลการวิเคราะห์แสดงตารางสถิติพรรณนา ( [1] ไม่เห็นช่ือ 
Descriptives) ตารางการทดสอบความเทา่กนัของคา่ความแปรปรวนของกลุม่ตวัอยา่ง ([2] ช่ือ Test of Homogeneity 

of Variances) และตาราง ANOVA ([3] ช่ือ ANOVA) (จ) 
 

 ส าหรับการทดสอบสมมตุิฐานเก่ียวกบัค่าเฉลี่ย AAM Length นัน้ จะพิจารณาค่าสถิติในตาราง ANOVA  ([3] 
ในภาพท่ี 7.1 จ) จากตาราง คา่ Sig. มีคา่น้อยกวา่ 0.05 จึงปฏิเสธ Ho แล้วยอมรับ H1 นัน้คือ คา่เฉลีย่ AAM length ของ
กลุม่ตวัอยา่งอยา่งน้อย 2 กลุม่ มีคา่แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์  
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 เมื่อทราบว่าค่าเฉลี่ย AAM length มีค่าแตกต่างกนัแล้ว หากต้องการทราบว่าค่าเฉลี่ยค่าใดบ้างที่แตกตา่งกนั 
จะต้องเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วย Post Hoc Test ซึ่งเป็นการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยภายหลงัและมิได้วางแผนมาก่อนว่า
จะต้องเปรียบเทียบคา่เฉลีย่คูใ่ดบ้าง ส าหรับ Post Hoc Test นัน้ จะต้องทราบวา่คา่ความแปรปรวนของคา่เฉลีย่ของกลุม่
ตัวอย่างทุกกลุ่มเท่ากันหรือไม่ โดยการทดสอบความเท่ากันของค่าความแปรปรวนของกลุ่มตัวอย่างทัง้ห้า จะท า
เช่นเดียวกบัที่กล่าวมาแล้วในบทที่ 6 และในตวัอย่างนีใ้ช้ค่าสถิติจากตาราง [2] ในภาพที่ 7.1 จ ซึ่งพบว่าค่า Sig. มีค่า
มากกว่า 0.05 จึงไม่ปฏิเสธ Ho : 2 ของค่าเฉลี่ยของกลุม่ตวัอย่างทัง้ห้ากลุม่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ ขัน้ตอนของการท า Post Hoc Test เป็นสว่นหนึ่งในค าสัง่ One-Way ANOVA โดยตัง้คา่ใน 

 ซึง่ขัน้ตอนทัง้หมดเป็นดงันี ้
1. เลอืก Analyze > Compare Means > One-Way ANOVA… (ภาพท่ี 7.1 ข)  
2. ในไดอะลอ็ค ก าหนดคา่ดงันี ้ 

i. เลือกตวัแปร The length of the anterior … จากรายการตวัแปรในช่องซ้าย แล้วกด  
ให้ตวัแปรมาอยูใ่นช่อง  (ภาพท่ี 7.1 ค) 

ii. เลือกตวัแปร Location จากรายการตวัแปรในช่องซ้าย แล้วกด  ให้ตวัแปรมาอยู่ในช่อง 
 (ภาพท่ี 7.1 ค) 

iii. กด  แล้วเลือก  และ  (ภาพที่ 
7.1 ง) เพื่อวิเคราะห์หาคา่ทางสถิติพรรณาและการทดสอบวา่กลุม่ตวัอยา่งทกุกลุม่มีคา่ความ
แปรปรวนเทา่กนัหรือไม ่(การวิเคราะห์ด้วย Levene’s Test) แล้วกด  

iv. กด  (ภาพท่ี 7.2 ก)  
a. เนื่องจากผลการทดสอบ Levene’s Test ทราบวา่คา่ความแปรปรวนของคา่เฉลี่ย

ของกลุ่มตวัอย่างทุกกลุ่มมีค่าไม่แตกต่างกนั ดงันัน้ จึงเลือกวิธีการเปรียบเทียบ
ค่าเฉลี่ยจากตัวเลือกในช่อง  โดยเลือก   

 และ  (เป็นตวัอยา่ง)  

 อนึ่ง หากผลการทดสอบ Levene’s Test พบว่าค่าความแปรปรวนของ
คา่เฉลีย่ของกลุม่ตวัอยา่งทกุกลุม่มีคา่แตกตา่งกนัแล้ว ให้เลอืกวิธีการเปรียบเทียบ
คา่เฉลีย่จากตวัเลอืกในช่อง  แทน 

b. ก าหนดคา่  แล้วกด  

3. กด  จะได้ผลการวิเคราะห์ดงัภาพท่ี 7.2 ข 
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(ก) 

 

(ข) 

ภาพที่ 7.2 วิธีการเปรียบเทียบคา่เฉลีย่ใน Post Hoc Test (ก) การเปรียบเทยีบคา่เฉลีย่แบบ LSD (ข)  
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(ค) 

 

(ง) 

ภาพที่ 7.2 (ต่อ) การเปรียบเทียบคา่เฉลีย่แบบ Bonferroni (ค) และแบบ Duncan (ง)  

 
 

 จากผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ LSD (ภาพที่ 7.2 ข) ซึ่งมีจ านวนการเปรียบเทียบทัง้สิน้ 20 คู่นัน้ Mean 

difference คู่ใดที่มีเคร่ืองหมาย * แสดงว่าคา่เฉลี่ยคู่ดงักลา่วมีคา่แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต สว่นการสรุปผล
การเปรียบเทียบคา่เฉลีย่ให้ง่ายตอ่การน าเสนอ สามารถท าได้ดงันี  ้



 8 

ก) เรียงล าดบัคา่เฉลีย่คา่เฉลีย่AAM length ของหอยจากน้อยไปมาก (หรือจากมากไปน้อยก็ได้) 

 
ข) จากตารางในภาพท่ี 7.2 ข คา่เฉลีย่ AAM length จาก 3 แหลง่อาศยั คือ Tillamook, Newport และ 

Magadan มีค่าเฉลี่ยที่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต (Mean difference ของแต่ละคู่

ภายใน 3 แหล่งอาศยันีไ้ม่มีเคร่ืองหมาย *) แต่ค่าเฉลี่ย AAM length ของหอยจาก 3 แหล่งอาศยันี ้

แตกต่างจากค่าเฉลี่ย AAM length ของหอยอีก 2 แหล่งอาศยั คือ Tvarminne และ Petersburg 

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ดงันัน้ ให้ลากเส้นตรงตามแนวตัง้หลงัคา่เฉลีย่ทัง้สามคา่แรก ดงันี ้

 
ค) คา่เฉลีย่ AAM length ของหอยจาก 2 แหลง่อาศยั คือ Tvarminne และ Petersburg มีคา่เฉลีย่ที่ไม่

แตกตา่งกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถิติ จึงลากเส้นตรงตามแนวตัง้หลงัคา่เฉลีย่ทัง้สองคา่นี ้และแยกจาก
เส้นตรงในข้อ ข) ดงันี ้

 
ง) ก าหนดอักษรก ากับเส้นตรงแต่ละเส้น ในตัวอย่างนี ้ก าหนด a ให้กับเส้นตรงเส้นแรกและ b ให้กับ

เส้นตรงเส้นท่ีสอง ดงันี ้
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จ) ท าตารางแสดงคา่เฉลีย่จากข้อ ง) โดยให้มคีา่เบี่ยงเบนมาตรฐานเพิ่มเข้าด้วยและค าอธิบายท้ายตาราง 
ดงันี ้

 
* คา่เฉลีย่ที่มีอกัษรตา่งกนั หมายความวา่ คา่เฉลีย่มีคา่แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ความ
เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

 จากตารางในข้อ จ) ค่าเฉลี่ย AAM length ของหอยจากแหลง่อาศยั Newport, Magadan และ Tillamook 
มีค่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ และมีค่าน้อยที่สดุ ส่วนค่าเฉลี่ย AAM length ของหอยจากแหล่งอาศยั 
Tvarminne และ Petersburg มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ แตแ่ตกตา่งจากจากคา่เฉลีย่ 3 คา่แรกอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิต และมีคา่มากที่สดุ 
 หากพิจารณาผลการเปรียบเทียบคา่เฉลี่ยแบบ Bonferroni (ภาพที่ 7.2 ค) และใช้วิธีการเดียวกนักบัที่กลา่วมา
ในการเปรีบเทียบคา่เฉลีย่แบบ LSD แล้ว สามารถสรุปผลการเปรียบเทียบคา่เฉลีย่ ดงันี ้

 
และตารางแสดงคา่เฉลีย่เป็นดงันี ้

 

 
* คา่เฉลีย่ที่มีอกัษรตา่งกนั หมายความวา่ คา่เฉลีย่มีคา่แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ความ
เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 

 

 ส าหรับผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ Duncan Multiple Rank Test หรือ DMRT (ภาพที่ 7.2 ง) ให้ผล
เช่นเดียวกบัผลการเปรีบเทียบคา่เฉลีย่แบบ LSD กลา่วคือ คา่เฉลีย่แบง่ออกเป็น 2 กลุม่ คือ กลุม่แรก ประกอบด้วยคา่เฉลีย่ 

AAM length ของหอยจากแหล่งอาศยั Tillamook, Newport และ Magadan กับกลุ่มที่สอง ประกอบด้วยค่าเฉลี่ย
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AAM length ของหอยแหลง่อาศยั Tvarminne และ Petersburg ซึ่งการเขียนผลสรุปผลการเปรียบเทียบค่าเฉลีย่จะได้
ตารางเดียวกนักบัข้อ จ) ข้างต้น การเปรียบเทียบคา่เฉลีย่แบบ Duncan Multiple Rank Test นี ้จะแบง่คา่เฉลีย่ออกเป็น
กลุม่ ๆ ให้เลย ท าให้สะดวกตอ่การน าไปจดัท าตารางสรุปผลการวิเคราะห์ อยา่งไรก็ตาม การเลอืกการเปรียบเทียบคา่เฉลีย่
นัน้ ขึน้กบัผู้วิจยัจะเลอืกใช้แบบใด จึงเป็นหน้าที่ของผู้วิจยัจะต้องเลอืกใช้อยา่งเหมาะสม 

 อนึ่ง หากว่าผลจาก ANOVA บ่งชีว้่าค่าเฉลี่ยของกลุม่ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (นัน้คือ  

Sig. ในตาราง ANOVA มีคา่มากกวา่ 0.05) แล้ว จะไมพ่ิจารณาผลที่ได้จากการเปรียบเทียบคา่เฉลีย่แตอ่ยา่งใด 

 

แบบฝึกหดัที่ 7 การทดสอบสมมุติฐาน  
 

ในข้อ 7.1 และ 7.2 ให้นิสติปฏิบตัิดงันี ้
 ก) จงเขียนสมมตุฐิาน H0 และ H1 

 ข) จงหาคา่สถิติที่จ าเป็นต้องใช้เพื่อทดสอบสมมตุิฐาน ก าหนดให้  = 0.05 

 ค) เขยีนตาราง ANOVA และการเปรียบเทียบคา่เฉลีย่ (ถ้ามี) พร้อมสรุปผลการทดสอบ 

 

7.1 ในการทดสอบการให้ฮอร์โมนพืชเพื่อเพิม่ผลผลติของไม้ผลชนิดหนึง่ด้วยวธีิการ 4 แบบ แล้ววดัผลผลติที่ได้เมื่อถึงฤดู
เก็บเก่ียว ได้ผลดงันี ้

 ผลผลิต (พนักิโลกรัม) จากวิธีการให้ฮอร์โมนแบบต่างๆ 

ต้นที่ A B C D 

1 89 59 20 51 

2 87 56 15 47 

3 84 52 14 45 

4 92 67 26 56 

5 95 70 28 60 

6 90 62 22 53 

7 89 60 19 51 

8 88 56 17 50 

9 82 50 14 45 

10 94 63 24 53 

 

7.2 ในการคดัเลอืกถา่นหินเพื่อใช้ในการผลติไฟฟา้ ผู้วิจยัต้องการทราบวา่ถ่านหินจากแหลง่ตา่งๆ มีปริมาณซลัเฟอร์
ตา่งกนัหรือไม ่จึงทดลองวดัคา่ปริมาณซลัเฟอร์จากแหลง่ตา่งๆ ได้ผลดงันี ้

Coal core location 

I II III IV V 

1.51 1.69 1.56 1.30 0.73 
1.92 0.64 1.22 0.75 0.80 
1.08 0.90 1.32 1.26 0.90 
2.04 1.41 1.39 0.69 1.24 
2.14 1.01 1.33 0.62 0.82 
1.76 0.84 1.54 0.90 0.72 
1.17 1.28 1.04 1.20 0.57 

 1.59 2.25 0.32 1.18 
  1.49  0.54 
    1.30 
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ในข้อ 7.3 และ 7.4 ให้นิสติปฏิบตัิดงันี ้
 ก) จงเขียนสมมตุฐิาน H0 และ H1 

 ข) จงหาคา่สถิติที่จ าเป็นต้องใช้เพื่อทดสอบสมมตุิฐาน ก าหนดให้ =0.05 

 ค) เขยีนตาราง ANOVA และการเปรียบเทียบคา่เฉลีย่ (ถ้ามี) พร้อมสรุปผลการทดสอบ 

 

7.3 ในการศกึษาถึงผลของ CO2 ตอ่การเจริญของแบคทีเรีย Pseudomanas gragi ที่เป็นเชือ้สาเหตทุี่ท าให้อาหารเป็น
พิษ ได้ผลการศกึษาดงันี ้

 

จ านวนโคโลนีเฉลี่ยในอาหารเลีย้งที่บ่มเลีย้งในตู้ที่มี %CO2 ต่างๆ 

0 0.083 0.29 0.5 0.86 

62.6 50.9 45.5 29.5 24.9 

59.6 44.3 41.1 22.8 17.2 

64.5 47.5 29.8 19.2 7.8 

59.3 49.5 38.3 20.6 10.5 

58.6 48.5 40.2 29.2 17.8 

64.6 50.4 38.5 24.1 22.1 

50.9 35.2 30.2 22.6 22.6 

56.2 49.9 27.0 32.7 16.8 

52.3 42.6 40.0 24.4 15.9 

62.8 41.6 33.9 29.6 8.8 

 
 

7.4 ในการตรวจสอบต าแหนง่ของแหลง่น า้ทีใ่ช้ในการเลีย้งปลาวา่มีปริมาณตะกัว่ปนเปือ้นตา่งกนัหรือไม ่หากแหลง่น า้
ดงักลา่วอยูห่า่งจากแหลง่โรงงานผลติธาตโุซเดียมที่ระยะตา่งๆ กนั 

 

ปริมาณตะกัว่ปนเปือ้นในแหลง่น า้จากต าแหนง่ตา่ง ๆ 

3.75 กม.เหนือโรงงาน 1.5 กม. เหนือโรงงาน 2.5 กม. ใต้โรงงาน 5.0 กม. ใต้โรงงาน 

0.45 1.64 1.56 0.65 
0.35 1.67 1.55 0.59 
0.32 1.85 1.69 0.69 
0.68 1.57 1.67 0.62 
0.53 1.59 1.60 0.70 
0.34 1.61 1.68 0.64 
0.61 1.53 1.65 0.81 
0.41  1.59 0.58 
0.51  1.75  

  1.49  

 

 


