
ปฏิบัติการที่ 8 General Linear Model for CRD and RCBD 

 

 GLM เป็นการวิเคราะห์ทางสถิติที่พิจารณาผล (effect) อันเกิดจากชุดตัวแปรในคราวเดียวกันและร่วมกัน
เหมือนกับการวิเคราะห์ถดถอย (regression analysis) ในการใช้ GLM จะต้องก าหนดแบบจ าลองเพื่อระบุ effect 

model วา่เป็นแบบใดเพื่อให้ GLM น าไปหาคา่ effect จากชดุตวัแปร (ซึง่จะเป็น parameter) ของแบบจ าลองนัน้ ๆ ใน
ปฏิบตัิการ จะกลา่วถึงการใช้ GLM เพื่อการวิเคราะห์ทางสถิติที่มีการวางแบบการทดลองแบบ CRD และ RCBD 

 

1. GLM ส าหรับ Complete Randomized Design (CRD) 

 

 แบบจ าลองของการวางแผนการทดลองแบบ CRD สามารถเขยีนได้ดงันี ้ 
 

Yij =  + i. + ij 
 

 เมื่อ Yij คือ ตวัแปรตาม (หรือ dependent variable)  คือ ค่าเฉลี่ยโดยรวมของการทดลอง  คือ การแปรอนั

เนื่องมาจากกลุ่มหรือ treatment และ  คือ การแปรที่ไม่สามารถอธิบายได้โดยการแปรอันเนื่องมาจากกลุ่มหรือ 

treatment หรืออาจเรียก random error 

 แบบจ าลองของการวางแผนการทดลองแบบ CRD ที่แสดงข้างต้นนี ้ใช้กบัการวางแผนการทดลองที่แต่ละซ า้มี
หนว่ยทดลองเพียง 1 หนว่ยหรือมีคา่เพียงคา่เดียว เช่น กระถางปลกูมีต้นพืชเพียงต้นเดียว จะมีคา่ผลติผล 1 คา่หรือแปลง
ปลกูพืชหลายต้นแตน่ าคา่เฉลีย่ผลติผลของแปลงปลกูซึง่มีเพียง 1 คา่ไปวิเคราะห์ แตห่ากต้องการให้หนว่ยทดลอง 1 หนว่ย
มีหน่วยทดลองย่อยหรือ subsample ตัง้ 2 หน่วยย่อยขึน้ไป เช่น กระถางปลกูหนึ่งกระถาง ปลกูต้นพืช 3 ต้นและเก็บ
ผลติผลทัง้สามต้น จะสามารถขยายแบบจ าลองเป็น  
 

Yijk =  + i. + j(i) + k(iJ) 
 

 เมื่อ  คือ การแปรระหวา่งหนว่ยทดลองยอ่ยในหนว่ยทดลอง 1 หนว่ยหรืออาจเรียก subsample error  
 ส าหรับในหวัข้อปฏิบตัิการนี ้จะใช้ข้อมลูลกัษณะของหอย Mytilus trossulus ที่ปรากฎมาแล้วในบทท่ี 7 แตจ่ะ
ใช้ค าสัง่ General Linear Models โดยใช้แบบจ าลองแบบแรกในการวิเคราะห์ข้อมลูแทน ส าหรับการตัง้สมมตุิฐานและ
การทดสอบสมมตุิฐาน รวมทัง้การเปรียบเทียบคา่เฉลีย่ จะเหมือนกนักบัท่ีกลา่วมาแล้วในบทท่ี 7  
 ขัน้ตอนการวิเคราะห์เป็นดงันี ้

1. เลอืก Analyze > General Linear Models  > Univariate… (รูปท่ี 8.1 ก) 
2. จากไดอะลอ็ค ก าหนดคา่ตา่ง ๆ ดงันี ้

i. เลือกตวัแปร The length of the anterior … จากรายการตวัแปรในช่องซ้าย แล้วกด  
ให้ตวัแปรมาอยูใ่นช่อง  (ภาพท่ี 8.1 ข) 

ii. เลือกตวัแปร Location จากรายการตวัแปรในช่องซ้าย แล้วกด  ให้ตวัแปรมาอยู่ในช่อง 
 (ภาพท่ี 8.1 ข) 

iii. กด  เพื่อก าหนดแบบจ าลอง (ภาพท่ี 8.1 ค) 
a. ก าหนดแบบจ าลองใน  เป็น  

b. เลือกตวัแปร Location จากรายการตวัแปรใน  แล้วกด 
 ให้ตวัแปรมาอยูใ่น   
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c. เลอืก  เป็น Type III และเลอืก    
d. กด   

iv. กด  เพื่อเปรียบเทียบคา่เฉลีย่ และก าหนดการเปรียบเทียบ (ภาพท่ี 8.1 ง)) 
a. เลือกตวัแปร Location จากรายการตวัแปร  แล้วกด  ให้ตวัแปรมา

อยูใ่นช่อง   

b. เลือกวิธีการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยจากตวัเลือกในช่อง  
โดยเลือก   (เลือกเป็นตวัอยา่ง อาจเลือกวิธีอื่น และเนื่องจากในปฏิบตัิที่ 7 
ได้ทราบผลการทดสอบ Levene’s Test แล้วว่าค่าความแปรปรวนของค่าเฉลี่ยของ
กลุม่ตวัอยา่งทกุกลุม่มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนั)  

c. กด   
v. กด  เพื่อเลอืกแสดงคา่สถิติและตารางวิเคระห์ (ภาพที่ 8.1 จ) 

a. ใน  เลอืก   และ  

b. กด  

vi. กด  จะได้ผลการวิเคราะห์ดงัภาพท่ี 8.2 

 

 

(ก) 

ภาพที่ 8.1 ค าสัง่ General Linear Models ในเมน ูAnalyze (ก)  
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(ข) 

 

(ค) 

ภาพที่ 8.1 (ต่อ) ก าหนดตวัแปร (ข) ก าหนดแบบจ าลอง (ค)  
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(ง) 

 

(จ) 

ภาพที่ 8.1 (ต่อ)  ก าหนดการเปรียบเทียบคา่เฉลีย่ (ง) และก าหนดการแสดงคา่และวเิคราะห์คา่สถิติ (จ)  
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 ผลการวิเคราะห์ในภาพที่ 8.2 จะคล้ายคลงึกบัผลการวิเคราะห์ด้วยค าสัง่ One-Way ANOVA ในภาพที่ 7.1 จ 
และ 7.2 ข โดยตาราง  ANOVA ในภาพที่ 8.2 ข บรรทัดที่ระบุ BG, WG และ TTL คือ Between Groups, Within 

Groups และ Total ซึง่มีคา่เทา่กนักบัในตาราง ANOVA ในภาพท่ี 7.1 จ ดงันัน้ ในการเขียนตาราง ANOVA จึงน าเฉพาะ 
3 บรรทดันีไ้ปน าเสนอเทา่นัน้ สว่นการเปรียบเทียบคา่เฉลีย่นัน้ จะได้ผลเหมือนกนั (ภาพท่ี 8.2 ค กบัภาพท่ี 7.2 ข) 
 

 

(ก) 

 

(ข) 

ภาพที่ 8.2 ผลการวิเคราะห์แสดงตารางกลุม่ตวัอยา่งหรือ treatment [1] ตารางสถิติพรรณนา [2]  ตารางการทดสอบ
ความเทา่กนัของคา่ความแปรปรวนของกลุม่ตวัอยา่ง [3] (ก)  และแสดงตาราง ANOVA [4] (ข) 
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(ค) 

ภาพที่ 8.2 (ต่อ) ตารางการเปรียบเทียบคา่เฉลีย่แบบ LSD (ค)  

 
 

2. GLM ส าหรับ RCBD 

 

 แบบจ าลองของการวางแผนการทดลองแบบ RCBD สามารถเขียนได้ดงันี ้ 
 

Yij =  + i. + .j + ij 
 

 เมื่อ Yij คือตวัแปรตาม (หรือ dependent variable)   คือ ค่าเฉลี่ยโดยรวมของการทดลอง  คือ การแปรอนั

เนื่องมาจากกลุม่หรือ treatment สว่น  คือ การแปรอนัเนื่องมาจาก Block และ  คือ random error 

 ตวัอย่างข้อมูลเป็นผลผลิตของข้าวสาลี 3 สายพนัธุ์ที่ปลกูในแปลงทดลองที่ไม่สม ่าเสมอ จึงต้องวางแผนการ
ทดลองแบบ RCBD โดยมีแปลง 5 แปลง ได้ผลดงันี ้
 

Variety 

ผลผลิตของข้าวสาล ี

plot 

1 2 3 4 5 

A 31.0 39.5 30.5 35.5 37.0 

B 28.0 34.0 24.5 31.5 31.5 

C 25.5 31.0 25.0 33.0 29.5 

 

 การตัง้สมมตุฐิาน จะเป็นดงันี ้
Ho : คา่เฉลีย่ผลผลติของข้าวสาลีจากสายพนัธุ์ทัง้สามมีคา่ไมแ่ตกตา่งกนั 

H1 : คา่เฉลีย่ผลผลติของข้าวสาลีจากสายพนัธุ์ทัง้สามมีคา่แตกตา่งกนั 
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 ในการเตรียมข้อมลู จะต้องใช้ตวัแปรอย่างน้อย 3 ตวัแปร โดยในการป้อนข้อมลู ใช้ตวัแปร 3 ตวัแปร ได้แก่ ตวั
แปรแรกช่ือ variety มีค าอธิบายเป็น Variety of wheat และก าหนดให้ 1 แทน A, 2 แทน B และ 3 แทน C ทัง้นี ้ตวัแปร 
variety เป็นตัวแปรระบุกลุ่ม ส่วนตัวแปรตัวที่ 2 ช่ือ plot มีค าอธิบายเป็น Plot (Block) และตัวแปรที่สามช่ือ yd มี
ค าอธิบายเป็น Yield (kg) (ตวัแปรแรกและตวัแปรที่ 2 ไม่มีทศนิยม ตวัแปรที่สามมีทศนิยม 1 ต าแหน่ง) เมื่อป้อนข้อมลู
แล้ว จะได้ดงัภาพท่ี 8.3 ก  
 ขัน้ตอนการวิเคราะห์เป็นดงันี ้

1. เลอืก Analyze > General Linear Models  > Univariate… (รูปท่ี 8.3 ข) 
2. จากไดอะลอ็ค ก าหนดคา่ตา่ง ๆ ดงันี ้

i. เลือกตวัแปร Yield (kg) จากรายการตวัแปรในช่องซ้าย แล้วกด  ให้ตวัแปรมาอยู่ในช่อง 

 (ภาพท่ี 8.3 ค) 
ii. เลอืกตวัแปร Wheat variety และ Plot (Block) จากรายการตวัแปรในชอ่งซ้าย แล้วกด  

ให้ตวัแปรมาอยูใ่นช่อง  (ภาพท่ี 8.3 ค) 
iii. กด  เพื่อก าหนดแบบจ าลอง (ภาพท่ี 8.3 ง) 

a. ก าหนดแบบจ าลองใน  เป็น  

b. เลือกตัวแปร variety และ Plot จากรายการตัวแปรใน  
แล้วเลือก  เป็น  แล้วกด  ให้ตวัแปรทัง้สองมาอยู่
ใน   

c. เลอืก  เป็น Type III และเลอืก    
d. กด   

iv. กด  เพื่อสร้างกราฟ (ภาพท่ี 8.3 จ) 
a. เลือกตวัแปร variety จากรายการตวัแปร  แล้วกด  ให้ตวัแปรมาอยู่
ในช่อง  แล้วจึงเลอืกตวัแปร plot จากรายการตวัแปร  
แล้วกด  ให้ตวัแปรมาอยูใ่นช่อง  แล้วจึงกด  

b. เลือกตวัแปร plot จากรายการตวัแปร  แล้วกด  ให้ตวัแปรมาอยู่ใน
ช่อง  แล้วจึงเลอืกตวัแปร variety จากรายการตวัแปร  
แล้วกด  ให้ตวัแปรมาอยูใ่นช่อง  แล้วจึงกด  

c. สงัเกตที่ช่อง  จะมีรายการกราฟ 2 รายการปรากฎ 

d. กด  

v. กด  เพื่อเปรียบเทียบคา่เฉลีย่ และก าหนดการเปรียบเทียบ (ภาพท่ี 8.3 ฉ) 
a. เลือกตวัแปร variety จากรายการตวัแปร  แล้วกด  ให้ตวัแปรมาอยู่

ในช่อง   

b. เลือกวิธีการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยจากตวัเลือกในช่อง  
โดยเลอืก   (เลอืกเป็นตวัอยา่ง อาจเลอืกวิธีอื่น)  

c. กด   
vi. กด  เพื่อบนัทกึคา่สถิติ (ภาพท่ี 8.3 ช) 
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a. ที่ช่อง  เลอืก  

b. ที่ช่อง  เลอืก  และ  

c. กด  

vii. กด  เพื่อเลอืกแสดงคา่สถิติและตารางวิเคราะห์ (ภาพที่ 8.3 ซ) 
a. ใ น    เ ลื อ ก      แ ล ะ 

 

b. กด  

viii. กด  จะได้ผลการวิเคราะห์ดงัภาพท่ี 8.4 

 
 

 

(ก) 

 

(ข) 

ภาพที่ 8.3 ตวัแปรที่ใช้ส าหรับการการวิเคราะห์ที่วางแผนการทดลองแบบ RCBD (ก) ค าสัง่ General Linear Model 
ในเมน ูAnalyze 



 9 

 

(ค) 

 

(ง) 

ภาพที่ 8.3 (ต่อ) ก าหนดตวัแปร (ค) ก าหนดแบบจ าลอง (ง)  
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(จ) 

 

(ฉ) 

ภาพที่ 8.3 (ต่อ) ก าหนดการสร้างกราฟ (จ) ก าหนดการเปรียบเทียบคา่เฉลีย่ (ฉ)   
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(ช) 

 

(ซ) 

ภาพที่ 8.3 (ต่อ) ก าหนดคา่สถิติที่ต้องการบนัทกึเพิ่ม (ช) ก าหนดการแสดงคา่และวเิคราะห์คา่สถิติ (ซ)  

 

 



 12 

 

 ผลการวิเคราะห์ จะมีตารางคล้ายกับที่กล่าวมาในหัวข้อ GLM ส ำหรับ CRD  คือ มีตาราง Descriptive 

Statistics ซึ่งแสดงคา่เฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของแตล่ะ treatment  และ block (ภาพที่ 8.4 ก-ข) ตาราง ANOVA 

ซึ่งบรรทัดที่จะน าเสนอเป็นตาราง ANOVA คือ บรรทัดที่ระบุด้วยอกัษร T, B, E, และ TT  ที่แทน treatment, block, 

error และ total ตามล าดบั (ภาพที่ 8.4 ค)  ตารางผลเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยที่เลือกไว้เพียงแบบ LSD (ภาพที่ 8.4 ง) และ
กราฟเพื่อประกอบการพิจาณาก่อนการทดสอบสมมตุิฐาน (ภาพท่ี 8.4 จ-ช) ซึง่จะกลา่วในยอ่หน้าถดัไป 
 
 

 

(ก) 

 

(ข) 

ภาพที่ 8.4 ตวัแปรในการวิเคราะห์ (ก) คา่ถิติพรรณนาของแตล่ะตวัแปร (ข)  
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(ค) 

 

(ง) 

 

(จ) 

ภาพที่ 8.4 (ต่อ) ตาราง ANOVA (ค) การเปรียบเที่ยบคา่เฉลีย่ (ง) กราฟ Residual plot (จ)  
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(ฉ) 

 

(ช) 

ภาพที่ 8.4 (ต่อ) กราฟคา่เฉลีย่ Yield แยกตาม variety (ฉ) กราฟคา่เฉลีย่ Yield แยกตาม plot (ช)  

 

 ในแบบจ าลอง Yij =  + i. + .j + ij ส าหรับ RCBD ที่มีหน่วยทดลองเพียง 1 หน่วยต่อคู่ผสม treatment-

block นี ้มีข้อสนันิฐาน 3 ข้อ1 คือ (1)  (หรือ residual) จะต้องเป็นเป็นตวัแปรท่ี independent2, homogenous และ

                                                 
1

 ในแบบจ าลอง Yij =  + ij + ij ส าหรับ CRD จะมีเพยีงข้อ (1) และข้อ (2) เทา่นัน้ 
2

 พิจารณาจาก Run Chart โดยกราฟแตล่ะกราฟท่ีสร้างขัน้จะต้องไมม่ีแบบแผนใด ๆ 
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มีการกระจายปกติ3 (2) ความแปรปรวนหรือ variance ในแต่ละระดบั treatment ต้องเป็นค่าเดียวกนั และ (3) ผลของ 
treatment ต่อหน่วยทดลองต้องเป็นแบบ additivity กล่าวคือ ผลที่เกิดกับหน่วยทดลองต้องไม่มาจากปฏิสัมพันธ์
ระหวา่ง treatment กบั block ในการตรวจสอบวา่ผลการวิเคราะห์ที่ได้ เป็นไปตามข้อสนันิฐานนีห้รือไม ่จะพิจารณาจาก
กราฟในภาพท่ี 8.4 จ-ช 
 เมื่อพิจารณากราฟ (a) ในภาพที่ 8.4 จ ซึ่งเป็นกราฟระหว่างค่า Yield ที่ท านายได้จากสมการกบัค่า Yield ใน
ข้อมูลแล้ว (ตวัแปร Predicted กับ Observed ในกราฟ ตามล าดบั) เห็นได้ว่าตวัแปรทัง้สองนีม้ีความสมัพนัธ์เชิงเส้น
แม้ว่าจะไม่เรียงเป็นเส้นตรง ทัง้นีเ้นื่องจากมี experimental error (หรือ random error) ระหว่างการทดลองนัน้เอง แต่ไม่
ส่งผลมากนกัเพราะจุดต่าง ๆ ยงัเรียงรอบ ๆ “เส้นตรง” ที่ลากผ่านหรือใกล้จุดเหล่านีอ้ย่างสม ่าเสมอ ไม่บานออกที่ด้าน
ปลาย (คล้ายกรวย) ซึง่บง่ชีว้า่ความแปรปรวนหรือ variance ของแตล่ะ treatment ไมแ่ตกตา่งกนั  
 เมื่อพิจารณากราฟ (b) ในภาพที่ 8.4 จ แกนตัง้คือ Standard residual ซึ่งเป็นผลต่างระหว่างค่า Yield ที่
ท านายได้จากสมการกับค่า  Yield ในข้อมูล โดยผลต่างนัน้ได้แปลงค่าคะแนนมาตรฐานแล้ว ส่วนแกนนนอนคือ 
Predicted  ซึ่งเป็นค่า Yield ที่ท านายได้จากสมการ เมื่อพิจารณาการกระจายของจุดจากซ้ายไปขวาแล้ว (ละเว้นจุด
บนสดุ 1 จุด) จะเห็นได้ไม่เป็นรูปแบบใด ๆ และมีความสงูจากจุดล่างไปยงัจุดบนสม ่าเสมอ ซึ่งคล้ายคลึงกับกรณีของ
ข้อมลูที่มีการกระจาบแบบปกติ และมีคา่ความแปรปรวนหรือ variance ในแตล่ะ treatment ไมแ่ตกตา่งกนั 
 เมื่อพิจารณากราฟในภาพท่ี 8.4 ฉ-ช แล้ว จะเห็นวา่แตล่ะเส้นมีการตอบสนองไปในแนวเดียวกนัในแตล่ะค่าของ
แกนนอน ไม่มีเส้นตดักนั แสดงว่าไม่มีปฏิสมัพนัธ์ระหว่าง  กบั  แต่อย่างใด ดงันัน้ การตอบสนองของหน่วยทดลองตอ่ 

treatment ตา่ง ๆ จึงเป็นแบบ additivity  
 จากที่กลา่วมาข้างต้น เห็นได้วา่คา่  คา่ความแปรปรวนในแตล่ะ treatment และผลที่มาจาก treatment ตรง
ตามข้อสนัิฐานของแบบจ าลองส าหรับ RCBD ทกุประการ ดงันัน้ จึงสามารถทดสอบสมมตุิฐานได้ โดยใช้คา่สถิติในบรรทดั 

variety จากตาราง ANOVA ซึ่งพบว่ามีค่า sig. เป็น 0.000 ซึ่งน้อยกว่า 0.05 จึงปฏิเสธ  Ho และยอมรับ H1 นัน้คือ 
คา่เฉลีย่ผลผลติของข้าวสาลอียา่งน้อย 2 สายพนัธุ์มีคา่แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
ซึง่จากการเปรียบเทียบคา่เฉลีย่ด้วยแบบ LSD ได้ผลดงันี ้

 
Variety Mean  ±  s.d. LSD* 

C 28.8 ± 3.5 a    

B 29.9 ± 3.7 a 

A 34.7 ± 3.9     b  

 

 จากตารางข้างต้นนี ้คา่เฉลีย่ผลผลติข้าวสาลพีนัธ์ B และ C มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ และมี
คา่น้อยที่สดุ สว่นคา่เฉลีย่ผลผลิตข้าวสาลพีนัธ์ A มีคา่แตกตา่งกนัจากคา่เฉลีย่จากอีกสองสายพนัธุ์อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ และมีคา่มากที่สดุ 

                                                 
3

 พิจารณาจากกราฟ Normal Q-Q plot ซึง่จะต้องได้เป็นเส้นตรงตามแนวทะแยงมมุ 
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แบบฝึกหดัปฏิบตัิการที่ 8 GLM 

ในแตล่ะข้อ ให้นิสติปฏิบตัดิงันี ้
 ก) จะใช้การทดสอบแบบใด จงเขยีนสมมตุฐิาน H0 และ H1 

 ข) จงหาคา่สถิติที่จ าเป็นต้องใช้เพื่อทดสอบสมมตุิฐาน ก าหนดให้  = 0.05 ด้วย GLM 

 ค) เขยีนตาราง ANOVA และการเปรียบเทียบคา่เฉลีย่ (ถ้ามี) พร้อมสรุปผลการทดสอบ 

1. ในการศกึษานกที่อยูใ่นธรรมชาติและมถ่ิีนอาศยัร่วมกนั 
ผู้วิจยัเช่ือวา่เสยีงเพลงที่นกร้องจะมีรูปแบบท่ีแตกตา่งกนั  
โดยในการศกึษาผู้วิจยัได้ใช้ความยาวของเพลงที่นกร้อง (เป็น
วินาที)  เพื่อใช้จ าแนกชนดิของนก ในการทดลองผู้วจิยัได้
ออกแบบการทดลองแบบ CRD โดยใช้นก 3 ชนดิ มาร้องเพลง
ภายใต้สภาพแวดล้อมเดยีวกนั ได้ผลดงันี ้

 2. ในการศกึษาความเข้นข้นของโปรตีนที่ขบั
ออกมาจากผู้ ป่วยทีเ่ป็นโรค cystic fibrosis 
ผู้วิจยัได้ออกแบบการทดลองแบบ CRD และ
เก็บข้อมลูจากกลุม่ผู้ ป่วย ซีง่จดักลุม่ตาม
ปริมาณทริปซินในเลอืดได้ 3 กลุม่ ได้ผลดงันี ้

Towhee 
Common 

yellowthroat Brown thrasher 

 ปริมาณโปรตีนที่ขบัออกมา 

(L/(kg/hr)) 

1.11 2.17 0.42  <50 51-1000 >1000 

1.23 1.85 0.93  1.7 1.4 2.9 

0.91 1.99 0.77  2.0 2.4 3.8 

0.95 1.74 0.37  2.0 2.4 4.4 

0.99 1.54 0.50  2.2 3.3 4.7 

1.08 1.86 0.48  4.0 4.4 5.0 

1.18 1.87 0.68  4.0 4.7 5.6 

1.29 2.04 0.62  5.0 6.7 7.4 

1.12 1.69 0.39  6.7 7.6 9.4 

0.88  0.67  7.8 9.5 10.3 

1.34  1.03   11.7  

  0.79  

 

3. ในการศกึษาเก่ียวกบัพลงังานของคนท่ีต้องใช้ใน
กิจกรรม 3 อยา่ง คือ วิ่ง เดิน และถีบจกัรยาน  เนื่องจาก
ผู้วิจยัเกรงวา่ผลของปริมาณกิโลแคลอรีที่ใช้ตอ่ระยะทาง 1 
กิโลเมตร ในแตล่ะคนอาจจะแตกตา่งกนั ขึน้อยูส่ภาพ
ร่างกายของอาสา สมคัรผู้นัน้ ผู้วิจยัจงึออกแบบการทดลอง
แบบ RCBD เพื่อขจดัอิทธิพลดงักลา่ว โดยให้อาสาสมคัร
เป็น block ได้ผลทดลอง ดงันี ้

 4. ผู้วิจยัต้องการทราบถงึผลของฮอร์โมน 4 ชนิด ที่
สามารถกระตุ้นให้พืชเพิม่การออกดอกและผล จึง
ออกแบบการทดลองแบบ RCBD เพื่อขจดัอิทธิพลของ
ความแตกตา่งทางพนัธุกรรมของพืชตา่งต้นกนั โดยใน
แตล่ะต้น จะเลอืกก่ิง 4 ก่ิง และให้ฮอร์โมนตา่งชนิดกนั 
เมื่อสิน้สดุการทดลอง ได้วดัผลผลติ (กก.) ที่เกิดขึน้ 
ดงันี ้

อาสาสมัคร
คนที่ 

กิโลแคลอรีที่ใช้ในกิจกรรม  
ต้นไม้ที่ 

   ผลผลิตจากกิ่งที่ใข้ฮอร์โมนชนิด  
วิ่ง เดิน ถบีจักรยาน  A B C D 

1 1.4 1.1 0.7  1 100 59 20 51 
2 1.5 1.2 0.8  2 87 56 15 47 
3 1.8 1.3 0.7  3 84 52 14 45 
4 1.7 1.3 0.8  4 92 67 26 56 
5 1.6 0.7 0.1  5 105 50 20 60 
6 1.5 1.2 0.7  6 90 62 22 53 
7 1.7 1.1 0.4  7 89 60 19 51 
8 2.0 1.3 0.6  8 88 56 17 50 

     9 82 50 14 45 
     10 94 63 24 53 
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การบ้านปฏิบตักิารที่ 8 GLM 

 
 

ในแตล่ะข้อ ให้นิสติปฏิบตัดิงันี ้
 ก) จะใช้การทดสอบแบบใด จงเขยีนสมมตุฐิาน H0 และ H1 

 ข) จงหาคา่สถิติที่จ าเป็นต้องใช้เพื่อทดสอบสมมตุิฐาน ก าหนดให้  = 0.05 ด้วย GLM 

 ค) เขยีนตาราง ANOVA และการเปรียบเทียบคา่เฉลีย่ (ถ้ามี) พร้อมสรุปผลการทดสอบ 

 

1. ผู้วิจยัมคีวามสนใจเก่ียวกบัวิธีการบ าบดัของเสยีอินทรีย์ที่มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบในแหลง่น า้ ด้วยวิธีการ 3 วิธี จึงได้
ออกแบบการทดลองแบบ CRD และทดลองใช้บ าบดัน า้ที่มีของเสยีอินทรีย์ที่มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ ได้ผลดงันี ้

 

ปริมาณที่หายไปของของเสียอินทรีย์ที่มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบเมื่อบ าบดั
ด้วยวธีิ 

Air flotation Foam separation Ferric-chloride coagulation 

34.6 38.8 26.7 
35.1 39.0 26.7 
35.3 40.1 27.0 
35.8 40.9 27.1 
36.1 41.0 27.5 
36.5 43.2 28.1 
36.8 44.9 28.1 
37.2 46.9 28.7 
37.4 51.6 30.7 
37.7 53.6 31.2 

 

2. ผู้วิจยัได้ท าการศกึษาถงึผลของการลา่กวางตอ่พฤตกิรรมของกวางในแตล่ะฤด ูจงึได้ออกแบบการทดลองเป็น RCBD 

โดยได้เลอืกเส้นทางที่กวางใช้ในการสญัจร 4 เส้นทาง และก าหนดให้เป็น block ผู้วิจยัได้นบัรอยเท้ากวางในระยะทาง
ช่วงหนึง่ในแตล่ะเส้นทาง และบนัทกึจ านวนรอยเท้ากวางเฉลีย่ตอ่สปัดาห์ โดยท าการนบัและบนัทกึ 3 ช่วงเวลา ได้ผล
ดงันี ้

 

เส้นทางที ่
จ านวนรอยเท้าเฉลีย่ตอ่สปัดาห์ 

ก่อนฤดลูา่ ระหวา่งฤดลูา่ หลงัฤดลูา่ 

1 62.5 57.0 49.0 
2 46.5 53.3 50.0 
3 45.0 59.3 37.0 
4 24.0 35.7 50.0 

 


