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«‘∑¬“»“ µ√å‰∑¬À≈“¬∑à“π°≈à“««à“ ®ÿ¥·¢Áß¢Õß°“√«‘®—¬«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßª√–‡∑»‰∑¬Õ¬Ÿà∑’Ë °“√
«‘®—¬∑’Ë»÷°…“∫√‘∫∑·«¥≈âÕ¡¢Õßª√–‡∑»‰∑¬‡Õß ‡æ√“–™“µ‘Õ◊Ëπ¬àÕ¡¡’ ‘Ëß‡À≈à“π’ÈπâÕ¬°«à“ ·≈–Õ“®
‡ÀÁπ§«“¡ Ì“§—≠¢Õßª√–‡¥Áπ∑’Ë«‘®—¬π’ÈπâÕ¬°«à“π—°«‘∑¬“»“ µ√å‰∑¬ ª√–‡¥Áπ¢Õßµ—«Õ¬à“ßπ’ÈÕ¬Ÿà∑’Ë«à“
°“√°Ì“Àπ¥ªí≠À“ ÷́Ëß‡ªìπ°“√°Ì“Àπ¥∑‘»∑“ß¢Õß°“√»÷°…“«‘®—¬«‘∑¬“»“ µ√å ‰¡à‰¥â¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡
µâÕß°“√Õ¬“°√ŸâÕ¬“°‡ÀÁπ¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å·µà‡æ’¬ßª√–°“√‡¥’¬« ªí®®—¬·«¥≈âÕ¡Õ◊ËπÊ¡’∫∑∫“∑¡“°
·≈–„πÀ≈“¬°√≥’°Á¡’∫∑∫“∑¡“°°«à“§«“¡ π„®„§√à√Ÿâ¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«

§«“¡‡¢â“„®‚¥¬∑—Ë«‰ª À√◊Õ ùµÌ“π“πû ¢Õß«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¡—°®–¡’«à“ °“√°Ì“Àπ¥
ªí≠À“π—Èπ‡°‘¥®“°§«“¡ π„®„§√à√Ÿâ¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å‡Õß ∑‘»∑“ß°“√¥Ì“‡π‘π‰ª¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å°Á
‡™◊ËÕ°—π¡“«à“ ‡ªìπ°“√¡ÿàß‰ª Ÿà§«“¡‡ªìπ®√‘ß ¡’°“√‡æ‘Ë¡æŸπ§«“¡√Ÿâ¡“°¢÷Èπ ·≈–§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â‡ªìπ®√‘ß
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¡“°¢÷Èπ„π·ßà∑’Ë«à“π—°«‘∑¬“»“ µ√å‡¢â“„°≈â§«“¡‡ªìπ®√‘ß¡“°¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê π—Ëπ§◊Õ¡’§«“¡‡™◊ËÕ«à“ ∑‘»∑“ß
¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å®–µâÕß‡ªìπ‰ª„π∑“ß„¥∑“ßÀπ÷ËßÕ¬à“ß·πàπÕπµ“¬µ—« ∑“ß·¬°µà“ßÊ‡ªìπ‡æ’¬ß°“√
·¬°µ—«°—π„π√–¬–·√° ·µà„π∑â“¬∑’Ë ÿ¥°Á®–°≈—∫¡“√«¡°—π‡ªìπ¿“æ¢Õß§«“¡‡ªìπ®√‘ß∑’Ë∂Ÿ°µâÕß ·µà
Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ∂â“°“√°Ì“Àπ¥ªí≠À“‡ªìπ‡√◊ËÕß¢Õß∫√‘∫∑·«¥≈âÕ¡∑“ß —ß§¡ °“√‡¡◊Õß ‡»√…∞°‘®
À√◊ÕÕ◊ËπÊ ¥—ß∑’Ë°≈à“«¡“ °“√‡¢â“„®«à“∑‘»∑“ß¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å®–µâÕß‡ªìπ„π∑“ß‡¥’¬«°—πµ≈Õ¥ °Á‰¡à
πà“®–∂Ÿ°µâÕß °√≥’¢Õßª√–‡∑»‰∑¬∫àß™’È«à“ °“√»÷°…“«‘®—¬«‘∑¬“»“ µ√å„π§«“¡‡ªìπ®√‘ß·≈â« ∂Ÿ°
°Ì“Àπ¥¥â«¬ªí®®—¬·«¥≈âÕ¡¡“µ≈Õ¥ °“√∑’Ëª√–‡∑»‰∑¬„Àâ§«“¡ Ì“§—≠·°à«‘™“‡«™»“ µ√å‡¢µ√âÕπ
¡“°°«à“«‘™“øî ‘° åÀ√◊Õ§≥‘µ»“ µ√å °Á‡ªìπ‡æ√“–«à“  —ß§¡‰∑¬‡ÀÁπ«à“‡«™»“ µ√å‡¢µ√âÕπ®–µÕ∫
ªí≠À“µà“ßÊ∑’Ë√ÿ¡‡√â“§π‰∑¬·≈– —ß§¡‰∑¬‰¥â„π√–¬–Õ—π„°≈â ‰¥â¡“°°«à“øî ‘° å º≈æ«ß¢Õß·π«§‘¥
π’ÈÕ¬Ÿà∑’Ë«à“ °“√«‘®—¬ à«π„À≠à„πª√–‡∑»®–Õ¬Ÿà„π “¢“«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ ¡“°°«à“«‘∑¬“»“ µ√å
°“¬¿“æ °“√‡πâπÀπ—°∑’Ë«‘∑¬“»“ µ√å°“¬¿“æ‡æ‘Ëß‡√‘Ë¡¡’¡“‡¡◊ËÕ‰¡àπ“π¡“π’È ‡¡◊ËÕª√–‡∑»¡’π‚¬∫“¬
°“√æ÷Ëßµπ‡Õß„π∑“ßÕÿµ “À°√√¡‚≈À–·≈–«— ¥ÿ ÷́ËßÕ“»—¬«‘∑¬“»“ µ√å°“¬¿“æ

°“√µ—Èß ¡¡µ‘∞“π

‡¡◊ËÕπ—°«‘∑¬“»“ µ√å‰¥âªí≠À“∑’Ë°Ì“Àπ¥¡“·≈â« ¢—ÈπµÕπµàÕ‰ª°Á‰¥â·°à°“√µ—Èß ¡¡µ‘∞“π ÷́Ëß
‰¥â·°à°“√‡ πÕ«à“ªí≠À“∑’Ë¡’Õ¬Ÿàπ—Èπ®–·°â«à“Õ¬à“ß‰√  ¡¡µ‘∞“π‰¥â·°à¢âÕ‡ πÕ∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å‡ πÕ
¡“‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“ ‚¥¬»÷°…“«à“∂â“„Àâ ¡¡µ‘∞“π‡ªìπ®√‘ß ®–µâÕß¬Õ¡√—∫Õ–‰√ ◊∫‡π◊ËÕß®“°°“√√—∫‡™àππ’È
·≈–º≈ ◊∫‡π◊ËÕß¥—ß°≈à“«π’È®–∑¥ Õ∫‰¥âÕ¬à“ß‰√ Õ“®°≈à“«‰¥â«à“ °“√µ—Èß ¡¡µ‘∞“π‡ªìπ¢—ÈπµÕπ∑’Ë
 Ì“§—≠∑’Ë ÿ¥¢—ÈπÀπ÷Ëß¢Õß°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–‡ªìπ¢—ÈπµÕπ∑’Ë· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ¬“°∑’Ë ÿ¥«à“
°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ°“√¡ÿàßµ√ß‰ªÀ“§«“¡®√‘ß¥—ß∑’Ë‡™◊ËÕ°—π¡“‰¥âÕ¬à“ß‰√ ‡Àµÿº≈°Á§◊Õ«à“
°“√µ—Èß ¡¡µ‘∞“ππ—Èπ „π∑â“¬∑’Ë ÿ¥‡ªìπ°√–∫«π°“√∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å„™â§«“¡√Ÿâ ÷° À√◊Õ§«“¡§‘¥
 √â“ß √√§åÀ√◊Õ®‘πµπ“°“√ ‡æ◊ËÕ‡ πÕ«à“ªí≠À“π—ÈπÊ§«√®–·°â‰¥â«à“Õ¬à“ß‰√ ¥—ßπ—ÈπÕ“®°≈à“«‰¥â«à“
°“√µ—Èß ¡¡µ‘∞“π∑Ì“„Àâ«‘∑¬“»“ µ√å‡¢â“„°≈â°—∫»‘≈ª–¡“°¢÷Èπ°«à“∑’Ë‡¢â“„®°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª ∫∑∫“∑¢Õß
®‘πµπ“°“√„π°“√µ—Èß ¡¡µ‘∞“ππ’È ®–¬‘Ëß∑«’§«“¡ Ì“§—≠¢÷Èπ‡¡◊ËÕªí≠À“∑’ËµâÕß·°â ‡ªìπªí≠À“„À¡à ∑’Ë‰¡à
‡§¬æ∫¡“°àÕπ À√◊Õ‡ªìπªí≠À“‡¥‘¡∑’Ë ¡¡µ‘∞“π‡°à“‰¡àª√– ∫§«“¡ Ì“‡√Á® ·≈–µâÕß§‘¥«à“ ¡¡µ‘∞“π
„À¡à¡“‡æ◊ËÕ∑Ì“„Àâ‰¥â§«“¡‡¢â“„®∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å¬‘Ëß¢÷Èπ

°“√µ—Èß ¡¡µ‘∞“π·∫∫∑’Ë‰¡àµâÕßÕ“»—¬®‘πµπ“°“√¡“° ·≈–øíß¥Ÿ ù‡ªìπ«‘∑¬“»“ µ√åû ‰¥â·°à
«‘∏’°“√Õÿªπ—¬ (induction) ÷́Ëß‡ªìπ°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈·∫∫Àπ÷Ëß ÷́ËßÀ“¢âÕ √ÿª∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπ¢âÕ§«“¡
∑—Ë«‰ª¡“®“°¢âÕÕâ“ß∑’Ë‡ªìπ°“√»÷°…“°√≥’‡©æ“– µ—«Õ¬à“ß‡™àπ °“√ √ÿª«à“ π°∑ÿ°µ—«∫‘π‰¥â®“°¢âÕÕâ“ß
∑’Ë¡“®“°°“√ —ß‡°µπ°™π‘¥µà“ß®Ì“π«πÀπ÷Ëß∑’Ë∫‘π‰¥â ‡ªìπ°“√ √ÿª·∫∫Õÿªπ—¬ À√◊Õ°“√ √ÿª«à“Àß å
∑ÿ°µ—« ’¢“« ®“°°“√ —ß‡°µÀß å®Ì“π«πÀπ÷Ëß«à“¡’ ’¢“«∑—ÈßÀ¡¥ °Á‡ªìπ°“√„™â«‘∏’Õÿªπ—¬‡™àπ‡¥’¬«°—π
Õÿªπ—¬¡’∫∑∫“∑Õ¬à“ß Ÿß„π«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–°Á‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë¢“¥‰¡à‰¥â ‡æ√“–‡ªìπ·π«∑“ß‡¥’¬«∑’Ë¥’
∑’Ë ÿ¥∑’Ë¡πÿ…¬å®–‰¥â§«“¡√Ÿâ∑’Ë‡ªìπ‡√◊ËÕß∑—Ë«‰ª®“°°“√ —ß‡°µ°√≥’‡©æ“–Õ¬à“ß®Ì“π«π®Ì“°—¥‰¥â
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Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ «‘∏’°“√Õÿªπ—¬°Á‰¡à„™à«‘∏’°“√∑’Ë®–„Àâ§«“¡®√‘ß·∑â‰¥â °“√ —ß‡°µπ°®Ì“π«πÀπ÷Ëß ·≈–æ∫
«à“∫‘π‰¥â ·≈â« √ÿª«à“π°∑ÿ°µ—«∫‘π‰¥â ‡√“¬àÕ¡∑√“∫¥’«à“‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡æ√“–¡’π° À√◊Õ —µ«åª√–‡¿∑π°
À≈“¬™π‘¥∫‘π‰¡à‰¥â ‡™àπ‰°à π°°√–®Õ°‡∑» π°‚¥‚¥∑’Ë Ÿ≠æ—π∏ÿå‰ª·≈â«‡ªìπµâπ „π‡√◊ËÕß¢ÕßÀß å°Á‡™àπ
‡¥’¬«°—π °“√ —ß‡°µÀß å®Ì“π«πÀπ÷Ëß«à“¡’ ’¢“« ‰¡à‡ªìπÀ≈—°ª√–°—π«à“Àß å∑ÿ°µ—« ’¢“« ‡æ√“–¡’°“√
§âπæ∫Àß å¥Ì“∑’ËÕÕ ‡µ√‡≈’¬ ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“«‘∏’°“√Õÿªπ—¬®–∑‘Èß™àÕß«à“ß‰«â‡ ¡Õ√–À«à“ß°√≥’‡©æ“–∑’Ë
 —ß‡°µ‰¥â °—∫°√≥’∑—Ë«‰ª∑’Ë √ÿªÕÕ°¡“ ∂â“‡√“„™â«‘∏’°“√‡™àππ’È ‡√“°Á®–·πà„®‰¡à‰¥â«à“ °“∑ÿ°µ—«¡’ ’¥Ì“
‡æ√“–‡√“Õ“®æ∫ ∂“π°“√≥å·∫∫‡¥’¬«°—∫Àß å §◊Õ‡√“Õ“®§âπæ∫«à“¡’°“∫“ßµ—« ’¢“«°Á‰¥â
πÕ°®“°π’È«‘∑¬“»“ µ√å‡Õß°Á¡‘‰¥â„™â«‘∏’°“√π’È·µà‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« „π°“√µ—Èß ¡¡µ‘∞“ππ—Èπ π—°
«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à‰¥â„™âÀ≈—°°“√π’È‡∑à“„¥π—° ‡æ√“–Õÿªπ—¬‡ªìπ°“√· ¥ß«à“ °√≥’Õ◊ËπÊ∑’Ë‡ªìπ·∫∫‡¥’¬«
°—∫°√≥’‡©æ“–∑’Ë —ß‡°µ‡ÀÁπ ¡’≈—°…≥–‡À¡◊Õπ°—∫°√≥’‡©æ“–‡À≈à“π—Èπ ·µà„πÀ≈“¬°√≥’ ¡¡µ‘∞“π
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à®Ì“‡ªìπµâÕßÕâ“ßÕ‘ßÀ√◊ÕµâÕß¡’≈—°…≥–‡À¡◊Õπ°—∫°√≥’‡©æ“–∑’Ë —ß‡°µ‡ÀÁπ∑—Ë«‰ª°Á‰¥â
°≈à“«§◊Õ ¡¡µ‘∞“πÕ“®‡ªìπ¢âÕ§«“¡∑’Ë‰¡à‰¥âª√–°Õ∫¥â«¬∂âÕ¬§Ì“™ÿ¥‡¥’¬«°—∫∑’Ëª√“°Ø„π°√≥’‡©æ“–
°Á‰¥â

µ—«Õ¬à“ß¢Õß ¡¡µ‘∞“π∑’Ë‡ªìπ‡™àππ’È °Á‰¥â·°à°“√µ—Èß ¡¡µ‘∞“π‡°’Ë¬«°—∫‚ø≈®‘ µÕπ
(phlogiston) ¢Õßπ—°‡§¡’ „π ¡—¬°àÕπ Õß√âÕ¬°«à“ªï∑’Ëºà“π¡“ π—°‡§¡’„π‚≈°µ–«—πµ°‡™◊ËÕ°—π«à“
«—µ∂ÿ∑’Ë‰À¡â‰ø‰¥â¡’ “√‚ø≈®‘ µÕπ ·≈–°“√‡º“‰À¡â‡ªìπ°“√¢—∫‰≈à‚ø≈®‘ µÕπ„ÀâÕÕ°‰ª®“° “√π—Èπ
¥—ßπ—Èπ “√„¥∑’Ë‰À¡âÀ¡¥®¥ °Á‡™◊ËÕ°—π«à“¡’‚ø≈®‘ µÕπÕ¬Ÿà¡“°°«à“ “√∑’Ë‰À¡â‰¡àÀ¡¥ ‚ø≈®‘ µÕπ∑’Ë∂Ÿ°
¢—∫ÕÕ°®“° “√°Á‰ªÕ¬Ÿà„πÕ“°“» ÷́Ëß‡™◊ËÕ°—π«à“®Ì“‡ªìπµàÕ°“√‡º“‰À¡â „πªï§.». 1774 ‚®‡´ø
æ√’ ≈’¬åπ—°‡§¡’™“«Õ—ß°ƒ…‰¥â∑Ì“°“√∑¥≈Õß‡º“ºßª√Õ∑·¥ß ·≈–æ∫«à“º≈§◊Õ‰¥â “√ª√Õ∑ ·≈–
°ä“´™π‘¥Àπ÷Ëß ÷́Ëß„πªí®®ÿ∫—π‡√“∑√“∫«à“‰¥â·°à°ä“´ÕäÕ° ‘́‡®π æ√’ ≈’¬åµ—Èß™◊ËÕ°ä“´∑’Ë‡¢“§âπæ∫«à“
ùÕ“°“»‰√â‚ø≈®‘ µÕπû (dephlogisticated air) ‡π◊ËÕß®“° “√µà“ßÊ‡º“‰À¡âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«„π ùÕ“°“»û
‡™àππ’È ‚¥¬æ√’ ≈’¬åÕ∏‘∫“¬«à“‡ªìπ‡æ√“–°ä“´¢Õß‡¢“√—∫‡Õ“‚ø≈®‘ µÕπ®“°«—µ∂ÿ∑’Ë‡º“‰À¡â‰¥âÕ¬à“ß
√«¥‡√Á« Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ π—°‡§¡’Õ’°§πÀπ÷Ëß §◊ÕÕ—ßµ«π ≈“«—« ‘́‡Õ√å ‰¥â∑Ì“°“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫º≈
¢Õßæ√’ ≈’¬å ·≈–æ∫«à“ ·∑π∑’Ë‚≈À–∑’Ë‡º“‰À¡â·≈â«®–¡’πÈÌ“Àπ—°≈¥≈ß ‡æ√“–‡ ’¬‚ø≈®‘ µÕπ‰ª ·µà
‡¡◊ËÕ«—¥Õ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥ ≈“«—« ‘́‡Õ√åæ∫«à“‚≈À–°≈—∫¡’πÈÌ“Àπ—°‡æ‘Ë¡¡“°¢÷ÈπÀ≈—ß®“°‡º“‰À¡â ‡¢“µ—Èß
 ¡¡µ‘∞“π«à“ Õ“°“»‡¢â“‰ªº ¡°—∫‚≈À–„π¢≥–∑’Ë‡º“‰À¡â ·∑π∑’Ë®–‡ªìπ‡√◊ËÕß¢Õß°“√‡ ’¬‚ø≈®‘ µ
Õπ·∫∫∑’Ëπ—°‡§¡’„π ¡—¬π—Èπ‡™◊ËÕ°—π ≈“«—« ‘́‡Õ√å‰¥â∑Ì“°“√∑¥≈Õß·∫∫‡¥’¬«°—∫∑’Ëæ√’ ≈’¬å∑Ì“‰«â ·≈–æ∫
«à“πÈÌ“Àπ—°¢Õßª√Õ∑°—∫°ä“´∑’Ë‡°‘¥¢÷ÈπÀ≈—ß°“√‡º“‰À¡â‡∑à“°—∫πÈÌ“Àπ—°¢Õßºßª√Õ∑·¥ß°àÕπ°“√‡º“
æÕ¥’ πÕ°®“°π’È‚≈À–∑’Ë‡º“‰À¡â„π°ä“´¢Õßæ√’ ≈’¬å °Á¡’πÈÌ“Àπ—°‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡™àπ‡¥’¬«°—∫‚≈À–∑’Ë‡º“„π
Õ“°“»∏√√¡¥“ ≈“«—« ‘́‡Õ√å®÷ß √ÿª«à“  ¡¡µ‘∞“π‡√◊ËÕß‚ø≈®‘ µÕπ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ·≈–π—°‡§¡’°Á‡≈‘°‡™◊ËÕ
‡√◊ËÕß‚ø≈®‘ µÕπÕ’°µàÕ‰ª ≈“«—« ‘́‡Õ√å‰¥â™◊ËÕ«à“ ù∫‘¥“¢Õß«‘™“‡§¡’ ¡—¬„À¡àû ®“°°“√§âπ§«â“·≈–°“√
«—¥Õ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥∂’Ë∂â«π ÷́Ëß‡ªìπ√“°∞“π¢Õß«‘™“‡§¡’ ¡—¬„À¡à¡“®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π

‡√“®–‡ÀÁπ«à“  ¡¡µ‘∞“π‡°’Ë¬«°—∫‚ø≈®‘ µÕππ—Èπ‡ªìπ ¡¡µ‘∞“π∑’Ë‰¡à‰¥â‡°‘¥®“°°“√„™â«‘∏’
°“√Õÿªπ—¬ ‡æ√“–‚ø≈®‘ µÕπ¡Õß‡ÀÁπ‰¡à‰¥â ·≈–√—∫√Ÿâ‚¥¬µ√ß¥â«¬«‘∏’Õ◊Ëπ°Á‰¡à‰¥â ¥—ßπ—Èπ°“√ —ß‡°µ°√≥’
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‡©æ“–®÷ßæ∫µ—«Õ¬à“ß¢Õß‚ø≈®‘ µÕπ‰¡à‰¥â °“√µ—Èß ¡¡µ‘∞“π‡°’Ë¬«°—∫‚ø≈®‘ µÕπ®÷ß‡ªìπ°“√„™â
®‘πµπ“°“√ ‚¥¬π—°‡§¡’ —ß‡°µ°“√‡º“‰À¡â¢Õß “√µà“ßÊ ·≈–æ∫«à“‡°◊Õ∫∑—ÈßÀ¡¥¢Õß°“√‡º“‰À¡â
 “√∑’Ë∂Ÿ°‡º“‰À¡â¡’πÈÌ“Àπ—°≈¥≈ß ·≈–°ÁÕ“®¡“®“°°“√ —ß‡°µ‡ª≈«‰ø„π°“√‡º“‰À¡â«à“ °“√‡º“‰À¡â
‡ªìπ°“√πÌ“æ“∫“ß ‘Ëß∫“ßÕ¬à“ßÕÕ°®“°«—µ∂ÿ∑’Ë‡º“‰À¡â ¥—ßπ—Èπ®÷ß‡°‘¥°“√µ—Èß ¡¡µ‘∞“π‡√◊ËÕß‚ø≈®‘ µ
Õπ¢÷Èπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡¡◊ËÕ≈“«—« ‘́‡Õ√åæ∫«à“ °“√‡º“‰À¡â‰¡à®Ì“‡ªìπµâÕß∑Ì“„ÀâπÈÌ“Àπ—°¢Õß “√∑’Ë∂Ÿ°‡º“
‰À¡â≈¥≈ß ·≈–¬‘Ëß‰ª°«à“π—Èπæ∫«à“πÈÌ“Àπ—°√«¡¢Õß “√∑’Ë∂Ÿ°‡º“‰À¡â°—∫°ä“´∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ‡∑à“°—∫πÈÌ“Àπ—°
¢Õß “√°àÕπ°“√‡º“‰À¡âæÕ¥’ °Á¬‘Ëß¬ÈÌ“„Àâ™—¥«à“‚ø≈®‘ µÕπ‰¡à¡’®√‘ß ‡π◊ËÕß®“°°ä“´∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‰¡à “¡“√∂
‡º“‰À¡â‡Õß‰¥â ®÷ß‰¡à¡’∑“ß‡ªìπ‚ø≈®‘ µÕπ À√◊Õ¡’‚ø≈®‘ µÕπÕ¬Ÿà„π°ä“´π—Èπ‰¥â ®“°°“√∑¥≈Õß¢Õß
≈“«—« ‘́‡Õ√åπ’È π—°‡§¡’®÷ß√—∫«à“ °“√‡º“‰À¡â‡ªìπ°√–∫«π°“√∑’ËÕäÕ° ‘́‡®π‡¢â“∑Ì“ªØ‘°‘√‘¬“°—∫«—µ∂ÿ∑’Ë‡º“
‰À¡â ‰¡à„™à°“√ Ÿ≠‡ ’¬‚ø≈®‘ µÕπ

°“√∑’Ë°“√µ—Èß ¡¡µ‘∞“π‡ªìπ‡√◊ËÕß¢Õß®‘πµπ“°“√‡ªìπ à«π„À≠à ∑Ì“„Àâ‰¡à¡’ Ÿµ√ Ì“‡√Á®„π°“√
µ—Èß ¡¡µ‘∞“π ¡’µ—«Õ¬à“ß¡“°¡“¬∑’Ë· ¥ß«à“°“√µ—Èß ¡¡µ‘∞“π°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡°â“«Àπâ“Õ¬à“ß„À≠à
À≈«ß·µà‡ªìπ°√–∫«π°“√∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å„™â ù≠“≥∑—»π–û À√◊Õ‡°‘¥¿“æ„π„®¢÷Èπ ÷́Ëß “¡“√∂·°â
ªí≠À“µà“ßÊ‰¥â „π√“«§√‘ µ«√√…∑’Ë ‘∫‡°â“ ¡’ªí≠À“∑“ß‡§¡’Õ‘π∑√¬åªí≠À“Àπ÷Ëß §◊Õ°“√À“
‚§√ß √â“ß‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß “√‡∫π´’π π—°‡§¡’∑√“∫«à“ Ÿµ√‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß‡∫π´’π‰¥â·°à C6H6 §◊Õ„πÀπ÷Ëß
‚¡‡≈°ÿ≈¡’Õ–µÕ¡¢Õß∏“µÿ§“√å∫ÕπÀ°Õ–µÕ¡ ·≈–¢Õß‰Œ‚¥√‡®πÕ’°À°Õ–µÕ¡ ªí≠À“°Á§◊Õ«à“
Õ–µÕ¡∑—Èß ‘∫ Õßπ’È¡“‡™◊ËÕ¡°—π‡ªìπ‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß‡∫π ’́π‰¥âÕ¬à“ß‰√ „π√“«ª≈“¬§√‘ µ«√√…∑’Ë ‘∫‡°â“
π—°‡§¡’§πÀπ÷Ëß™◊ËÕ‡§§Ÿ‡≈‰¥âæ¬“¬“¡·°âªí≠À“π’ÈÕ¬Ÿàπ“π°Á·°â‰¡à‰¥â ®π¡“«—πÀπ÷ËßÀ≈—ß®“°§‘¥‡√◊ËÕßπ’È¡“
‡ªìπ‡«≈“π“π ‡§§Ÿ‡≈°Á‰ªπÕπæ—°ºàÕπ„πÀâÕßÕà“πÀπ—ß ◊Õ À≈—ß®“°∑’Ë‡¢“À≈—∫‰ª§√ŸàÀπ÷Ëß ‡¢“°ÁΩíπ
‡ÀÁπÕ–µÕ¡¢Õß§“√å∫Õπ°—∫‰Œ‚¥√‡®π¡“‡µâπ√–∫Ì“Õ¬Ÿàµ√ßÀπâ“ ‚¥¬§“√å∫Õπ¡’ ’Ë·¢π·≈–‰Œ‚¥√‡®π¡’
Àπ÷Ëß·¢π „πΩíπª√“°Ø«à“ §“√å∫ÕπÀ°µ—«°—∫‰Œ‚¥√‡®πÀ°µ—«¡“®—∫°—π‡ªìπ«ß°≈¡ ∑—π„¥π—Èπ
‚§Àå‡≈Õ√å°Áµ◊Ëπ¢÷Èπ¡“·≈–°Á∑√“∫«à“µπ‡Õß‰¥â§âπæ∫‚§√ß √â“ß‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß‡∫π ’́π‡¢â“·≈â« §◊ÕÕ–µÕ¡
∑—ÈßÀ°¢Õß§“√å∫Õπ®—∫‡√’¬ßµ—«°—π‡ªìπ«ß°≈¡ ·≈–§“√å∫Õπ·µà≈–µ—«®—∫‰Œ‚¥√‡®π‰«âÀπ÷Ëßµ—«
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H

‚§√ß √â“ß‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß‡∫π´’π C6H6

®–‡ÀÁπ‰¥â«à“  ¡¡µ‘∞“π‡°’Ë¬«°—∫‚§√ß √â“ß‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß‡∫π´’ππ’È ‰¡à‰¥â§‘¥§âπ¢÷Èπ¡“¥â«¬«‘∏’
°“√∑’Ë‡√“√Ÿâ®—°°—π«à“ ù‡ªìπ«‘∑¬“»“ µ√åû ‡§§Ÿ‡≈¡‘‰¥â‰ª‡æàß¥Ÿ«à“‚§√ß √â“ß‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß‡∫π ’́π‡ªìπ
Õ¬à“ß‰√ ·µà‡¢“§‘¥‡Õ“®“°®‘πµπ“°“√≈â«πÊ ÷́Ëß‡ªìπ®‘πµπ“°“√∑’Ëµ√ß°—∫À≈—°¢Õß‡Àµÿº≈ ·≈–µ√ß
°—∫º≈°“√∑¥≈Õß·≈–∑ƒ…Æ’∑“ß‡§¡’∑’Ë∫Õ°«à“ Õ–µÕ¡¢Õß§“√å∫Õπ¡’ ù·¢πû  ’Ë·¢π∑’Ë„™â‡™◊ËÕ¡°—∫
Õ–µÕ¡Õ◊ËπÊ„π‚¡‡≈°ÿ≈ ·≈–Õ◊ËπÊ„π∑Ì“πÕß‡¥’¬«°—π

πÕ°®“°π’È¬—ß¡’µ—«Õ¬à“ßÕ◊ËπÊÕ’° ∑’Ë‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°°—π¥’„πª√–«—µ¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å ‰¥â·°à°“√
§âπæ∫‡æππ‘́ ‘≈≈‘π¢Õßπ—°‡§¡’™“«Õ—ß°ƒ… Õ‡≈Á°´“π‡¥Õ√å ‡ø≈¡¡‘Ëß ‡¡◊ËÕ°«à“À° ‘∫ªï¡“·≈â« π—°
™’««‘∑¬“™“«Õ—ß°ƒ…Õ‡≈Á°´“π‡¥Õ√å ‡ø≈¡¡‘Ëß°Ì“≈—ß∑Ì“°“√∑¥≈Õß‡æ“–‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’’¬å™π‘¥µà“ßÊ∫π
∂“¥·°â«·ºàπ‡≈Á°Ê∑’Ë„ à«ÿâπ‰«â‡ªìπÕ“À“√ ‡¢“∑‘Èß∂“¥‡À≈à“π’È‰«â„πÀâÕß ·≈â«ÕÕ°‡¥‘π∑“ß‰ªæ—°ºààÕπ
‡ªìπ‡«≈“À≈“¬«—π ‡¡◊ËÕ‡¢“°≈—∫¡“‡∫“æ∫«à“∂“¥‡æ“–‡™◊ÈÕ„πÀâÕß¡’À≈“¬∂“¥∑’Ë¢÷Èπ√“ ·µà·∑π∑’Ë‡¢“®–
‚¬π∂“¥æ«°π—Èπ∑‘Èß‰ª ‡¢“°≈—∫°≈“¬‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë§âπæ∫ ‘Ëß Ì“§—≠∑’Ë ÿ¥ ‘ËßÀπ÷Ëß„π
»µ«√√…π’È Õ—π‰¥â·°àµ—«¬“‡æππ‘́ ‘≈≈‘π

∂â“‡ø≈¡¡‘Ëß‰¡à©ÿ°§‘¥·≈– —ß‡°µ«à“∂“¥∑’Ë¢÷Èπ√“π—Èπ ¡’§√“∫®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë≈¥πâÕ¬≈ß°«à“ª°µ‘
√Õ∫Ê∫√‘‡«≥∑’Ë√“¢÷Èπ ‡¢“°Á§ß‰¡à‰¥â¡’‚Õ°“ ‡ªìπºŸâ§âπæ∫§√—Èß Ì“§—≠π’È ·µàÕ–‰√‡ªìπª√–°“¬À√◊Õ‡ªìπ
·√ß∫—π¥“≈„®„Àâ‡ø≈¡¡‘Ëß¡Õß ‘Ëß∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å∑—Ë«Ê‰ª‰¡à‰¥â π„®¡Õß „π¢≥–∑’Ë‡¢“°Ì“≈—ß
∑Ì“°“√∑¥≈Õßπ’È‡ø≈¡¡‘Ëß‰¡à‰¥â¡ÿàßÀ«—ß®–À“µ—«¬“‡æππ‘´‘≈≈‘π ∑’Ë Ì“§—≠§◊Õ„π¢≥–π—Èπ‰¡à¡’„§√„π‚≈°
∑’Ë√Ÿâ«à“√“ Pennicilium π’È¡’ “√ªØ‘™’«π– ∂â“‡ø≈¡¡‘Ëß‡§¬»÷°…“¡“°àÕπ«à“ “√π’È¡’„π√“™π‘¥π’È ·≈–
∑Ì“°“√∑¥≈Õß‚¥¬µ—Èß„®„Àâ√“¢÷Èπ∫π∂“¥‡æ◊ËÕ¥Ÿ«à“®ÿ≈‘π∑√’¬åµ“¬À√◊Õ‰¡à °“√∑¥≈Õßπ’È°Á‰¡àπà“ π„®Õ–‰√
‡≈¬ À√◊Õ∂â“‡¢“≈ÕßÀ“¥Ÿ«à“√“™π‘¥Õ◊Ëπ®–¡’ “√ªØ‘™’«π–‡™àπ Pennicilium À√◊Õ‰¡à °“√∑¥≈Õßπ’È°Á‰¡à
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‰¥â‡ªìπ°“√∑¥≈Õß∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‚≈°‰¥âÕ¬à“ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„πª√–«—µ‘»“ µ√å ‡ø≈¡¡‘Ëß‰¡à‰¥âµ—Èß„®‰«â°àÕπ«à“®–À“
 “√ªØ‘™’«π– ·µà‡¢“°≈—∫¡Õß‡ÀÁπ ‘Ëß∑’Ë‰¡à¡’„§√‡§¬¡Õß‡ÀÁπ¡“°àÕπ ∑—ÈßÊ∑’ËÕ“®®–¡’π—°«‘∑¬“»“ µ√å
§πÕ◊ËπÊÀ≈“¬§π‚¬π∂“§‡æ“–‡™◊ÈÕ∑’Ë¡’√“¢÷Èπ¡“°àÕπÀπâ“‡¢“ ·µà‡Àµÿ„¥‡ø≈¡¡‘Ëß®÷ß¡Õß‡ÀÁπ ‘Ëß∑’Ë
À≈“¬§π¡Õß¢â“¡‰ª ‡Àµÿ„¥‡ø≈¡¡‘Ëß®÷ß π„®¡Õß∑’Ë∑’Ë‰¡à‡§¬¡’π—°«‘∑¬“»“ µ√å§π„¥‡§¬¡Õß

°√–∫«π°“√µ—Èß ¡¡µ‘∞“π¢Õß‡ø≈¡¡‘Ëß°Á§◊Õ«à“ ‡¡◊ËÕ‡¢“‡ÀÁπ«à“√“∫π∂“§‡æ“–‡™◊ÈÕ “¡“√∂
∑Ì“≈“¬‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡æ“–Õ¬Ÿà‰¥â  ¡¡µ‘∞“π°Á§◊Õ«à“ √“π’È®–µâÕß¡’Õ–‰√∫“ßÕ¬à“ß ∑’Ë∑Ì“„Àâ®ÿ≈‘π∑√’¬åµ“¬
Õ—π∑’Ë®√‘ß‡ø≈¡¡‘Ëß°Á¡‘‰¥âæ—≤π“·π«§«“¡§‘¥π’ÈÕÕ°‰ª Ÿà°“√º≈‘µ¬“ªØ‘™’«π–Õ¬à“ß‡µÁ¡√Ÿª·∫∫ ‡ø≈¡
¡‘Ëß‡æ’¬ß·µà —ß‡°µ«à“√“¡’ “√∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ªìπ¬“ªØ‘™’«π–‡∑à“π—Èπ  à«π°√–∫«π°“√º≈‘µ·≈–°“√
 °—¥ “√ªØ‘™’«π–‡ªìπß“π¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√åÕ’°§πÀπ÷Ëß ·µà®–Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡ø≈¡¡‘Ëß°Á‰¥â√—∫
‡°’¬√µ‘„π∞“π–ºŸâ§âπæ∫ “√‡æππ‘́ ‘≈≈‘π ÷́Ëß‡ªìπ°“√ªØ‘«—µ‘«ß°“√·æ∑¬åÕ¬à“ß¢π“π„À≠à ‡√“®–‡ÀÁπ
‰¥â«à“ °“√µ—Èß ¡¡µ‘∞“ππ’È„πÀ≈“¬°√≥’µâÕßÕ“»—¬‚™§‡ªìπ Ì“§—≠ ª√–°Õ∫°—∫°“√‡ªìπ§π™à“ß —ß‡°µ
¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å ªí®®—¬ Õßª√–°“√π’È¥Ÿ®–‰¡àµ√ß°—∫§«“¡‡™◊ËÕ∑—Ë«‰ª‡°’Ë¬«°—∫«‘∏’°“√∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë«à“ ‡ªìπ°“√¡ÿàß‰ª Ÿà§«“¡‡ªìπ®√‘ß‚¥¬π—°«‘∑¬“»“ µ√å√ŸâÕ¬Ÿà«à“®–¡ÿàß‰ªÕ¬à“ß‰√ ®–µâÕß
∑Ì“Õ¬à“ß‰√‡æ◊ËÕ„Àâ‡¢â“∂÷ß§«“¡‡ªìπ®√‘ßπ—ÈπÊ ·µàµ—«Õ¬à“ß®“°‚§Àå‡≈Õ√åÀ√◊Õ®“°‡ø≈¡¡‘Ëß‡Õß∫Õ°„Àâ
‡√“∑√“∫«à“ „π§«“¡‡ªìπ®√‘ß·≈â« °√–∫«π°“√§âπæ∫ À√◊Õ°“√µ—Èß ¡¡µ‘∞“π¢Õß«‘∑¬“»“ µ√åπ—Èπ
‰¡à‰¥â‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡‡™◊ËÕÀ√◊ÕµÌ“π“ππ’È‡∑à“„¥π—°

°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈ ◊∫‡π◊ËÕß®“° ¡¡µ‘∞“π

‡¡◊ËÕ‰¥â ¡¡µ‘∞“π¡“·≈â« ¢—ÈπµÕπµàÕ‰ª¢Õß«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å°Á‰¥â·°à °“√Õâ“ß
‡Àµÿº≈ ◊∫‡π◊ËÕß®“° ¡¡µ‘∞“π ‚¥¬„Àâ ¡¡µ‘∞“π∑’Ëµ—Èß‰«â‡ªìπ¢âÕÕâ“ß ·≈â«Õâ“ß‡Àµÿº≈À“¢âÕ √ÿª∑’Ë
 “¡“√∂∑¥ Õ∫‰¥â ‚¥¬¢âÕ √ÿª¥—ß°≈à“«π’È®–‡ªìπ°“√∑Ì“π“¬ª√“°Ø°“√≥å¢Õß ¡¡µ‘∞“π ÷́Ëß∂â“¢âÕ
 √ÿª‡°‘¥¢÷Èπµ√ßµ“¡°—∫∑’Ë ¡¡µ‘∞“π‰¥â∑Ì“π“¬‰«â °Á √ÿª‰¥â„π√–¥—∫Àπ÷Ëß«à“  ¡¡µ‘∞“ππ—Èπ„™â°“√‰¥â„π
°“√Õ∏‘∫“¬ª√“°Ø°“√≥å √Ÿª·∫∫°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈‡ªìπ¥—ßπ’È

 ¡¡µ‘∞“π H
...
... (°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈ ◊∫‡π◊ËÕß)
___

∴ ¢âÕ √ÿª C

 ¡¡µ‘∞“π∑’Ë‰¥â¡“®“°¢—Èπ·√°π’È ®–µâÕß¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫ª√“°Ø°“√≥å®√‘ß ‡æ√“–¡‘©–π—Èπ·≈â«
 ¡¡µ‘∞“π°Á®–¢“¥≈—°…≥– Ì“§—≠‰¥â·°à°“√∑’Ë‡ªìπº≈®“°°“√æ¬“¬“¡∑Ì“§«“¡‡¢â“„® À√◊Õ°“√À“§Ì“
Õ∏‘∫“¬¢Õß§«“¡‡ªìπ®√‘ß‰¥â §«“¡ —¡æ—π∏å‡™àπ«à“π’È °Á®–µâÕßÕ“»—¬°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈‡ªìπ Ì“§—≠
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‡æ√“– ¡¡µ‘∞“π∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¡’≈—°…≥–‡ªìπª√–‚¬§∑’Ë°«â“ß¢«“ß§√Õ∫§≈ÿ¡ ‰¡à„™àª√–‚¬§∑’Ë¡’
‡π◊ÈÕÀ“‡©æ“–‡®“–®ß∂÷ßª√“°Ø°“√≥å§√—Èßπ’ÈÀ√◊Õ§√—Èßπ—Èπ‡∑à“π—Èπ ·µàµâÕß§√Õ∫§≈ÿ¡∂÷ßª√“°Ø°“√≥å
∑—ÈßÀ¡¥∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª·∫∫ À√◊Õ∑’Ë¡’≈—°…≥–‡À¡◊ÕπÊ°—π °“√Õâ“ß‡Àµÿº≈ ◊∫‡π◊ËÕß¡“®“° ¡¡µ‘∞“π ®÷ß
¡’§«“¡ Ì“§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß„π°√–∫«π°“√À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–‡ªìπ®ÿ¥‡™◊ËÕ¡∑ƒ…Æ’À√◊Õ
 ¡¡µ‘∞“π °—∫§«“¡‡ªìπ®√‘ß‡¢â“¥â«¬°—π ≈—°…≥–°“√µ—Èß ¡¡µ‘∞“π·≈–°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈ ◊∫‡π◊ËÕß¡“
®“° ¡¡µ‘∞“π‡™àππ’È ‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°°—π„π«‘™“ª√—™≠“«‘∑¬“»“ µ√å«à“ «‘∏’ hypothetico-deductive
(‡√’¬°¬àÕÊ«à“ «‘∏’ H-D) ≈—°…≥–¢Õß°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈„π«‘∏’π’È Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß°“√¡’¢âÕÕâ“ß∑’Ë‡ªìπ
 ¡¡µ‘∞“π∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿªª√–‚¬§°«â“ßÊ À√◊Õª√–‚¬§ “°≈∑’Ë∫àß∂÷ßª√“°Ø°“√≥å∑—ÈßÀ¡¥„πª√–‡¿∑
‡¥’¬«°—π ·≈â«À“¢âÕ √ÿª∑’Ë‡ªìπª√“°Ø°“√≥å‡©æ“– ÷́Ëß®–‡ªìπµ—«Õ¬à“ß¢Õß ¡¡µ‘∞“πÀ√◊Õ∑ƒ…Æ’∑’Ë
‡ªìπ¢âÕÕâ“ß ¥—ßπ—Èπ°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈„π«‘∏’‡™àππ’È ®÷ß‡ªìπ°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈·∫∫π‘√π—¬ ÷́Ëß‡ªìπ°“√Õâ“ß
‡Àµÿº≈∑’ËÀ“¢âÕ √ÿª∑’Ë‡ªìπ°√≥’‡©æ“–®“°¢âÕÕâ“ß∑’Ë‡ªìπ°√≥’∑—Ë«‰ª °“√Õâ“ß‡Àµÿº≈·∫∫π‘√π—¬π’È®–
 “¡“√∂„ÀâÀ≈—°ª√–°—π∑’Ë·πàπÕπ‡µÁ¡∑’Ë‰¥â«à“ ∂â“¢âÕÕâ“ß‡ªìπ®√‘ß∑—ÈßÀ¡¥·≈â« ¢âÕ √ÿª®–‰¡à¡’∑“ß‡ªìπ
Õ◊ËππÕ°®“°µâÕß‡ªìπ®√‘ß ¥—ßπ—Èπ ·π«§‘¥æ◊Èπ∞“π¢Õß«‘∏’°“√·∫∫ hypothetico-deductive °Á§◊Õ«à“
®–æ¬“¬“¡„Àâ«‘∑¬“»“ µ√å¡’§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß·πàπÕπ‡∑à“°—∫µ√√°«‘∑¬“À√◊Õ§≥‘µ»“ µ√å ∂â“∑ƒ…Æ’
À√◊Õ ¡¡µ‘∞“π‡ªìπ®√‘ß·≈â« ¢âÕ √ÿªÀ√◊Õ°“√∑Ì“π“¬ª√“°Ø°“√≥å°ÁµâÕß‡ªìπ®√‘ß‡ ¡Õ

µ—«Õ¬à“ßßà“¬Ê¢Õß°√–∫«π°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈π’È°Á‡ªìπ°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈®“°°Æ¢Õß∫Õ¬≈å ÷́Ëß«à“
¥â«¬§«“¡ —¡æ—π∏åº°º—π√–À«à“ßª√‘¡“µ√¢Õß°ä“´°—∫§«“¡¥—π¢Õß°ä“´„π¢≥–∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘§ß∑’Ë °“√
Õâ“ß‡Àµÿº≈‡ªìπ¥—ßπ’È19

Ò. ‡¡◊ËÕª√‘¡“µ√¢Õß°ä“´∑’Ë∫√√®ÿÕ¬Ÿà„π¿“™π–ªî¥‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ §«“¡¥—π
¢Õß°ä“´π—Èπ®–≈¥≈ß (°Æ¢Õß∫Õ¬≈å)
Ú. ¿“™π–„∫π’Èªî¥ π‘∑ ·≈–¡’°ä“´™π‘¥Àπ÷Ëß∫√√®ÿÕ¬Ÿà‡ªìπª√‘¡“µ√Àπ÷Ëß≈‘µ√
·≈–‰¥â¢¬“¬ª√‘¡“µ√¢Õß¿“™π–π’ÈÕÕ°¡“‡ªìπ Õß≈‘µ√ ‚¥¬„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘§ß∑’Ë
(‡ß◊ËÕπ‰¢‡√‘Ë¡µâπ)
_____________________________________________
Û. ª√“°Æ«à“°“√«—¥§«“¡¥—π¢Õß°ä“´æ∫«à“ §«“¡¥—π≈¥≈ß Õß‡∑à“
(µ√ß°—∫∑’Ë°Æ¢Õß∫Õ¬≈å‰¥â∑Ì“π“¬‰«â)

®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ °“√Õâ“ß‡Àµÿº≈π’È ¡‡Àµÿ ¡º≈ ‡æ√“–ª√–‚¬§ (Û) ‡ªìπ°√≥’‡©æ“–¢Õßª√–‚¬§ (Ò)
´÷Ëß‡ªìπ°Æ¢Õß∫Õ¬≈å ª√–‚¬§ (Ú) ¡’§«“¡ Ì“§—≠„π·ßà∑’Ë‡ªìπµ—«‡™◊ËÕ¡√–À«à“ß (Ò) °—∫ (Û)

19 µ—«Õ¬à“ß°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈π’È¥—¥·ª≈ß¡“®“° John Earman and Wesley Salmon, "The
Confirmation of Scientific Hypotheses" „π Merrilee H. Salmon et al. Introduction to the
Philosophy of Science  (Englewood Cliffs, CA: Prentice Hall, 1992) Àπâ“ ÙÚ ∂÷ß ÒÛ.
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 ¡¡µ‘∞“π‚¥¬≈Ì“æ—ß‰¡à “¡“√∂∑Ì“„Àâ‰¥â¢âÕ √ÿª∑’Ë‡ªìπ°“√∑Ì“π“¬ª√“°Ø°“√≥å‡©æ“–‰¥â ¥—ßπ—Èπ (Ú)
®÷ß¡’∞“π–‡ªìπ ù‡ß◊ËÕπ‰¢‡√‘Ë¡µâπû ∑’Ë∑Ì“„Àâ°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈ ◊∫‡π◊ËÕß®“° ¡¡µ‘∞“π‡ªìπ‰ª‰¥â ·≈–‡¡◊ËÕ°“√
Õâ“ß‡Àµÿº≈¡’§«“¡ —́∫ ấÕπ¡“°¢÷Èπ °Á®–¡’ ¡¡µ‘∞“π¬àÕ¬Ê¡“§—Ëπ°≈“ß„π°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈ Õ—π∑’Ë®√‘ß„π
°“√∑¥ Õ∫°Æ¢Õß∫Õ¬≈å∑’Ë‡ÀÁπÕ¬Ÿàπ’È ¡’°“√„™â ¡¡µ‘∞“π¬àÕ¬ÊÕ¬Ÿà¥â«¬ ‡™àπ‡√“µâÕß¡—Ëπ„®«à“ ¡“µ√«—¥
§«“¡¥—π„π¿“™π–π’È∂Ÿ°µâÕß ª√Õ∑«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∂Ÿ°µâÕß œ≈œ π—Ëπ§◊Õ‡√“µâÕß¡’ ¡¡µ‘∞“π‡°’Ë¬«°—∫
§«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â¢ÕßÕÿª°√≥å«—¥µà“ßÊ¥â«¬

°≈à“«‚¥¬ √ÿª °“√Õâ“ß‡Àµÿº≈ ◊∫‡π◊ËÕß®“° ¡¡µ‘∞“π‡ªìπ°√–∫«π°“√∑’ËπÌ“‡Õ“µ√√°
«‘∑¬“¡“„™â„π«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ∑Ì“„Àâ«‘∏’°“√π’È¡’∑—Èß°“√„™âª√– ∫°“√≥å·≈–‡Àµÿº≈¥â«¬„π
¢≥–‡¥’¬«°—π §«“¡‡™◊ËÕæ◊Èπ∞“π°Á§◊Õ«à“ ∂â“ ¡¡µ‘∞“π‡ªìπ§«“¡®√‘ß ·≈–°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈ ¡‡Àµÿ ¡
º≈ ¢âÕ √ÿª∑’Ë‡ªìπ°“√∑Ì“π“¬ª√“°Ø°“√≥å‡©æ“– °Á¬àÕ¡‡ªìπ®√‘ßÕ¬à“ßÀ≈’°‡≈’Ë¬ß‰¡à‰¥â ·µà ∂“π°“√≥å
‡™àππ’È®–‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â°ÁµàÕ‡¡◊ËÕ ¡¡µ‘∞“π‡ªìπ®√‘ß‡∑à“π—Èπ ÷́Ëß®“°¢—ÈπµÕπ∑’Ë‡√“æ‘®“√≥“¡“µ—Èß·µàµâπæ∫«à“
¬—ß‰¡à¡’À≈—°ª√–°—πÕ—π„¥∑’Ë®–¬◊π¬—π‰¥â‡µÁ¡∑’Ë«à“  ¡¡µ‘∞“π∑’Ë‰¥â¡“‡ªìπ®√‘ß‰¥âÕ¬à“ß‰√ °“√∑’Ë¢âÕ √ÿª
∑Ì“π“¬ª√“°Æ°“√≥åµ“¡∑’Ë ¡¡µ‘∞“π∑Ì“π“¬‰¥âπ—Èπ °Á‡ªìπ‡æ’¬ß°“√¬◊π¬—π ¡¡µ‘∞“π„π√–¥—∫Àπ÷Ëß
‡∑à“π—Èπ ·µà¬—ß‰¡à„™à°“√¬◊π¬—π«à“ ¡¡µ‘∞“πµâÕß‡ªìπ®√‘ßÕ¬à“ß·πàπÕπ ‡æ√“–µ“¡À≈—°µ√√°«‘∑¬“·≈â«
°“√∑’Ë¢âÕ √ÿª‡ªìπ¢âÕ √ÿª‡™‘ßµ√√°¢Õß°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈ ‰¡à‡ªìπÀ≈—°ª√–°—π«à“¢âÕÕâ“ßµâÕß‡ªìπ§«“¡®√‘ß
‡æ√“–‡Àµÿπ’È ¥—ßπ—Èπ‡√“®÷ß‡ÀÁπ«à“ «‘∏’°“√∑’Ë‡ πÕ¡“π’È ÷́Ëß‡™◊ËÕ°—π«à“‡ªìπ√Ÿª·∫∫®Ì“≈Õß¢Õß«‘∏’°“√
«‘∑¬“»“ µ√å∑—Ë«‰ªπ—Èπ ¬—ß¢“¥§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß·¡àπ¬Ì“∑’Ë‡™◊ËÕ°—π«à“ ‡ªìπ≈—°…≥–ª√–®Ì“¢Õß«‘∏’°“√∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å¥â«¬

∑¥ Õ∫º≈ √ÿª®“° ¡¡µ‘∞“π

‡¡◊ËÕ‰¥â¢âÕ √ÿª®“°°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈∑’Ë¡’ ¡¡µ‘∞“π‡ªìπ¢âÕÕâ“ß·≈â« ¢âÕ √ÿª∑’Ë‡ªìπ°√≥’‡©æ“–
π’È°Á‰¡à‰¥â¡’‡æ’¬ß·µà°“√¬◊π¬—π ¡¡µ‘∞“π‡∑à“π—Èπ ·µà°ÁÕ“®®–‡ªìπ¢âÕ √ÿª∑’ËªØ‘‡ ∏ ¡¡µ‘∞“π°Á‰¥â π—°
ª√—™≠“«‘∑¬“»“ µ√å∑à“πÀπ÷Ëß§◊Õ §“√å≈ ªÕª‡ªÕ√å‡ πÕ·π«§‘¥«à“ §«“¡‡ªìπ«‘∑¬“»“ µ√åÕ¬Ÿàµ√ß
∑’Ë«à“ ¢âÕ √ÿª∑’Ë‰¥â®“°°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈‡™àππ’È µâÕß¡’≈—°…≥–§◊Õ “¡“√∂∑Ì“„Àâæ‘ Ÿ®πå‰¥â«à“ ¡¡µ‘∞“π
À√◊Õ¢âÕÕâ“ß‡ªìπ‡∑Á® ∂â“∑Ì“‰¡à‰¥â°Á‰¡à„™à«‘∑¬“»“ µ√å ∑ƒ…Æ’¢ÕßªÕª‡ªÕ√åπ’È‡√’¬°«à“ ∑ƒ…Æ’ ùæ‘ Ÿ®πå
‡∑Á®‰¥âû À√◊Õ falsifiability ÷́Ëß‡√“®–æŸ¥∂÷ß„πÀ—«¢âÕ∂—¥‰ª µ—«Õ¬à“ß∑’Ëª√“°Æ„πß“π¢Õß Earman °—∫
Salmon °Á§◊Õ°“√· ¥ß«à“∑ƒ…Æ’∑’Ë∫Õ°«à“· ß‡ªìπÕπÿ¿“§∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ‡ âπµ√ß ‡ªìπ∑ƒ…Æ’∑’Ë‰¡à
∂Ÿ°µâÕß¥â«¬°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈¥—ßπ’È

Ò. · ßª√–°Õ∫¥â«¬Õπÿ¿“§‡≈Á°Ê∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ‡ âπµ√ß
Ú. ¡’«—µ∂ÿ√Ÿª«ß°≈¡¡“¢«“ß∑“ß‡¥‘π¢Õß· ß
______________________________________



«‘∑¬“»“ µ√å„π —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡‰∑¬ 40

Û. «—µ∂ÿπ’È®–°àÕ„Àâ‡°‘¥‡ß“‡ªìπ√Ÿª«ß°≈¡∑÷∫∑—Ë«‰ªÀ¡¥20

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡¡◊ËÕ∑Ì“°“√∑¥≈Õß®√‘ßÊæ∫«à“ ‡ß“∑’Ë§“¥«à“®–∑÷∫· ßÀ¡¥π—Èπ ª√“°Ø«à“¡’®ÿ¥ «à“ß
‡≈Á°ÊÕ¬Ÿàµ√ß°≈“ß °“√∑¥≈Õßπ’È· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“  ¡¡µ‘∞“π„π (Ò) π—Èπ‰¡à∂Ÿ°µâÕß

·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡ „π ∂“π°“√≥å∑’Ë́ —∫ ấÕπ¡“°°«à“π’È π—°«‘∑¬“»“ µ√åÕ“®®–¬—ß§ß√—°…“
 ¡¡µ‘∞“πÀ√◊Õ∑ƒ…Æ’‰«â ·¡â«à“¢âÕ √ÿª∑’Ë‰¥â®“°°“√„™â∑ƒ…Æ’∑Ì“π“¬ª√“°Ø°“√≥åπ—Èπ®–‰¡àµ√ß°—∫
§«“¡‡ªìπ®√‘ß „π°√≥’‡™àππ’Èπ—°«‘∑¬“»“ µ√åÕ“®‡ÀÁπ«à“ ∑ƒ…Æ’π—Èπ¡’§à“·≈–¡’ª√–‚¬™πå ‡°‘π°«à“®–
¡“∑‘Èß‰ª‡æ’¬ß‡æ√“–¢—¥·¬âß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈ ·∑π∑’Ë®–∑‘Èß∑ƒ…Æ’‰ª π—°«‘∑¬“»“ µ√å°≈—∫‰ª§âπÀ“
 ¡¡µ‘∞“π¬àÕ¬Ê∑’Ë¡“ª√–°Õ∫‡ªìπ°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈ ‡æ◊ËÕÀ“«à“ ¡¡µ‘∞“π¬àÕ¬Ê‡À≈à“π’È¡’∑’Ëº‘¥∫â“ßÀ√◊Õ
‰¡à °≈à“«§◊Õπ—°«‘∑¬“»“ µ√å‡™◊ËÕ¡—Ëπ«à“ ∑ƒ…Æ’„À≠àµâÕß∂Ÿ° ·µà‡¡◊ËÕ∑ƒ…Æ’„Àâº≈¢—¥·¬âß°—∫°“√ —ß‡°µ
°Á®–À“∑“ß·°â‰¢∑ƒ…Æ’ À√◊Õ à«πª√–°Õ∫¢Õß∑ƒ…Æ’¡“°°«à“®–∑‘Èß∑ƒ…Æ’‰ª∑—ÈßÀ¡¥ µ—«Õ¬à“ß∑’Ë
‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°°—π¥’°Á§◊Õ°“√‡°Á∫√—°…“∑ƒ…Æ’°≈»“ µ√å∑âÕßøÑ“¢Õßπ‘«µ—π ∑—ÈßÊ∑’Ë∑ƒ…Æ’π’È„Àâ¢âÕ √ÿª∑’Ë¢â¥
·¬âß°—∫°“√ —ß‡°µ∑“ß¥“√“»“ µ√å „π°≈“ß§√‘ µ«√√…∑’Ë ‘∫‡°â“ π—°¥“√“»“ µ√å ÷́Ëß‰¥â§âπæ∫¥“«
¬Ÿ‡√π— ¡“°àÕπÀπâ“π’È·≈â« ‰¥â„™â∑ƒ…Æ’¢Õßπ‘«µ—π§Ì“π«≥‡ âπ∑“ß‚§®√¢Õß¥“«¬Ÿ‡√π—  ª√“°Æ«à“‡¡◊ËÕ
‡«≈“ºà“π‰ª√–¬–Àπ÷Ëß °“√‚§®√¢Õß¥“«¬Ÿ‡√π— ‰¡àµ√ß°—∫∑’Ë∑ƒ…Æ’∑Ì“π“¬‰«â ·∑π∑’Ëπ—°¥“√“»“ µ√å
®–§‘¥«à“∑ƒ…Æ’¢Õßπ‘«µ—π¡’Õ–‰√º‘¥ °≈—∫§‘¥«à“∑ƒ…Æ’π—Èπ∂Ÿ°Õ¬Ÿà·≈â« ·µà¡’ªí®®—¬¿“¬πÕ°Õ¬à“ßÕ◊Ëπ
∑’Ë¡“∑Ì“„Àâ«ß‚§®√¢Õß¥“«¬Ÿ‡√π— º‘¥‰ª®“°∑ƒ…Æ’ ¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’π—°¥“√“»“ µ√å§πÀπ÷Ëß‡ πÕ«à“
 “‡Àµÿ∑’Ë∑Ì“„Àâ¥“«¬Ÿ‡√π— ‚§®√º‘¥‰ª∑’Ë§Ì“π«≥‰¥âµ“¡∑ƒ…Æ’°Á§◊Õ«à“ µâÕß¡’¥“«‡§√“–ÀåÕ’°¥«ßÀπ÷Ëß
‚§®√Õ¬Ÿà‡≈¬®“°¥“«¬Ÿ‡√π— ÕÕ°‰ª ÷́Ëß·√ß‚πâ¡∂à«ß®“°¥“«‡§√“–Àåπ’È∑Ì“„Àâ«ß‚§®√¢Õß¥“«¬Ÿ‡√π— 
º‘¥‡æ’È¬π‰ª °“√‡ πÕ‡™àππ’Èπ—∫‡ªìπ°“√„™â∑ƒ…Æ’‡æ◊ËÕ∑Ì“π“¬ ‘Ëß∑’Ë¬—ß¡Õß‰¡à‡ÀÁπ‚¥¬µ√ß ‡π◊ËÕß®“°„π
¢≥–π—Èπ¬—ß¡πÿ…¬å¬—ß‰¡à “¡“√∂ —ß‡°µ¥“«‡§√“–Àå∑’Ë∂—¥ÕÕ°‰ªπ’È ÷́Ëß‰¥â·°à¥“«‡πª®Ÿπ‰¥â Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡
°“√¡’Õ¬Ÿà¢Õß¥“«‡πª®Ÿπ°Á‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫°—π∑“ß∑ƒ…Æ’ ‚¥¬π—°¥“√“»“ µ√å “¡“√∂§Ì“π«≥‡ âπ∑“ß
‚§®√·≈–¡«≈¢Õß¥“«‡πª®Ÿπ‰¥â®“°°“√»÷°…“°“√‡æ’È¬π¢Õß«ß‚§®√¢Õß¥“«¬Ÿ‡√π—  ‡¡◊ËÕ‡«≈“ºà“π
‰ª·≈–¡πÿ…¬å “¡“√∂ √â“ß°≈âÕß‚∑√∑√√»πå∑’Ë¡’æ≈—ß¡“°¢÷Èπ‰¥â π—°¥“√“»“ µ√å°Á “¡“√∂§âπæ∫¥“«
‡πª®Ÿπ‰¥â®√‘ßÊµ“¡∑’Ë∑ƒ…Æ’¢Õßπ‘«µ—π‰¥â§Ì“π«≥‰«â ‡Àµÿ°“√≥åπ’È· ¥ß«à“ „π∫“ß°√≥’π—°
«‘∑¬“»“ µ√å‡≈◊Õ°∑’Ë®–‡°Á∫√—°…“∑ƒ…Æ’‡Õ“‰«â ·¡â«à“∑ƒ…Æ’π—Èπ„π¢≥–Àπ÷Ëß®–„Àâº≈ √ÿª∑’Ë‰¡àµ√ß°—∫
°“√ —ß‡°µ ªí≠À“°Á§◊Õ«à“ ¡’À≈—°°“√Õ–‰√∑’Ë®–∫Õ°‰¥âµ≈Õ¥‡«≈“«à“ ‡¡◊ËÕ‡°‘¥§«“¡¢—¥·¬âß√–À«à“ß
∑ƒ…Æ’°—∫°“√ —ß‡°µ ‡¡◊ËÕ„¥§«√®–ª√—∫ª√ÿß∑ƒ…Æ’ ·≈–‡¡◊ËÕ„¥§«√®–À“ªí®®—¬¿“¬πÕ°∑’Ë¡“∑Ì“„Àâ
º≈°“√∑Ì“π“¬¢Õß∑ƒ…Æ’º‘¥‰ª ªí≠À“‡™àππ’È®–æ∫«à“ ‰¡à “¡“√∂À“ Ÿµ√ Ì“‡√Á®‰¥â ·≈–π—°
«‘∑¬“»“ µ√åµâÕßÕ“»—¬°“√µ—¥ ‘π„®‡≈◊Õ°«à“®–∑Ì“Õ¬à“ß‰√ ‚¥¬§Ì“π÷ß∂÷ßªí®®—¬·«¥≈âÕ¡µà“ßÊ ÷́Ëß∫“ß

20 John Earman and Wesley Salmon, "The Confirmation of Scientific Hypotheses"
Àπâ“ Ù˜.
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Õ¬à“ßÕ“®‰¡à‡°’Ë¬«°—∫§«“¡‡ªìπ«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡∑’Ë‡¢â“„®°—π‡≈¬°Á‡ªìπ‰¥â À√◊ÕÕ¬à“ßπâÕ¬À≈—°°“√∑’Ë„™â
„π°“√‡≈◊Õ°·π«∑“ßπ’È°Á‰¡à‰¥â√—∫°“√¬◊π¬—π®“°«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

°“√¬◊π¬—πÀ√◊Õ°“√∑‘Èß ¡¡µ‘∞“π

‡√“‡ÀÁπ·≈â««à“ ∫∑∫“∑¢Õß¢âÕ √ÿª∑’Ë¡’µàÕ ¡¡µ‘∞“π∑’Ë‡ªìπ¢âÕÕâ“ß°Á§◊Õ ¢âÕ √ÿªπ—ÈπÕ“®πÌ“
‰ª Ÿà°“√¬◊π¬—πÀ√◊Õ°“√∑‘Èß ¡¡µ‘∞“π°Á‰¥â ·≈–°“√∑‘Èß ¡¡µ‘∞“ππ—ÈπÕ“®‰¡à®Ì“‡ªìπµâÕß‡°‘¥¢÷Èπ·¡â¢âÕ
 √ÿª®–¢—¥·¬âß°—∫ ¡¡µ‘∞“ππ—Èπ À“°¡’ ¡¡µ‘∞“π¬àÕ¬Õ◊ËπÊ∑’Ëæ∫‰¥â«à“¢—¥·¬âß°—∫¢âÕ √ÿª ¥—ß„π°√≥’
¢Õß°“√§âπæ∫¥“«‡πª®Ÿπ∑’Ë‡æ‘Ëß°≈à“«∂÷ß‰ª„πÀ—«¢âÕ∑’Ë·≈â« Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π°“√
¬◊π¬—πÀ√◊Õ°“√∑‘Èß ¡¡µ‘∞“π°Á§◊Õ«à“ ‡√“®–·πà„®‰¥âÕ¬à“ß‰√«à“¢âÕ √ÿª∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ‡ªìπ°“√¬◊π¬—πÀ√◊Õ
°“√ªØ‘‡ ∏ ¡¡µ‘∞“π∑’Ë‡ªìπ¢âÕÕâ“ß®√‘ßÊ ‰¡à‰¥â‰ª¬◊π¬—πÀ√◊ÕªØ‘‡ ∏ ¡¡µ‘∞“πÕ◊ËπÊ  ¡¡µ‘«à“‡√“¡’
°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈∑’Ë‡ªìπ°“√„™â«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ÷́Ëß¡’ H0 ‡ªìπ ¡¡µ‘∞“π ·≈–¡’¢âÕ √ÿª∑’Ë‡ªìπ
°√≥’‡©æ“–‰¥â·°à C0  ¡¡µ‘«à“ C0 ¬◊π¬—π H0 §◊Õ‡ªìπ°√≥’‡©æ“–¢Õß H0 ®√‘ßÊ ·µàµ“¡À≈—°µ√√°
«‘∑¬“‡√“æ∫«à“ ·¡â«à“ C0 ®–‡ªìπ®√‘ß °Á‰¡à‡ªìπ¢âÕ¬◊π¬—πÕ¬à“ß‡µÁ¡∑’Ë‰¥â«à“ H0 µâÕß‡ªìπ®√‘ß‰ª¥â«¬
„π°√≥’¢Õß°“√∑¥≈Õß‡°’Ë¬«°—∫§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßª√‘¡“µ√°—∫§«“¡¥—π¢Õß°ä“´ ‡√“Õ“®∑Ì“°“√
∑¥≈Õß‡æ‘Ë¡À√◊Õ≈¥ª√‘¡“µ√¢Õß°ä“´ ·≈â««—¥«à“§«“¡¥—π¢Õß°ä“´π—Èπ‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÀ√◊Õ≈¥.≈ß ·≈â«∑Ì“ÕÕ°
¡“‡ªìπ°√“ø‰¥â‡™àππ’È
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°

¢

ß

®

Y

X

§

 ¡¡µ‘∞“π A
 ¡¡µ‘∞“π B

„Àâ·°π Y ·∑π§«“¡¥—π¢Õß°ä“´ ·≈–·°π X ·∑πª√‘¡“µ√¢Õß°ä“´ º≈°“√∑¥≈Õß‰¥â∫—π∑÷°‰«â∑’Ë®ÿ¥
° ¢ § ß ·≈– ® µ“¡≈Ì“¥—∫ „π°√≥’π’È®ÿ¥∑—ÈßÀâ“®–·∑πº≈ √ÿª¢Õß°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈ ÷́ËßÕ“®‰¥â·°à°Ø
¢Õß∫Õ¬≈å ÷́Ëß·∑π∑’Ë„π°√“ø¥â«¬‡ âπ ¡¡µ‘∞“π A ·µà®ÿ¥∑—ÈßÀâ“π’È°ÁÕ“®¬◊π¬—πÕ’° ¡¡µ‘∞“πÀπ÷Ëß
‰¥â·°à ¡¡µ‘∞“π B ÷́Ëß¡’√Ÿª√à“ß„π°√“ø‡ªìπ‡ âπÀ¬—°‰ªÀ¬—°¡“¥Ÿ·ª≈°ª√–À≈“¥°Á‰¥â ‡Àµÿº≈°Á§◊Õ«à“
∑—Èß‡ âπ A °—∫ B µà“ß°Áµ√ß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈®“°°“√ —ß‡°µ∑—Èß§Ÿà ·¡â«à“‡√“®– —ß‡°µ„Àâ≈–‡Õ’¬¥¡“°¢÷Èπ ‡™àπ
µ√«®¥Ÿ§«“¡¥—π∑’Ëª√‘¡“µ√∑’Ë·¬°¬àÕ¬≈ß‰ª ‡√“°Áª√– ∫ªí≠À“‡¥’¬«°—πÕ¬Ÿà¥’ ‡æ√“–‡√“°Á¬—ß¡’‡π◊ÈÕ∑’Ë
√–À«à“ß®ÿ¥ Õß®ÿ¥∑’Ë¡’‡ âπ‡™◊ËÕ¡‰¥â¡“°°«à“Àπ÷Ëß‡ âπ  ‘Ëß∑’Ë‰¥â®“°‡Àµÿ°“√≥å‡™àππ’È°Á§◊Õ«à“  ¡¡µ‘∞“π∑’Ë
‰¥â√—∫°“√¬◊π¬—ππ—Èπ ‡ªìπ‡æ’¬ßÀπ÷Ëß‡¥’¬«„π®Ì“π«π¡“°¡“¬π—∫‰¡à∂â«π¢Õß ¡¡µ‘∞“π∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â °“√
¬◊π¬—π ¡¡µ‘∞“π‰¡à “¡“√∂®Ì“°—¥≈ß‰ª‰¥â«à“ ¡¡µ‘∞“π„¥„π√–À«à“ß ¡¡µ‘∞“π®Ì“π«ππ—∫‰¡à∂â«π∑’Ë
µ√ß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈π’È ‡ªìπ ¡¡µ‘∞“π∑’Ë∂Ÿ°µâÕß

‡¡◊ËÕ‡ªìπ‡™àππ’È °“√¬◊π¬—π ¡¡µ‘∞“π„π ∂“π°“√≥å®√‘ß ®÷ßÕ“»—¬§«“¡‡™◊ËÕæ◊Èπ∞“πÕ¬Ÿà™ÿ¥
Àπ÷Ëß ÷́Ëß‡ªìπµ—«°Ì“Àπ¥«à“ ¡¡µ‘∞“π„¥‡ªìπ ¡¡µ‘∞“π∑’Ë‡≈◊Õ°√—∫¡“‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß§«“¡√Ÿâ∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å §«“¡‡™◊ËÕÀ√◊ÕµÌ“π“π¢Õß«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å à«πÀπ÷Ëß¡’Õ¬Ÿà«à“ ¢âÕ √ÿª∑’Ë‡ªìπ°√≥’
‡©æ“– ∂â“µ√ß°—∫∑’Ë ¡¡µ‘∞“π∑Ì“π“¬‰«â ®–¬◊π¬—π ¡¡µ‘∞“ππ—Èπ ·µà‡√“æ∫«à“ ‡π◊ËÕß®“° ¡¡µ‘∞“π∑’Ë
¬◊π¬—π‰¥âµ“¡µ—««‘∏’°“√¡’‰¥â¡“°¡“¬ °“√‡≈◊Õ°‡Õ“ ¡¡µ‘∞“π∑’Ë√—∫¡“„™â„π«‘∑¬“»“ µ√å®÷ß‡ªìπ°“√
‡≈◊Õ°µ“¡À≈—°°“√∑’Ë‰¡à‰¥âª√“°ØÕ¬Ÿà„π«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åπ—Èπ‡Õß π—°ª√—™≠“«‘∑¬“»“ µ√å∫“ß
ΩÉ“¬‡ πÕ«à“ À≈—°°“√„π°“√‡≈◊Õ° ¡¡µ‘∞“π‡™àππ’È §«√®–¡“®“°°“√‡≈◊Õ° ¡¡µ‘∞“π∑’Ë ù‡√’¬∫ßà“¬û
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∑’Ë ÿ¥ ¥—ßπ—Èπ„π°√≥’π’È °“√‡≈◊Õ° ¡¡µ‘∞“π A ·∑π∑’Ë B ®÷ß∂Ÿ°µâÕß ‡æ√“– A ‡√’¬∫ßà“¬°«à“ ·µà°“√
· ¥ß„Àâª√–®—°…å™—¥«à“ ‡Àµÿ„¥ ¡¡µ‘∞“π∑’Ë‡√’¬∫ßà“¬°«à“§«√·°à°“√‡≈◊Õ°‡Õ“¡“‡ªìπ§«“¡√Ÿâ °Á¬—ß‡ªìπ
ª√–‡¥Áπªí≠À“∑’Ë§â“ß§“Õ¬Ÿà °“√Õâ“ß«à“ ¡¡µ‘∞“π∑’Ë‡√’¬∫ßà“¬°«à“µâÕß¥’·«à“ ‡æ√“–µ√ß°—∫§«“¡‡ªìπ
®√‘ß °Á‡ªìπ°“√Õâ“ß∑’Ë‡∑à“°—∫√—∫ ‘Ëß∑’Ë®–Õâ“ß‰«â°àÕπ·≈â« §◊Õ°“√®–Õâ“ß‡™àππ’È‰¥âµâÕß√—∫‰«â°àÕπ«à“ §«“¡
‡ªìπ®√‘ß¡’≈—°…≥–‡√’¬∫ßà“¬ ·µà‡√“®–√Ÿâ‰¥âÕ¬à“ß‰√«à“ §«“¡‡ªìπ®√‘ß‡√’¬∫ßà“¬®√‘ß ∂â“‡√“‰¡à∑Ì“µ“¡¢—Èπ
µÕπ·≈–«‘∏’°“√∑’Ë‡√“°Ì“≈—ßÕ¿‘ª√“¬°—πÕ¬Ÿàπ’È ÷́Ëß°ÁµâÕß√—∫‰«â°àÕπÕ¬Ÿà¥’«à“§«“¡‡√’¬∫ßà“¬§«√®–‡ªìπ
À≈—°∑’ËπÌ“¡“„™â

ªí≠À“ Ì“§—≠Õ’°ª√–°“√Àπ÷Ëß¢Õß°“√¬◊π¬—πÀ√◊Õ°“√ªØ‘‡ ∏ ¡¡µ‘∞“π°Á§◊Õ«à“ ¡’§«“¡√Ÿâ
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åÕ’°¡“°¡“¬À≈“¬ª√–‡¿∑∑’Ë‰¡à‰¥âÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈‡™‘ßπ‘√π—¬·∫∫∑’Ë°Ì“≈—ß
Õ¿‘ª√“¬°—πÕ¬Ÿàπ’È ·µàÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈‡™‘ß ∂‘µ‘ »“ µ√åÀ≈“¬·¢πß‚¥¬‡©æ“–°“√·æ∑¬åÕ¬Ÿà
„π√Ÿªπ’È ‡™àπÕ“®¡’°“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕµÕ∫«à“ °“√ Ÿ∫∫ÿÀ√’Ë¡’º≈µàÕ°“√‡ªìπ¡–‡√ÁßªÕ¥À√◊Õ‰¡à À√◊Õ°“√°‘π
«‘µ“¡‘π ’́™à«¬ªÑÕß°—π‚√§À«—¥‰¥âÀ√◊Õ‰¡à °“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕµÕ∫ªí≠À“‡À≈à“π’È‰¡à‰¥â™—¥‡®π·≈–‡√’¬∫ßà“¬
‡À¡◊Õπ°—∫°“√æ‘ Ÿ®πå°Ø¢Õß∫Õ¬≈å ·µà‡°’Ë¬«æ—π°—∫ªí®®—¬µà“ßÊ¡“°¡“¬ „π∑“ß°“√·æ∑¬å«‘∏’°“√∑’Ë¥’
∑’Ë ÿ¥„π°“√§âπ§«â“·≈–¬◊π¬—π§«“¡√Ÿâ‰¥â·°à°“√∑¥≈Õß¥â«¬«‘∏’∑’Ë‡√’¬°«à“ ù¡◊¥∫Õ¥ Õß¢â“ßû (double-
blind control) §◊Õ‰¡à„ÀâºŸâ∑’Ë∑Ì“°“√∑¥≈Õß ·≈–ºŸâ∑’Ë‰¥â√—∫°“√∑¥≈Õß√Ÿâ«à“µπ‡Õß°Ì“≈—ß‰¥â√—∫ “√∑’Ë®–
„™â∑¥≈ÕßÀ√◊Õ‰¡à ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕªÑÕß°—πÕ§µ‘µà“ßÊ∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ ·µà®–Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ·¡â·µà„π°“√∑¥≈Õß
·∫∫π’È °Á¬—ßµâÕßÕ“»—¬§«“¡√Ÿâ®“° ∂‘µ‘ ·≈–°“√¬◊π¬—π ¡¡µ‘∞“π°ÁµâÕßÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß°“√À“§«“¡
·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ Ì“§—≠∑“ß ∂‘µ‘ ·µà‡π◊ËÕß®“° ∂‘µ‘‡ªìπ«‘™“∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà∫πæ◊Èπ∞“π¢Õß°“√§“¥§–‡π
®“°ª√–™“°√®Ì“π«π®Ì“°—¥·∫àß‡ªìπ°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡°—∫°≈ÿà¡∑¥≈Õß ¡’°“√§“¥§–‡π‰ª¬—ßª√–™“°√∑—Ë«‰ª
÷́Ëß‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë¡’√“°∞“π¡“®“°µ√√°«‘∑¬“Õÿªπ—¬ ‡π◊ËÕß®“°Õÿªπ—¬‡ªìπ«‘∏’°“√∑“ßµ√√°«‘∑¬“∑’Ë‰¡à

 “¡“√∂„Àâ§«“¡·πàπÕπµ“¬µ—«‰¥â ‡π◊ËÕß®“°‡√“‰¡à¡’«—π·πà„®‰¥â«à“ ª√–™“°√∑’Ë‰¡à‰¥â —ß‡°µπ—Èπ®–
‡À¡◊Õπ°—∫ª√–™“°√∑’Ë∑Ì“°“√∑¥≈ÕßÀ√◊Õ‰¡àÕ¬à“ß‰√ «‘∏’°“√π’È®÷ß„Àâ‰¥â·µà‡æ’¬ß §«“¡πà“®–‡ªìπ «à“
 ¡¡µ‘∞“π§«√‰¥â√—∫°“√¬◊π¬—πÀ√◊Õ‰¡à§«√‚¥¬Õâ“ßÕ‘ß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈®“°°“√∑¥≈Õßºà“π°“√§Ì“π«≥∑“ß
 ∂‘µ‘‡∑à“π—Èπ ·µà‡π◊ËÕß®“°«‘∏’°“√·∫∫ H-D ∑’Ë‡√“ π„®°—πÕ¬Ÿà ¡’√“°∞“π¡“®“°µ√√°«‘∑¬“·∫∫π‘√π—¬
÷́Ëß‰¡à¬Õ¡√—∫§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â„π°“√∑’Ë¢âÕ √ÿªÕ“®®–‡ªìπ‡∑Á®‡≈¬ «‘∏’°“√π’È®÷ß„™â‰¡à‰¥â°—∫»“ µ√å∑’ËµâÕß

Õ“»—¬ ∂‘µ‘„π°“√«‘®—¬À“§«“¡√Ÿâ ·≈–‡π◊ËÕß®“°«‘∑¬“»“ µ√åÀ≈“¬ “¢“µâÕß„™â ∂‘µ‘ ‡√“®÷ßæ∫«à“«‘∏’
°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡∑’ËÕ¬Ÿà„π§«“¡‡™◊ËÕ∑—Ë«‰ª À√◊Õ„πµÌ“π“ππ’È ‰¡àµ√ß°—∫°“√À“§«“¡√Ÿâ¢Õßπ—°
«‘∑¬“»“ µ√åÀ≈“¬ “¢“ ‡™àπ°“√·æ∑¬å À√◊ÕÕ◊ËπÊ∑’ËµâÕßÕ‘ßÕ“»—¬°“√§“¥§–‡π∑“ß ∂‘µ‘

 √ÿª

«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‰¥âÕ¿‘ª√“¬°—π¡“ ‡ªìπ‡√◊ËÕß¢Õßµ√√°«‘∑¬“·≈–°“√„™â‡Àµÿº≈
‡ªìπÀ≈—° ·≈–‡ªìπ¢—ÈπµÕπ∑’Ëπ—°ª√—™≠“«‘∑¬“»“ µ√å°√–· À≈—°¡—° √ÿªÕÕ°¡“‡ªìπ√Ÿª·∫∫¢Õß°“√
Õâ“ß‡Àµÿº≈∑“ßµ√√°«‘∑¬“ —≠≈—°…≥å π—°ª√—™≠“°√–· À≈—°∑’Ë‡Õà¬∂÷ß °Á‰¥â·°àπ—°ª√—™≠“∑’Ë‡™◊ËÕ«à“
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°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å “¡“√∂ √ÿªÕÕ°¡“‰¥â‡ªìπ√Ÿª·∫∫„πÕÿ¥¡§µ‘«à“ «‘∑¬“»“ µ√å®–µâÕß
‡ªìπ·∫∫π’È À√◊ÕÕ¬à“ßπâÕ¬°Á§«√®–‡ªìπ·∫∫π’È®÷ß®–‡ªìπ«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥ π—°ª√—™≠“°√–· À≈—°
®–‡™◊ËÕ«à“ π—°«‘∑¬“»“ µ√å∑Ì“ß“πÕ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈µ√ßµ“¡Õÿ¥¡§µ‘¢Õßµ√√°«‘∑¬“ ÷́Ëß‡ªìπ«‘™“∑’Ë»÷°…“
√Ÿª·∫∫°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈„π‡™‘ß§≥‘µ»“ µ√å À√◊ÕÕ¬à“ßπâÕ¬°Á‡™◊ËÕ«à“ °“√∑Ì“ß“π®√‘ß¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å
°—∫√–‡∫’¬∫«‘∏’∑’Ë‡ªìπ‚§√ß √â“ß∑“ßµ√√°«‘∑¬“π—Èπ‡ªìπ ÕßÕ¬à“ß∑’Ëµà“ß°—π ‚¥¬‚§√ß √â“ß∑“ßµ√√°
«‘∑¬“¡’∞“π–‡ªìπ¡“µ√∞“π„πÕÿ¥¡§µ‘∑’Ëπ—°ª√—™≠“ “¡“√∂„™â«‘æ“°…å«‘®“√≥å°“√∑Ì“ß“π¢Õßπ—°
«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â ·µà‡¡◊ËÕ‡√“ —ß‡°µ ∂“π°“√≥å®√‘ß·≈â« ‡√“®–æ∫«à“°√–∫«π°“√§‘¥¢Õßπ—°
«‘∑¬“»“ µ√å¡‘‰¥âÕ¬Ÿà„π√Ÿª·∫∫∑’Ë‡√’¬∫√âÕ¬ «¬ß“¡ ¥—ß∑’Ëª√“°Ø„π·∫∫®Ì“≈Õß¢Õßπ—°µ√√°«‘∑¬“
‡ ¡Õ‰ª ¬‘Ëß‰ª°«à“π—Èπ °“√∑’Ë«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ™◊ËÕ‡√’¬°«‘™“°“√À≈“°À≈“¬∑’Ë¡“√«¡Ê°—π ‚¥¬·µà≈–
 “¢“¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π‡ªìπÕ—π¡“° °Á∑Ì“„Àâ‡√“§‘¥«à“«‘∏’°“√∑’Ë‰¥âÕ¿‘ª√“¬°—ππ’È ‡ªìπ‡æ’¬ß°“√ √â“ß
¢÷ÈπÀ√◊Õ‡ªìπ¿“æ„πÕÿ¥¡§µ‘¢Õßπ—°ª√—™≠“«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ëæ¬“¬“¡À“§«“¡‡ªìπÀπ÷Ëß‡¥’¬«„π
°‘®°√√¡Õ—πÀ≈“°À≈“¬∑’Ë‡√’¬°«à“«‘∑¬“»“ µ√å ¡“°°«à“∑’Ë‡ªìπ°“√ √ÿª∫√√¬“¬ ‘Ëß∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å
∑Ì“°—π®√‘ßÊ „π°“√»÷°…“À“§«“¡√Ÿâ ¥â«¬‡Àµÿπ’È §«“¡§‘¥¢Õßπ—°ª√—™≠“°√–· À≈—°∑’Ë®–„™â‡Àµÿº≈
≈â«πÊ À√◊Õµ√√°«‘∑¬“¡“«‘æ“°…å«‘®“√≥å°√–∫«π°“√À“§«“¡√Ÿâ¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å ®÷ß‰¡à§àÕ¬πà“
‡™◊ËÕ∂◊Õ‡∑à“„¥π—° ∂÷ß·¡â«à“¡’·∫∫®Ì“≈ÕßÀ√◊Õ√Ÿª·∫∫‡™‘ßÕÿ¥¡§µ‘∑“ßµ√√°«‘∑¬“π’È®√‘ß °Á‰¡à‡ªìπ‡§√◊ËÕß
¬◊π¬—π«à“ °“√À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å§«√®–µâÕß‡¥‘πµ“ß∑“ß¥—ß°≈à“«π’È À“°‡√“∂◊Õ«à“ §«“¡√Ÿâ
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡√“¡’Õ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π  “¡“√∂µÕ∫ πÕß§«“¡µâÕß°“√µà“ßÊ¢Õß‡√“‰¥â„π√–¥—∫Àπ÷Ëß
·≈–°√–∫«π°“√À“§«“¡√Ÿâ “¡“√∂ª√—∫ª√ÿß·≈–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª‰¥âµ“¡·µà«—µ∂ÿª√– ß§å∑’Ë¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫
 ∂“π°“√≥å·«¥≈âÕ¡ ∂â“‡ªìπ‡™àππ’È®√‘ß °“√∂◊Õ«à“¡’«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¡“®“°°“√„™â‡Àµÿº≈
À√◊Õµ√√°–≈â«πÊ ®÷ß‰¡à Õ¥§≈âÕß°—∫°“√æ¬“¬“¡∑Ì“„Àâ«‘∏’À“§«“¡√Ÿâ¢Õß«‘∑¬“»“ µ√åµà“ßÊµÕ∫
 πÕß§«“¡µâÕß°“√¢Õß‡√“‰¥â ·π«§‘¥‡∫◊ÈÕßÀ≈—ß¢Õß°“√∂◊Õ«à“ ¡’«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åÀπ÷Ëß‡¥’¬«∑’Ë
„™â‰¥â°—∫«‘∑¬“»“ µ√å∑—ÈßÀ¡¥ Õ¬Ÿà∑’Ë«à“ «‘∏’°“√π’È‡ªìπª√–µŸ‰ª Ÿà°“√‡¢â“∂÷ß§«“¡‡ªìπ®√‘ß∑’Ë∂Ÿ°µâÕß‡æ’¬ß
«‘∏’‡¥’¬«‡∑à“π—Èπ §«“¡§‘¥‡™àππ’È‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡æ√“–‡√“®–‡ÀÁπ°—πµàÕ‰ª«à“ §«“¡®√‘ß§«“¡‡∑Á®¢Õß
¢âÕ§«“¡∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åπ—Èπ ‰¡à Ì“§—≠‡∑à“°—∫«à“ ‡√“ ù„™âª√–‚¬™πåû ®“°¢âÕ§«“¡‡À≈à“π—Èπ‰¥âÕ¬à“ß‰√
·≈–∂â“‡ªìπ‡™àππ’È®√‘ß ‡√“°Á§«√‡≈‘°§‘¥‡√◊ËÕß§«“¡®√‘ß§«“¡‡∑Á®¢Õß¢âÕ§«“¡«‘∑¬“»“ µ√å À√◊Õ‡≈‘°
§‘¥«à“∑Ì“Õ¬à“ß‰√«‘∑¬“»“ µ√å®÷ßπÌ“æ“‡√“‰ª Ÿà§«“¡‡ªìπ®√‘ß∑’Ë‡∑’Ë¬ß·∑â„π∑â“¬∑’Ë ÿ¥ ·µà‡√“§«√§‘¥«à“
„π∫√√¥“«‘∑¬“»“ µ√åµà“ßÊ∑’Ë‡√“¡’ ÷́Ëß·µà≈– “¢“°Á¡’«‘∏’°“√¢Õßµπ‡Õß∑’Ëµà“ß°—π‰ªπ—Èπ °“√ª√—∫
‡ª≈’Ë¬π«‘∏’°“√·∫∫„¥®÷ß®–µÕ∫ πÕß®ÿ¥ª√– ß§åµà“ßÊ¢Õß‡√“„π·µà≈–™à«ß‡«≈“·≈– ¿“æ·«¥≈âÕ¡
‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥

«‘∏’°“√ ùæ‘ Ÿ®πå‡∑Á®û ¢ÕßªÕª‡ªÕ√å

«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’ËÕ¿‘ª√“¬‰ª„πÀ—«¢âÕ∑’Ë·≈â« ‡ªìπ«‘∏’∑’Ë‡√’¬°°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª«à“ «‘∏’
ùhypothetico-deductiveû À√◊ÕÕ“®·ª≈‡ªìπ¿“…“‰∑¬ßà“¬‰¥â«à“ ù«‘∏’ ¡¡µ‘∞“π-π‘√π—¬û ®ÿ¥„À≠à
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„®§«“¡¢Õß«‘∏’°“√π’È°Á§◊Õ °“√À“¢âÕÕâ“ß¢Õß°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈ ∑’Ë∑Ì“Àπâ“∑’Ë‡ªìπ ¡¡µ‘∞“π ·≈â«Õâ“ß
‡Àµÿº≈·∫∫π‘√π—¬≈ß¡“À“¢âÕ √ÿª ÷́Ëß‡ªìπ°√≥’‡©æ“–∑’Ë∫àß™’È·≈–‡®“–®ß«à“ à«π¬àÕ¬Ê¢Õß§«“¡‡ªìπ
®√‘ß∑’Ë —ß‡°µÕ¬Ÿàπ—Èπ µ√ß°—∫ ¡¡µ‘∞“πÀ√◊Õ‰¡àÕ¬à“ß‰√ «‘∏’°“√π’È‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë¡—°®– Õπ°—πÕ¬Ÿà„π™—Èπ
‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å‡∫◊ÈÕßµâπ «à“‡ªìπ ù«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åû Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ „π°“√Õ¿‘ª√“¬∑’Ëºà“π‰ª
‰¥â¡’°“√‡Õà¬∂÷ß«‘∏’°“√Õ’°«‘∏’°“√Àπ÷Ëß ÷́Ëß°Á‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°‰¡à·æâ°—π«à“‡ªìπ«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‰¥â·°à
ù«‘∏’°“√æ‘ Ÿ®πå‡∑Á®û (falsifiability) ¢Õß§“√å≈ ªÕª‡ªÕ√å ¥—ßπ—Èπ„πÀ—«¢âÕπ’È‡√“®–¡“¥Ÿ°—π«à“«‘∏’°“√π’È
‡ªìπÕ¬à“ß‰√ ·≈–‡ªìπµ—«·∑π¢Õß«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¥âÀ√◊Õ‰¡à ‡æ’¬ß„¥

·π«§‘¥æ◊Èπ∞“π¢Õß«‘∏’°“√æ‘ Ÿ®πå‡∑Á®¢ÕßªÕª‡ªÕ√å‰¡à¬“°Õ–‰√ ªÕª‡ªÕ√å∂◊Õ«à“ ¢âÕÕâ“ß
§«“¡√Ÿâ„¥®–‡ªìπ¢âÕÕâ“ß§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â°ÁµàÕ‡¡◊ËÕ ¢âÕ§«“¡√Ÿâπ—Èπ “¡“√∂æ‘ Ÿ®πå„Àâ‡ÀÁπ«à“
‡∑Á®‰¥â ‚¥¬¡’¢âÕÕâ“ß§«“¡√ŸâÕ◊Ëπ¡“À—°≈â“ß À√◊Õ‰¡à°Á¢—¥·¬âß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë —ß‡°µ‰¥â¥â«¬ª√– “∑ —¡º— 
ª√–‡¥Áπ‡√◊ËÕß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß¢âÕ¡Ÿ≈°—∫¢âÕÕâ“ß§«“¡√Ÿâπ’È‡ªìπ‡√◊ËÕß„À≠à„πª√—™≠“·¢πß∑’Ë‡√’¬°
«à“≠“≥«‘∑¬“ ÷́Ëß»÷°…“ªí≠À“µà“ßÊ‡°’Ë¬«°—∫§«“¡√Ÿâ ºŸâ∑’Ë π„®‡√◊ËÕßπ’È‚¥¬≈–‡Õ’¬¥Õ“®§âπ§«â“‡√◊ËÕßπ’È
µàÕ‰ª‰¥â „πÀπ—ß ◊Õ¢Õßº¡‡√◊ËÕß ¢Õ∫øÑ“·Ààßª√—™≠“ 21 „®§«“¡À≈—°¢ÕßÀπ—ß ◊Õ‡≈à¡π’È„π à«π∑’Ë
‡°’Ë¬«°—∫≠“≥«‘∑¬“°Á§◊Õ º¡‡ πÕ·π«§‘¥«à“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß¢âÕ¡Ÿ≈®“°ª√– ∫°“√≥å°—∫
¢âÕÕâ“ß§«“¡√Ÿâπ—Èπ ‰¡à¡’∑“ß∑’Ë®–‡ªìπ§«“¡ —¡æ—π∏åµ“¡∏√√¡™“µ‘ À√◊Õ§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ßµ√√°–‰ª‰¥â
¥—ßπ—Èπ§«“¡ —¡æ—π∏åπ’È®–µâÕß‡ªìπ‡√◊ËÕß°“√ ùµ—¥ ‘π„®û À√◊Õ °“√ ù‡≈◊Õ°û ¢Õß —ß§¡‡ªìπÀ≈—°22

§«“¡ —¡æ—π∏åµ“¡∏√√¡™“µ‘À¡“¬∂÷ß §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß ‘Ëß„π∏√√¡™“µ‘¥â«¬°—π‡Õß ‡™àπ°“√∑’Ë
°âÕπÀ‘π¡“°√–∑∫°√–®° ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫°“√∑’Ë°√–®°π—Èπ·µ° ‡ªìπµâπ æŸ¥ßà“¬Ê°Á§◊Õ«à“ §«“¡
 —¡æ—π∏å·∫∫π’È‡ªìπ§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß “‡Àµÿ·≈–º≈π—Ëπ‡Õß (Õ—π∑’Ë®√‘ß°“√∂◊Õ«à“§«“¡ —¡æ—π∏å„¥‡ªìπ
‡√◊ËÕß¢Õß “‡Àµÿ·≈–º≈ °Á¬—ßµâÕßÕ“»—¬¡πÿ…¬å‡ªìπºŸâµ—¥ ‘π«à“§«“¡ —¡æ—π∏åπ’È‡ªìπ “‡Àµÿ·≈–º≈°—π
Õ¬à“ß‰√ ·µà‡√◊ËÕßπ’È‡ªìπ‡√◊ËÕß≈–‡Õ’¬¥‡°‘π°«à“∑’Ë®–æŸ¥∂÷ß‰¥âÀ¡¥„πÀπ—ß ◊Õ‡≈à¡π’È)  à«π§«“¡ —¡æ—π∏å
‡™‘ßµ√√°–π—Èπ À¡“¬∂÷ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß ‘Ëß∑’Ëπ—°µ√√°«‘∑¬“‡√’¬°«à“ ùª√–æ®πåû ¥â«¬°—π
ª√–æ®πå‰¥â·°àÕ–‰√°Áµ“¡∑’Ë‡ªìπ®√‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ‡∑Á®‰¥â ‡√“∂◊Õ«à“ Õ–‰√°Áµ“¡∑’Ë‡ªìπ®√‘ß‰¥â À√◊Õ∑’Ë‡ªìπ‡∑Á®‰¥â
‡√“‡√’¬° ‘Ëßπ—Èπ«à“ ùª√–æ®πåû ∑’π’È°“√∂◊Õ«à“ §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß¢âÕÕâ“ß§«“¡√Ÿâ À√◊Õ§«“¡‡™◊ËÕ°—∫
§«“¡‡ªìπ®√‘ß‡ªìπ‡√◊ËÕß¢Õß§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ßµ√√°– °ÁÀ¡“¬§«“¡«à“ „π∑â“¬∑’Ë ÿ¥‡√“‰¡à¡’∑“ß
‡¢â“∂÷ß§«“¡‡ªìπ®√‘ß ùµ“¡∑’Ë¡—π‡ªìπ®√‘ßÊû «à“¡—π‡ªìπÕ¬à“ß‰√ ‡æ√“–§«“¡‡™◊ËÕ¢Õß‡√“®–¡’§«“¡
 —¡æ—π∏å‰¥â°—∫ª√–æ®πåÀ√◊Õ§«“¡‡™◊ËÕÕ◊ËπÊ‡∑à“π—Èπ23

∑√√»π–Õ¬à“ßÀ≈—ßπ’ÈÕ“®‡ªìπ®√‘ß°Á‰¥â ·≈–„π‡√◊ËÕß ¢Õ∫øÑ“·Ààßª√—™≠“ º¡°Á‰¥â‡ πÕ
·π«§‘¥‰«â‡™àππ—Èπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‰¡à«à“∑√√»π–π’È®–‡ªìπ®√‘ßÀ√◊Õ‰¡à°Áµ“¡ º≈æ«ß¢Õß°“√§‘¥·∫∫

21 ‚ª√¥¥Ÿ ‚ √—®®å Àß»å≈¥“√¡¿å.  ¢Õ∫øÑ“·Ààßª√—™≠“: §«“¡√Ÿâ ª√—™≠“°—∫ —ß§¡‰∑¬ ß“π«‘®—¬
‚¥¬‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ®“° ¿“«‘®—¬·Ààß™“µ‘ ªïß∫ª√–¡“≥ æ.». ÚıÛˆ.

22 ‚ √—®®å Àß»å≈¥“√¡¿å.  ¢Õ∫øÑ“·Ààßª√—™≠“: §«“¡√Ÿâ ª√—™≠“°—∫ —ß§¡‰∑¬, Àπâ“ ÒÚ¯-ÒÛı.
23 ‚ √—®®å Àß»å≈¥“√¡¿å.  ¢Õ∫øÑ“·Ààßª√—™≠“: §«“¡√Ÿâ ª√—™≠“°—∫ —ß§¡‰∑¬ Àπâ“ ÒÛ-ÒÙÚ.
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ªÕª‡ªÕ√å°Á§◊Õ«à“ §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß¢âÕ¡Ÿ≈ª√– ∫°“√≥å°—∫¢âÕÕâ“ß§«“¡√ŸâµâÕß‡ªìπ·∫∫∑’Ë “¡
°≈à“«§◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈‡ªìπ«—µ∂ÿÀ√◊Õ‡Àµÿ°“√≥å„π∏√√¡™“µ‘  à«π¢âÕÕâ“ß§«“¡√Ÿâ‡ªìπª√–æ®πå ÷́Ëß‡ªìπ ‘Ëß
π“¡∏√√¡ ∑’π’È®ÿ¥ÕàÕπ¢ÕßªÕª‡ªÕ√å°ÁÕ¬Ÿàµ√ßπ’È‡Õß §◊Õ‡¢“√—∫«à“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß ‘Ëß√Ÿª∏√√¡
°—∫ ‘Ëßπ“¡∏√√¡‡ªìπ‰ª‰¥â ‡æ◊ËÕ„Àâ‡¢â“„®‡√◊ËÕßπ’È°√–®à“ß¢÷Èπ ‚ª√¥æ‘®“√≥“√ŸªµàÕ‰ªπ’È

„π√Ÿª®–‡ÀÁπ«à“¡’√–¥—∫¢Õß ‘Ëßµà“ßÊÕ¬Ÿà “¡√–¥—∫ √–¥—∫·√°§◊Õ§«“¡‡ªìπ®√‘ß ‰¥â·°àµ—«∏√√¡™“µ‘∑’Ë
Õ¬Ÿà¿“¬πÕ°§«“¡§‘¥¢Õß¡πÿ…¬å √–¥—∫∑’Ë Õß‰¥â·°à¢âÕ √ÿª¬àÕ¬®“° ¡¡µ‘∞“π ÷́Ëß‡ªìπ®ÿ¥∑’Ë∑ƒ…Æ’
À√◊Õ ¡¡µ‘∞“π —¡º— °—∫§«“¡‡ªìπ®√‘ß ¥—ß∑’Ë‰¥âæŸ¥‰ª·≈â«  à«π√–¥—∫∑’Ë “¡‰¥â·°à∑ƒ…Æ’À√◊Õ
 ¡¡µ‘∞“π §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß∑ƒ…Æ’°—∫¢âÕ √ÿªπ—Èπ‰¡à‡ªìπªí≠À“ ‡æ√“–‡ªìπ‡√◊ËÕß∑“ßµ√√°
«‘∑¬“¥—ß∑’Ë‰¥â‡ÀÁπ‰ª·≈â« µ√ß∑’Ë‡ªìπªí≠À“Õ¬Ÿà∑’Ë§«“¡‡ªìπ®√‘ß°—∫¢âÕ √ÿª¬àÕ¬  ¡¡µ‘«à“¡’¢âÕ √ÿª¬àÕ¬
«à“ ç§«“¡¥—π¢Õß°ä“´„π¿“™π–∑¥≈Õßπ’ÈÕ¬Ÿà∑’Ë n °√—¡µàÕµ“√“ß‡ Á́πµ‘‡¡µ√·≈–ª√‘¡“µ√¢Õß°ä“´Õ¬Ÿà∑’Ë
m ≈‘µ√é §«“¡‡™◊ËÕæ◊Èπ∞“π¢Õß‡√“°Á§◊Õ«à“ ¢âÕ √ÿª¬àÕ¬¥—ß°≈à“« µ√ß°—∫ §«“¡‡ªìπ®√‘ß ∑’π’È·π«§‘¥
‡°’Ë¬«°—∫°“√µ√ß°—∫§«“¡‡ªìπ®√‘ßπ’Èæ∫«à“¡’ªí≠À“ °≈à“«§◊Õ‡√“¡’ªí≠À“«à“®–‡¢â“„®‰¥âÕ¬à“ß‰√«à“
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‡¡◊ËÕ¡’Õ¬à“ßÀπ÷Ëß µ√ß°—∫§«“¡‡ªìπ®√‘ß ·≈â« °“√µ√ß°—ππ—Èπ§◊ÕÕ–‰√ ‡ªìπÕ¬à“ß‰√ ®–‡¢â“„®‰¥â«à“
Õ¬à“ß‰√

 “¡—≠ Ì“π÷°∫Õ°‡√“«à“ ‡¡◊ËÕ‡√“∫Õ°«à“ §Ì“æŸ¥¢Õß‡√“µ√ß°—∫§«“¡‡ªìπ®√‘ß §«“¡À¡“¬°Á
§◊Õ«à“  ‘Ëß∑’Ë‡√“æŸ¥π—Èπ∫√√¬“¬ ∂“π°“√≥å„¥Ê∑’Ë‡√“æŸ¥∂÷ß‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß  ‘Ëß∑’ËæŸ¥∂÷ß‡ªìπÕ¬à“ß‰√ ‡√“
°ÁæŸ¥Õ¬à“ßπ—Èπ ·≈–‡√“æŸ¥Õ¬à“ß‰√ °ÁæŸ¥‰ªµ“¡∑’Ë ∂“π°“√≥åπ—ÈπÊ‡ªìπÕ¬Ÿà ‡™àπ ∂â“À≠â“¡’ ’‡¢’¬« ‡√“
°ÁæŸ¥«à“ çÀ≠â“¡’ ’‡¢’¬«é À√◊Õ∂â“πÈÌ“‡¥◊Õ¥ Ò Õß»“‡´≈‡ ’́¬  °ÁæŸ¥«à“ çπÈÌ“‡¥◊Õ¥∑’Ë Ò Õß»“
‡´≈‡ ’́¬ é ‡ªìπµâπ π—°ª√—™≠“‚¥π—≈¥å ‡¥«‘¥ —π‰¥âÕâ“ß‡Àµÿº≈‰«â«à“ §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßª√–æ®πå
À√◊Õª√–‚¬§ °—∫§«“¡‡ªìπ®√‘ßπ—Èπ ‡ªìπ‡√◊ËÕß≈«ßµ“ ·≈–‰¡à‡ªìπ‡√◊ËÕß ≈—° Ì“§—≠·µàª√–°“√„¥
πÕ°®“°π’È°“√‡™◊ËÕ«à“¡’§«“¡·µ°µà“ß∑’Ë¡’π—¬ Ì“§—≠√–À«à“ß ÕßÕ¬à“ßπ’È °Á‡ªìπ§«“¡‡™◊ËÕ∑’Ë‰¡à
 Õ¥§≈âÕß°—π‡Õß24 ·µà°“√æŸ¥‡™àππ’È‰¡à¡’§«“¡À¡“¬Õ–‰√¡“° À√◊Õ‡À¡◊Õπ°—∫°Ì“ªíôπ∑ÿ∫¥‘π ‡æ√“–
 ∂“π°“√≥å∑’ËÀ≠â“¡’ ’‡¢’¬« ®– ùµ√ß°—∫û ª√–æ®πå çÀ≠â“¡’ ’‡¢’¬«é ‰¥â°ÁµàÕ‡¡◊ËÕ ∂“π°“√≥å∑Ì“„Àâ
ª√–æ®πå‡ªìπ®√‘ß °“√∑Ì“„Àâ‡ªìπ®√‘ß°Á§◊Õ °“√∑’Ë ∂“π°“√≥å‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ëª√–æ®πå«à“‰«â ª√–æ®πå
çÀ≠â“¡’ ’‡¢’¬«é «à“‰«âÕ¬à“ßÀπ÷Ëß ÷́Ëß‡æ◊ËÕ„Àâßà“¬‡√“Õ“®‡√’¬° ‘Ëß∑’Ëª√–æ®πåπ’È«à“‰«â«à“ p ‡√“®–‡ÀÁπ«à“ p
π’È°Á‰¥â·°à§«“¡À¡“¬¢Õßª√–æ®πå çÀ≠â“¡’ ’‡¢’¬«é π—Ëπ‡Õß À√◊Õ§«“¡∑’Ëª√–æ®πåπ’È ◊ËÕ ´÷Ëß®–
‡ªìπ§«“¡‡¥’¬«°—π ·¡âª√–‚¬§∑’Ë ◊ËÕ§«“¡π’È®–‡ªìπ¿“…“Õ◊ËππÕ°®“°¿“…“‰∑¬ ‡™àπ çGrass is
greené „π¿“…“Õ—ß°ƒ… ¥—ßπ—Èπ ª√–æ®πå®–µ√ß°—∫ ∂“π°“√≥åÀπ÷ËßÊ‰¥â °ÁµàÕ‡¡◊ËÕ ∂“π°“√≥åµ√ß
°—∫§«“¡À¡“¬¢Õßª√–æ®πå ·µàæŸ¥‡™àππ’È°Á‰¡à™à«¬„Àâ‡¢â“„®Õ–‰√‰¥âÕ’° ‡æ√“–ª√–æ®πå°Á‡ªìπµ—«
§«“¡À¡“¬Õ¬Ÿà·≈â« À√◊Õ‡√“Õ“®®–æŸ¥«à“ ª√–æ®πå®–µ√ß°—∫ ∂“π°“√≥å‰¥â °ÁµàÕ‡¡◊ËÕ ∂“π°“√≥å
∑Ì“„Àâª√–æ®πåπ—Èπ‡ªìπ®√‘ß ·µà°“√∑Ì“„Àâª√–æ®πå‡ªìπ®√‘ß°Á§◊Õ §«“¡∑’Ëª√–æ®πåπ—Èπ«à“ (À√◊Õ
§«“¡À¡“¬¢Õßª√–æ®πå) µ√ß°—∫ ∂“π°“√≥åπ—ÈπÊ ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ ¬‘ËßæŸ¥‰ª°Á¬‘Ëß«π‰ª«π¡“ ∑’Ë‡ªìπ
‡™àππ’È°Á‡æ√“–«à“ Õ—π∑’Ë®√‘ß‡√“Õ“®‰¡à‰¥â°Ì“≈—ß∑Ì“Õ–‰√Õ¬Ÿà‡≈¬ °“√µ√ß°—∫ ∂“π°“√≥å¢Õßª√–æ®πå
°—∫§«“¡À¡“¬¢Õßª√–æ®πå °—∫°“√∑Ì“„Àâª√–æ®πå‡ªìπ®√‘ß ¥Ÿ®–‡ªìπ™◊ËÕ‡√’¬° “¡™◊ËÕ¢Õß
ª√“°Ø°“√≥å‡¥’¬«°—π §◊Õ°“√„™â¿“…“‡æ◊ËÕ ◊ËÕ “√ À√◊Õ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®‡∑à“π—Èπ‡Õß ·≈–
‡π◊ËÕß®“°°“√„™â¿“…“‡™àππ’È‡ªìπ‡√◊ËÕßæ◊Èπ∞“π∑’Ë ÿ¥¢Õß°“√∑Ì“§«“¡‡¢â“„® ( ÷́ËßµâÕß„™â¿“…“) ‡√“®÷ß
æ∫«à“ ‡√“‰¡à “¡“√∂Õ∏‘∫“¬§«“¡ —¡æ—π∏åπ’È‰¥â¡“°‰ª°«à“π’È À√◊Õ‡√“æŸ¥Õ’°Õ¬à“ß‰¥â«à“ ª√–æ®πå°—∫
 ∂“π°“√≥å∑’Ë∑Ì“„Àâª√–æ®πåπ—Èπ‡ªìπ®√‘ß ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π·π∫·πàπÕ¬à“ß¬‘Ëß ®πÕ“®æŸ¥‰¥â«à“‡ªìπ
 ‘Ëß‡¥’¬«°—π  “‡Àµÿ∑’Ëπ—°ª√—™≠“ à«π„À≠à¬—ß‰¡àÕ¬“°‡ πÕ«à“  ÕßÕ¬à“ßπ’È‡ªìπ ‘Ëß‡¥’¬«°—π °Á¡’‡æ’¬ß«à“
‡√“Õ“®À“«‘∏’°“√∑’Ë∑Ì“„Àâª√–æ®πå¢Õß‡√“ (À√◊Õ¿“…“¢Õß‡√“) ù‡¢â“„°≈âû §«“¡‡ªìπ®√‘ß¡“°¢÷Èπ‰¥â
‡√◊ËÕ¬Ê ÷́Ëß®√‘ßÊ·≈â«À¡“¬§«“¡‡æ’¬ß·§à«à“ ‡√“ “¡“√∂ª√—∫ª√ÿß°“√„™â¿“…“¢Õß‡√“„Àâ‡À¡“–·°à

24 Donald Davidson., çOn the Very Idea of the Conceptual Schemeé „π Donald
Davidson, Inquiries into Truth and Interpretation (Oxford: Clarendon Press, 1984) Àπâ“ Ò¯Û-
Ò˘¯ ‡√◊ËÕß√“«‡°’Ë¬«°—∫‡¥«‘¥ —ππ’È ®–Õ¿‘ª√“¬Õ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥„π∫∑∑’ËÀ°
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«—µ∂ÿª√– ß§å·≈–∫√‘∫∑∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª‡∑à“π—Èπ ‰¡à„™à‡√◊ËÕß¢Õß°“√∑Ì“„Àâª√–æ®πå ù‡ªìπ®√‘ß¡“°¢÷Èπû
·µàª√–°“√„¥

®“°°“√«‘‡§√“–Àå°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈¢Õß‡¥«‘¥ —π‡∑à“∑’Ëºà“π¡“ ‡√“æ∫«à“°“√∑’Ë§«“¡ —¡æ—π∏å
√–À«à“ßª√–æ®πå°—∫ ∂“π°“√≥å¡’§«“¡·π∫·πàπ°—π‡™àππ’È ∑Ì“„Àâª√–‡¥Áπ¢ÕßªÕª‡ªÕ√å‡√◊ËÕß°“√
∑Ì“„Àâ‡ªìπ‡∑Á®¥Ÿ®–‡ªìπÀ¡—π‰ª ∑—Èßπ’È°Á‡æ√“–«à“ ·π«§‘¥‡√◊ËÕß°“√æ‘ Ÿ®πå‡∑Á®π—Èπ ‡ªìπ‡√◊ËÕß¢Õß§«“¡
‡ªìπ‰ª‰¥â∑’Ë§«“¡‡ªìπ®√‘ß¢—¥·¬âß°—∫¢âÕ √ÿª¬àÕ¬®“°∑ƒ…Æ’À√◊Õ ¡¡µ‘∞“π ·≈–∑’Ë Ì“§—≠°Á§◊Õ§«“¡
¢â¥·¬âßπ—Èπ‰¡à„™à§«“¡¢—¥·¬âß‡™‘ß∑ƒ…Æ’ ·µà‡ªìπ°“√∑’Ë§«“¡‡ªìπ®√‘ß ¢—¥ °—∫¢âÕ √ÿª¬àÕ¬¢Õß∑ƒ…Æ’
·µà∂â“‡√◊ËÕß‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë‡√“Õ¿‘ª√“¬°—π¡“ °“√¢—¥°—π‡™àππ’È°Á‡ªìπ‡æ’¬ß¿“æ≈«ßµ“¡“°°«à“§«“¡‡ªìπ
®√‘ß ∑—Èßπ’È‰¡à‰¥âÀ¡“¬§«“¡«à“ µ“¡∑’Ë‡ πÕ¡“¢â“ßµâππ’È §«“¡‡ªìπ®√‘ß®–¢—¥°—∫ª√–æ®πå„¥Ê¡‘‰¥â
ª√–æ®πåÕ“®¢—¥°—∫§«“¡‡ªìπ®√‘ß‰¥â‡ ¡Õ ‡™àπª√–æ®πå«à“ çπÈÌ“‡¥◊Õ¥∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘  Õß»“‡´≈‡ ’́¬ é
Õ“®¢—¥°—∫ ∂“π°“√≥å∑—Ë«∑—Èß‡Õ°¿æ°Á‰¥â (‡«âπ·µà¡’‡ß◊ËÕπ‰¢æ‘‡»…) À√◊Õª√–æ®πå çÀ≠â“¡’ ’·¥ßé °Á
¢—¥°—∫§«“¡‡ªìπ®√‘ß ·µàª√–‡¥Áπ¢Õß‡√“°Á§◊Õ«à“ °“√¢—¥°—ππ’È°Á‡ªìπ‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√µ√ß°—π §◊Õ‡ªìπ
‡√◊ËÕß∑’Ë·¬°°—π‰¡àÕÕ° ∑’π’È°“√¢—¥°—ππ—Èπ®–‡ªìπ‰ª‰¥â°ÁµàÕ‡¡◊ËÕ¡’°“√µ√ß°—π‡ ’¬°àÕπ °≈à“«§◊Õ°“√µ√ß
°—ππ—Èπ‡ªìπ‡ß◊ËÕπ‰¢®Ì“‡ªìπ¢Õß°“√‡¢â“„®§«“¡À¡“¬¢Õßª√–æ®πå ∂â“‰¡à¡’°“√µ√ß°—π‡≈¬ °Á¬àÕ¡‰¡à¡’
Àπ∑“ß„¥∑’Ë®–√Ÿâ‰¥â«à“ª√–‚¬§„¥„π¿“…“¡πÿ…¬åÀ¡“¬§«“¡«à“Õ¬à“ß‰√ ‡æ√“–‰¡à¡’∑’Ë∑’Ë®–®—∫¿“…“‰¥â«à“
µ√ßπ’ÈÀ¡“¬§«“¡Õ¬à“ßπ—ÈπÕ¬à“ßπ’È ‰¡à„™àÕ¬à“ßÕ◊Ëπ ∂â“‡ªìπ‡™àππ’È®√‘ß °ÁÀ¡“¬§«“¡«à“ °“√¢—¥°—π‡ªìπ
‡æ’¬ß à«π¬àÕ¬¢Õß°“√µ√ß°—π‡∑à“π—Èπ ‡æ√“–ª√–æ®πå∑’Ë¢—¥°—∫ ∂“π°“√≥åπ—Èπ ‡√“®–√Ÿâ‰¥â«à“¢—¥‰¥â°ÁµàÕ
‡¡◊ËÕ‡√“√Ÿâ§«“¡À¡“¬¢Õßª√–æ®πåπ—Èπ ·≈–‡√“®–√Ÿâ‰¥â°ÁµàÕ‡¡◊ËÕ‡√“√Ÿâ‰¥«à“  ∂“π°“√≥å„¥∑’Ëµ√ß°—∫
ª√–æ®πåπ—Èπ ÷́Ëß‡√“®–∑Ì“‡™àππ—Èπ‰¥â°ÁµàÕ‡¡◊ËÕ‡√“√Ÿâ«à“‡¡◊ËÕ„¥ª√–æ®πåπ—Èπ‡ªìπ®√‘ß

ª√–‡¥Áπ∑’Ëºà“π¡“‡ªìπ‡√◊ËÕß¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡À¡“¬¢Õß∂âÕ¬§Ì“ ·≈–Õâ“ß«à“°“√
«‘‡§√“–Àåπ’È∑Ì“„Àâ‡√“ ß —¬«à“ ·π«§‘¥‡√◊ËÕß§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â¢Õß°“√¢—¥·¬âß°—π√–À«à“ß§«“¡‡ªìπ®√‘ß
°—∫¢âÕ √ÿª¬àÕ¬®“° ¡¡µ‘∞“ππ—Èπ ‡ªìπ®√‘ß‰¥â‡æ’¬ß„¥ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ¬—ß¡’‡Àµÿº≈Õ’°™ÿ¥Àπ÷Ëß ∑’Ë· ¥ß
‰¥â«à“ ∑ƒ…Æ’¢ÕßªÕª‡ªÕ√å‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡æ◊ËÕ°“√π’È¢Õ„Àâ‡√“¬âÕπ°≈—¬‰ª¥Ÿ√Ÿª “¡√–¥—∫∑’Ëºà“π¡“Õ’°
§√—ÈßÀπ÷Ëß ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ à«π¢Õß§«“¡‡ªìπ®√‘ßπ—Èπ ·∑π¥â«¬√Ÿª°âÕπ‡¡¶ ´÷ËßÀ¡“¬∂÷ß ‘Ëß∑’Ë‰¡à·πàπÕπ
·≈–‰¡à¡’¢Õ∫‡¢µ¿“¬„π∑’Ë·∫àß‰¥â«à“Õ–‰√‡ªìπÕ–‰√„ππ—Èπ  à«π¢âÕ √ÿª¬àÕ¬π—Èπ·∑π¥â«¬√Ÿª«ß°≈¡
‡≈Á°ÊÀ≈“¬≈«ß ÷́ËßÀ¡“¬∂÷ß¢âÕ √ÿª¬àÕ¬·µà≈–¢âÕ ¢âÕ √ÿª¬àÕ¬‡À≈à“π’Èµà“ß°Á∂Ÿ°Õâ“ß«à“ ùµ√ß°—∫û §«“¡
‡ªìπ®√‘ß ·≈–°“√µ√ß°—ππ’È°Á·∑π¥â«¬≈Ÿ°»√∑’Ë«‘Ëß®“°§«“¡‡ªìπ®√‘ß‰ªÀ“¢âÕ √ÿª¬àÕ¬‡À≈à“π—Èπ ∑’π’È ∂â“
‡√“∂◊Õ«à“§«“¡‡ªìπ®√‘ß„πµ—«¢Õß¡—π‡Õß ¡’≈—°…≥–‡ªìπ‡À¡◊Õπ°âÕπ‡¡¶ §◊Õ‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π‰ªÀ¡¥
‡√“®–‡ÀÁπ«à“ °“√°Ì“Àπ¥„Àâ¢âÕ √ÿª¬àÕ¬µ√ß°—∫ (À√◊Õ¢â¥·¬âß°—∫) §«“¡‡ªìπ®√‘ßπ—Èπ ®–∑Ì“‰¥â°ÁµàÕ
‡¡◊ËÕ§«“¡‡ªìπ®√‘ß¡’≈—°…≥–‡À¡◊Õπ°—∫ (À√◊Õµà“ß°—∫) ∑’Ë¢âÕ √ÿª¬àÕ¬·µà≈–¢âÕ«à“‰«â À¡“¬§«“¡«à“„π
√Ÿª¢Õß‡√“ §«“¡‡ªìπ®√‘ß§«√®–‡ªìπ√Ÿª·∫∫π’È
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π—Ëπ§◊Õ§«“¡‡ªìπ®√‘ßµâÕß¡’≈—°…≥–∑’Ë‡À¡◊Õπ°—∫¢âÕ √ÿª¬àÕ¬ ·µà‡√“‰¥âÕ¿‘ª√“¬°—π‰ª·≈â««à“ °“√
‡À¡◊Õπ°—πÀ√◊Õµ√ß°—π‡™àππ’È ∑Ì“„Àâ§«“¡‡ªìπ®√‘ß¡’≈—°…≥–∑’Ë‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë¿“…“«à“‰«â ·µà°“√§‘¥‡™àπ
π’È°Á¡’ªí≠À“«à“ °“√∑Ì“§«“¡‡¢â“„®¢Õß¡πÿ…¬åµàÕ§«“¡‡ªìπ®√‘ßπ—Èπ ‡ªìπ‰ª‰¥âÀ≈“°À≈“¬ ·≈–¡’
µà“ßÊ°—π ÷́Ëß·µà≈–Õ¬à“ß°Á‰¡à®Ì“‡ªìπ«à“®–µâÕßµ√ß°—πÀ√◊Õ‡À¡◊Õπ°—π µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ∑ƒ…Æ’∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å „π ¡—¬°àÕπ∑’Ëπ—°‡§¡’¬—ß‡™◊ËÕ«à“¡’‚ø≈®‘ µÕπÕ¬Ÿà ‚ø≈®‘ µÕπ‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß§«“¡
‡ªìπ®√‘ßÀ√◊Õ∏√√¡™“µ‘À√◊Õ‰¡à À√◊Õ‡√◊ËÕßÕ’‡∏Õ√å°Á‡™àπ‡¥’¬«°—π ‡√“Õ“®§‘¥«à“ «‘∑¬“»“ µ√åªí®®ÿ∫—π‰¥â
æ‘ Ÿ®πå·≈â««à“ ‚ø≈®‘ µÕπ°—∫Õ’‡∏Õ√å‰¡à¡’®√‘ß ·µà ‘Ëß∑’Ë«‘∑¬“»“ µ√åªí®®ÿ∫—π‡™◊ËÕ«à“¡’®√‘ß°Á‡™àπ §«Õ√å°
À√◊Õ«—µ∂ÿ ‘∫¡‘µ‘∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπ “¬Ê ÷́Ëß∑ƒ…Æ’‡ âπ “¬À√◊Õ string theory ∫Õ°«à“‡ªìπ
 à«πª√–°Õ∫æ◊Èπ∞“π∑’Ë ÿ¥¢Õß‡Õ°¿æ ∑’π’Èπ—°«‘∑¬“»“ µ√å°Á‡§¬§‘¥‡™àπ‡¥’¬«°—ππ’È°—∫°√≥’¢Õß‚ø≈®‘
 µÕπ À√◊Õ‡§¬§‘¥«à“Õ–µÕ¡‡ªìπ à«πª√–°Õ∫æ◊Èπ∞“π∑’Ë ÿ¥¢Õß®—°√«“≈ ‡™àπ‡¥’¬«°—∫∑’Ëπ—°øî ‘° å
ªí®®ÿ∫—π‡™◊ËÕ«à“‡ âπ ‘∫¡‘µ‘¥—ß°≈à“«‡ªìπ à«πª√–°Õ∫æ◊Èπ∞“π ‡¡◊ËÕ‡ªìπ‡™àππ’È ·≈–‡¡◊ËÕπ—°«‘∑¬“»“ µ√å
‡Õß à«π„À≠à°Á¬Õ¡√—∫«à“ ‰¡à¡’∑ƒ…Æ’«‘∑¬“»“ µ√å„¥∑’Ë‰¡à¡’«—πµ“¬ ∑ÿ°∑ƒ…Æ’Õ“®‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â
‡ ¡Õ ( ÷́Ëßµà“ß®“°°“√æŸ¥·∫∫ªÕª‡ªÕ√å∑’Ë«à“ ∑ƒ…Æ’∑’Ë®–‡ªìπ∑ƒ…Æ’«‘∑¬“»“ µ√å‰¥âµâÕßæ‘ Ÿ®πå‰¥â«à“
‡ªìπ‡∑Á®) ∑ƒ…Æ’ªí®®ÿ∫—π°Á¬àÕ¡‡ª≈’Ë¬π‰¥â °“√æŸ¥‡™àππ’È‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“®“°º≈∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ °Á‰¡àµà“ßÕ–‰√
°—∫°“√æŸ¥«à“ §«“¡‡ªìπ®√‘ß‡Õß°Á‡ª≈’Ë¬π‰¥â §«“¡‡ªìπ®√‘ß„π ¡—¬Àπ÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬‚ø≈®‘ µÕπ
 à«πÕ’° ¡—¬Àπ÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬§«Õ√å°  à«πÕ’° ¡—¬Àπ÷Ëß„πÕπ“§µÕ“®ª√–°Õ∫¥â«¬Õ–‰√∫“ßÕ¬à“ß∑’Ë
‡√“π÷°‰¡à∂÷ß‡≈¬°Á‡ªìπ‰¥â À√◊ÕÕ“®°≈—∫¡“¡’ ‘Ëß∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å‡§¬≈–∑‘Èß‰ª„πÕ¥’µ«à“¡’®√‘ß ·µàµàÕ
¡“∫Õ°«à“‰¡à¡’ ·µà„πÕπ“§µ°≈—∫∫Õ°«à“¡’„À¡à ¥â«¬«‘∏’°“√∑’Ë́ —∫ ấÕπ°«à“‡¥‘¡ ‡™àππ’È‡ªìπµâπ

°“√∫Õ°«à“§«“¡‡ªìπ®√‘ß‡ª≈’Ë¬ππ’È ∑’Ë®√‘ß‡ªìπ‡æ’¬ß°“√æŸ¥¬àÕÊ ÷́Ëß∂â“®–æŸ¥„Àâ≈–‡Õ’¬¥°Á§◊Õ
°“√ ¡Õß §«“¡‡ªìπ®√‘ß¢Õß¡πÿ…¬å‡ª≈’Ë¬π‰ª ·µà„πÀ≈“¬°√≥’·≈–„π‡°◊Õ∫∑ÿ°°√≥’∑’Ë¡πÿ…¬åæŸ¥∂÷ß
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§«“¡‡ªìπ®√‘ß °“√¡Õß§«“¡‡ªìπ®√‘ß°—∫§«“¡‡ªìπ®√‘ß‡Õß‰¡à§àÕ¬µà“ß°—π¡“° ®–µà“ß°—π°Á·µà‡æ’¬ß∑’Ë
‡¥’¬« §◊Õ‡¡◊ËÕ¡πÿ…¬å‰¡àæÕ„®°—∫°“√¡Õß§«“¡‡ªìπ®√‘ß∑’Ë‡ªìπÕ¬Ÿà ·≈–µâÕß°“√ª√—∫ª√ÿß „π°√≥’‡™àππ’È
¡πÿ…¬å®–«“ß‡ªÑ“À¡“¬„π°“√ª√—∫ª√ÿß‰«â¢â“ßÀπâ“ ·≈–‡ πÕ«‘∏’°“√µà“ßÊ‡æ◊ËÕ∑Ì“„Àâ°“√‡¢â“„®§«“¡
‡ªìπ®√‘ß‡ªìπ‰ªµ“¡π—Èπ §«“¡‡™◊ËÕ¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å à«π„À≠à«à“ «‘∑¬“»“ µ√å°Ì“≈—ß°â“«Àπâ“‰ª
‡√◊ËÕ¬Ê∑Ì“„Àâ¡πÿ…¬å ‡¢â“„°≈â §«“¡®√‘ß∑’Ë·∑â¡“°¢÷Èπ „π∫∑µàÕ‰ª®–· ¥ß«à“ ®√‘ßÊ·≈â«‰¡à‡ªìπ‡™àπ
π—Èπµ“¡µ—«Õ—°…√ ·µà§«“¡‡™◊ËÕπ’È°Á¬—ß¡’ª√–‚¬™πå ·≈–§«√„™âæŸ¥µàÕ‰ª‡æ√“–‡√“¬—ßµâÕß°“√∑’Ë®–
ª√—∫ª√ÿß«‘∏’°“√¡Õß‚≈°¢Õß‡√“Õ¬Ÿà‡ ¡Õπ—Ëπ‡Õß

º≈°Á§◊Õ ‡¡◊ËÕ§«“¡‡ªìπ®√‘ß‡ª≈’Ë¬π‰ª‡√◊ËÕ¬ ·π«§‘¥æ◊Èπ∞“π¢ÕßªÕª‡ªÕ√å°Áøíß¥Ÿ‡ªìπ‡√◊ËÕß
∏√√¡¥“Ê‡æ√“–∑ƒ…Æ’µà“ßÊ®–‰¡à¡’«—π‡ªìπ®√‘ßµ≈Õ¥°“≈ ¥—ßπ—Èπ∑ÿ°∑ƒ…Æ’‡ªìπ«‘∑¬“»“ µ√åÀ¡¥
‰¡à«à“∑ƒ…Æ’π—Èπ®–‰√â‡Àµÿº≈·≈–À≈—°∞“π π—∫ πÿπ‡æ’¬ß„¥°Áµ“¡ „π°√≥’‡™àππ’È ·¡â·µà∑ƒ…Æ’∑’Ë«à“
øÑ“·≈∫‡æ√“–π“ß‡¡¢≈“≈àÕ·°â« °Á‡ªìπ«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â ‡æ√“–æ‘ Ÿ®πå‰¥â«à“‡ªìπ‡∑Á® §«“¡‡ªìπ
«‘∑¬“»“ µ√å¢Õß∑ƒ…Æ’π’È°Á¡’‡∑à“°—∫∑ƒ…Æ’∑’Ë∫Õ°«à“ øÑ“·≈∫‡æ√“–¡’§«“¡µà“ß»—°¬å√–À«à“ß°âÕπ‡¡¶
∑—Èßπ’È°Á‡æ√“–«à“ ‡¡◊ËÕ§«“¡‡ªìπ®√‘ß‡ª≈’Ë¬πÕ¬Ÿàµ≈Õ¥ (À√◊ÕæŸ¥„Àâ≈–‡Õ’¬¥°Á§◊Õ ‡¡◊ËÕ°“√¡Õß§«“¡‡ªìπ
®√‘ß¢Õß¡πÿ…¬å‡ª≈’Ë¬πÕ¬Ÿàµ≈Õ¥)  Õß∑ƒ…Æ’π’È°ÁÕ¬Ÿà„π ∂“π–‡¥’¬«°—π ·≈–µ“¡∑ƒ…Æ’¢ÕßªÕª‡ªÕ√å
‡√“¢“¥«‘∏’°“√∑’Ë®–¬◊π¬—π«à“ ∑ƒ…Æ’‡√◊ËÕß§«“¡µà“ß»—°¬å‡ªìπ«‘∑¬“»“ µ√å¡“°°«à“∑ƒ…Æ’π“ß‡¡¢≈“

∫∑ √ÿª¢Õß°“√æ‘®“√≥“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß¢âÕ √ÿª¬àÕ¬¢Õß∑ƒ…Æ’ °—∫§«“¡‡ªìπ®√‘ß
°Á§◊Õ«à“ ∑ƒ…Æ’¢ÕßªÕª‡ªÕ√å‰¡à™Õ∫¥â«¬‡Àµÿº≈ ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“µ“¡«‘∏’°“√∑“ßª√—™≠“∑—Ë«‰ª ‚¥¬
‡©æ“–¥â“π∑ƒ…Æ’§«“¡À¡“¬ ‡¡◊ËÕ‡√“‰¡à‡¢â“„®Õ¬à“ß∂àÕß·∑â«à“ °“√¡Õß§«“¡‡ªìπ®√‘ß°—∫µ—«§«“¡
‡ªìπ®√‘ß‡Õß®–µà“ß°—π‡ªìπ§π≈–Õ¬à“ß‰¥âÕ¬à“ß‰√„π∑ÿ°∫√‘∫∑ ∑’Ë‰¡à„™à°“√æ¬“¬“¡µ—Èß‡ªÑ“À¡“¬¢Õß
°“√À“§«“¡√Ÿâ ∑ƒ…Æ’¢ÕßªÕª‡ªÕ√å∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà∫π√“°∞“ππ’È°Á‰¡àÕ“®µ—Èß¡—ËπÕ¬Ÿà‰¥â

 ¡¡µ‘∞“π¢Õß¥‘«‡Œ¡

§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß¢âÕ¡Ÿ≈°—∫∑ƒ…Æ’∑’Ë‡ªìπ√“°∞“π¢Õß·π«§‘¥¢ÕßªÕª‡ªÕ√å ∂Ÿ° —Ëπ
§≈ÕπÕ¬à“ß¡“°‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“ ¡¡µ‘∞“π¢Õß¥‘«‡Œ¡  ¡¡µ‘∞“ππ’È‡ πÕ«à“ §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß
¢âÕ¡Ÿ≈°—∫∑ƒ…Æ’π—Èπ‰¡à„™à§«“¡ —¡æ—π∏å·∫∫Àπ÷ËßµàÕÀπ÷Ëß À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈™ÿ¥Àπ÷Ëß°—∫∑ƒ…Æ’™ÿ¥Àπ÷Ëß ·µà
‡ªìπ§«“¡ —¡æ—π∏å·∫∫Õß§å√«¡ „π°√≥’¢Õß°“√§âπæ∫¥“«‡πª®Ÿπ∑’Ë‰¥â°≈à“«‰ª·≈â« °“√‡æ’È¬π¢Õß
«ß‚§®√¢Õß¥“«¬Ÿ‡√π—  ∂â“‡√“æ‘®“√≥“µ“¡À≈—°°“√¢ÕßªÕª‡ªÕ√å ®–æ∫«à“πà“®–∑Ì“„Àâπ—°
«‘∑¬“»“ µ√å≈–∑‘Èß∑ƒ…Æ’¢Õßπ‘«µ—π ‡æ√“–‡ªìπ°“√ªØ‘‡ ∏∑ƒ…Æ’‚¥¬µ√ß ·µà°“√∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å
 “¡“√∂‡°Á∫√—°…“∑ƒ…Æ’π’È‡Õ“‰«â‰¥â ‡ªìπ‡æ√“–«à“ ‡¡◊ËÕæ∫«à“¢âÕ¡Ÿ≈¢—¥·¬âß°—∫∑ƒ…Æ’π—Èπ ∑ƒ…Æ’‰¡à
®Ì“‡ªìπµâÕß¬°‡≈‘°‰ª ‡æ√“–π—°«‘∑¬“»“ µ√åÕ“®‰ª·°â‰¢ à«πÕ◊ËπÊ∑’Ë‡ªìπ ¡¡µ‘∞“π ◊∫‡π◊ËÕß ‡æ◊ËÕ„Àâ
Õ∏‘∫“¬‰¥â«à“‡Àµÿ„¥¢âÕ¡Ÿ≈®÷ß¢—¥·¬âß°—∫∑ƒ…Æ’ ·∑π∑’Ë®–‰ª≈â¡‡≈‘°∑ƒ…Æ’‚¥¬µ√ß ¥‘«‡Œ¡ ÷́Ëß‡ªìππ—°
øî ‘° å„π ¡—¬µâπ§√‘ µ»µ«√√…∑’Ë¬’Ë ‘∫ ‡ πÕ·π«§‘¥«à“ ∑ƒ…Æ’∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åπ—Èπ ¡’§«“¡
 —¡æ—π∏å°—π‡ªìπÕß§å√«¡°—∫ à«πª√–°Õ∫Õ◊ËπÊ ‡™àπ ¡¡µ‘∞“π ◊∫‡π◊ËÕß À√◊Õ°“√Õ∏‘∫“¬¢âÕ¡Ÿ≈
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À¡“¬§«“¡«à“°“√∑’Ë®–√—∫∑ƒ…Æ’„¥∑ƒ…Æ’Àπ÷Ëß ‰¡à„™à‡√◊ËÕß¢Õß°“√ ç¥Ÿé «à“∑ƒ…Æ’π—Èπµ√ßÀ√◊Õ‰¡àµ√ß
°—∫§«“¡‡ªìπ®√‘ßÕ¬à“ß‰√ ·µà‡ªìπ‡√◊ËÕß¢Õß°“√„™â√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬·≈–°“√∑’Ë¢âÕ¡Ÿ≈π—Èπ Õ¥§≈âÕß°—∫
‡§√◊Õ¢à“¬¥—ß°≈à“«À√◊Õ‰¡à‡æ’¬ß‰√ ¥—ßπ—Èπ ‡¡◊ËÕæ∫«à“«ß‚§®√¢Õß¥“«¬Ÿ‡√π— ‡æ’È¬π‰ª π—°¥“√“»“ µ√å°Á
‰¡à®Ì“‡ªìπµâÕßÀ“∑ƒ…Æ’„À¡à¡“·∑π¢Õßπ‘«µ—π ·µà§‘¥«à“ ∂â“∑ƒ…Æ’π’È¬—ß§ß‡ªìπ®√‘ßÕ¬Ÿà ®–µâÕß∑Ì“
Õ¬à“ß‰√‡æ◊ËÕ„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈„À¡àπ’È Õ¥§≈âÕß°—∫∑ƒ…Æ’π’È §Ì“µÕ∫°Á§◊Õ ¡¡µ‘∞“π‡°’Ë¬«°—∫¥“«‡πª®Ÿπ ¥—ß∑’Ë
‰¥â°≈à“«‰ª·≈â« „π§«“¡§‘¥¢Õß¥‘«‡Œ¡ °“√ªØ‘‡ ∏∑ƒ…Æ’∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑ƒ…Æ’„¥∑ƒ…Æ’Àπ÷Ëß
·∑∫®–‡√’¬°‰¥â«à“‡ªìπ‰ª‰¥â‡≈¬ ‡æ√“–π—°«‘∑¬“»“ µ√å “¡“√∂À“‡Àµÿº≈·«¥≈âÕ¡ À√◊Õ ¡¡µ‘∞“π
 ◊∫‡π◊ËÕß ¡“Õ∏‘∫“¬‰¥â‡ ¡Õ«à“ ∂â“∑ƒ…Æ’¬—ß§ß‡ªìπ®√‘ßÕ¬Ÿà ®–¡’ ¡¡µ‘∞“π·«¥≈âÕ¡Õ–‰√¡“Õ∏‘∫“¬
ª√“°Ø°“√≥å∑’Ë∑ƒ…Æ’¢—¥·¬—ß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â∫â“ß

ª√–‡¥Áπ Ì“§—≠¢Õß‡√◊ËÕßπ’ÈÕ¬Ÿà∑’Ë¡‚π∑—»πå‡√◊ËÕß§«“¡ Õ¥§≈âÕß „π°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡
 —¡æ—π∏å√–À«à“ß¢âÕ¡Ÿ≈°—∫∑ƒ…Æ’  ÕßÕ¬à“ßπ’È‰¡à‰¥â —¡æ—π∏å°—π‚¥¬µ√ß ·µà‡À¡◊Õπ°—∫«à“∑ƒ…Æ’Õ¬Ÿà
µ√ß°≈“ß¢Õß„¬·¡ß¡ÿ¡ ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈‡ªìπ°“√°√–∑∫„¬·¡ß¡ÿ¡π’È®“°¿“¬πÕ° °“√°√–∑∫π’È‰¡à®Ì“‡ªìπ
«à“®–µâÕß∑Ì“„Àâ»Ÿπ¬å°≈“ß„¬µâÕßÀ“¬‰ª ·µà‡¡◊ËÕ„¥∑’Ë ‘Ëß°√–∑∫¥—ß°≈à“«‡¢â“¡“„π„¬·≈–µ‘¥‡ªìπ à«π
Àπ÷Ëß¢Õß„¬ °Á‡∑à“°—∫«à“ ‘Ëß°√–∑∫π—Èπ∂Ÿ°°≈◊π‡¢â“‰ª‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß√–∫∫¢Õß„¬‰ª ¥â«¬‡Àµÿπ’È
¢âÕ¡Ÿ≈¿“¬πÕ°∑’Ë¡“°√–∑∫‡§√◊Õ¢à“¬¢Õß∑ƒ…Æ’«‘∑¬“»“ µ√å ®–∂Ÿ°‡§√◊Õ¢à“¬π’Èæ¬“¬“¡À≈Õ¡‡¢â“¡“
‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß‡§√◊Õ¢à“¬ ‚¥¬∑’Ë»Ÿπ¬å°≈“ß®–∂◊Õ«à“¡’§«“¡ Ì“§—≠¡“°°«à“¢Õ∫Ê ´÷Ëß∂â“¢âÕ¡Ÿ≈„À¡à∑’Ë
‡¢â“¡“¢—¥·¬âß°—∫ à«π„¥ à«πÀπ÷Ëß °ÁÕ“®®Ì“‡ªìπµâÕß‡ª≈’Ë¬π∫“ß à«π¢Õß„¬ ‚¥¬®–æ¬“¬“¡‡ª≈’Ë¬π
 à«π¢Õ∫Ê°àÕπ ·µà®–Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ®–¡’§«“¡æ¬“¬“¡∑’Ë®–°≈◊πÀ√◊ÕÀ≈Õ¡¢âÕ¡Ÿ≈„À¡à¥—ß°≈à“«π’È„Àâ
‡¢â“¡“Õ¬Ÿà„π„¬¢Õß∑ƒ…Æ’«‘∑¬“»“ µ√å

∂â“ ¡¡µ‘∞“π¢Õß¥‘«‡Œ¡‡ªìπ®√‘ß °ÁÀ¡“¬§«“¡«à“∑ƒ…Æ’¢ÕßªÕª‡ªÕ√å‰¡àπà“‡™◊ËÕ∂◊Õ‡∑à“„¥
π—° °“√∑’Ë¢âÕ¡Ÿ≈®–æ‘ Ÿ®πå∑ƒ…Æ’«à“‡ªìπ‡∑Á®‰¥â ®–∑Ì“‰¥â°ÁµàÕ‡¡◊ËÕ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å‚¥¬µ√ß·∫∫Àπ÷ËßµàÕ
Àπ÷Ëß√–À«à“ß¢âÕ¡Ÿ≈π—ÈπÊ°—∫∑ƒ…Æ’ ·µàµ“¡ ¡¡µ‘∞“π¢Õß¥‘«‡Œ¡·≈â« ‡√◊ËÕß∑’Ë«à“π’È‡ªìπ‰ª‰¡à‰¥â ‡æ√“–
∑ƒ…Æ’°—∫ à«πª√–°Õ∫Õ◊ËπÊ√«¡°—π‡ªìπ‡§√◊Õ¢à“¬ ·≈– —¡æ—π∏å°—∫¢âÕ¡Ÿ≈¿“¬πÕ°·∫∫‡§√◊Õ¢à“¬°—∫
 ¡“™‘°¢Õß‡§√◊Õ¢à“¬ ¡“°°«à“·∫∫Àπ÷ËßµàÕÀπ÷Ëß


