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°«à“«‘∏’Õ◊Ëπ∑—ÈßÀ¡¥ ∑Ì“„Àâ√–∫∫¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈ ÷́Ëß·∑â®√‘ß·≈â«¡ÿàß· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ„π∏√√¡™“µ‘ °≈—∫¡’
≈—°…≥–∑’ËÀà“ß‡À‘π®“°∏√√¡™“µ‘„πÀ≈“¬°√≥’ µ—«Õ¬à“ß∑’Ë√Ÿâ®—°°—π¥’‡™àπ °“√∑’ËÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈‡ πÕ«à“ ‚≈°
‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß®—°√«“≈ ·≈–¥“«‡§√“–Àå·≈–¥“«ƒ°…åÀ¡ÿπ√Õ∫‚≈°‡ªìπ«ß°≈¡ °“√∑’ËÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈
§‘¥‡™àππ’È ‰¡à‰¥â‡ªìπ‡æ’¬ß‡æ√“–«à“ ‡¢“„™â‡Àµÿº≈·µà‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« ·µà°Á¬—ß¡“®“°°“√„™â
ª√– ∫°“√≥å∑’Ë —ß‡°µ«à“ ¥“«‡§√“–Àå·≈–¥“«ƒ°…åµà“ßÊ À¡ÿπ√Õ∫‚≈° °“√ —ß‡°µ°“√À¡ÿππ’È‡°‘¥
®“°°“√„™âª√– ∫°“√≥åµ√ß∑’Ë —ß‡°µ∑âÕßøÑ“ πÕ°®“°π’È°“√§‘¥«à“ «ß‚§®√¢Õß¥“«µà“ßÊÀ¡ÿπ‡ªìπ
«ß°≈¡π—Èπ ·¡â®– —ß‡°µ‰¡à‰¥â‚¥¬µ√ß ·µà°Á¡“®“°∑ƒ…Æ’¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈∑’Ë«à“ ‡∑À«—µ∂ÿ∫π∑âÕßøÑ“π—Èπ
¡’§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å·∫∫ ‡π◊ËÕß®“°¡’§«“¡‡™◊ËÕ«à“«—µ∂ÿ¥—ß°≈à“«π’È‰¡à„™à«—µ∂ÿ∫π‚≈°∑’Ëµ°Õ¬Ÿà¿“¬„µâ°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß §«“¡§‘¥¢Õß§π°√’°‚∫√“≥∑’Ë·¬°√–À«à“ß  ‘Ëß∫π‚≈°∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“
°—∫ ‘Ëß∫π «√√§å∑’Ë‡∑’Ë¬ß·∑â‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ‡ªìπ√“°∞“π¢Õß§«“¡‡™◊ËÕ«à“«—µ∂ÿ∫π∑âÕßøÑ“ À√◊Õ
ù «√√§åû π—ÈπµâÕß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π√Ÿª·∫∫∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å ‰¥â·°à‡ªìπ«ß°≈¡

°≈à“«Õ’°π—¬Àπ÷Ëß §«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“µ‘¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈ ‡√‘Ë¡®“°°“√„™âª√– ∫°“√≥å
·∫∫∏√√¡¥“Ê ∑’Ë‡√“¡’°—πÕ¬Ÿà∑ÿ°«—π ·≈â«°Á„™â°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈ ‡æ◊ËÕÕ∏‘∫“¬ª√“°Ø°“√≥å‡À≈à“π—Èπ ·≈–
∑Ì“„Àâª√“°Ø°“√≥å‡ªìπ°√≥’ª≈’°¬àÕ¬¢Õß‡√◊ËÕß∑—ÈßÀ¡¥∑’ËÕ∏‘∫“¬¥â«¬∑ƒ…Æ’ ¥—ßπ—Èπ °“√∑’ËÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈
∫Õ°«à“ ¢Õß‡∫“∑’Ë∏√√¡™“µ‘∑’Ë≈Õ¬¢÷Èπ „π¢≥–∑’Ë¢ÕßÀπ—°¡’∏√√¡™“µ‘µ°≈ß¡“π—Èπ °Á‡π◊ËÕß®“°‡√‘Ë¡∑’Ë
°“√ —ß‡°µ«—µ∂ÿ‡™àπ §«—π‰ø∑’Ë≈Õ¬ Ÿß¢÷Èπ °—∫πÈÌ“∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘µ√ß°—π¢â“¡ °“√ —ß‡°µ‡™àππ’È Õ¥§≈âÕß
°—∫§«“¡‡™◊ËÕ¥—Èß‡¥‘¡¢Õß§π°√’° ∑’Ë∂◊Õ«à“‚≈°ª√–°Õ∫¥â«¬∏“µÿ ’Ë∏“µÿ ‰¥â·°à ¥‘π πÈÌ“ ≈¡ ·≈–‰ø ( ÷́Ëß
µ√ß°—π°—∫∑ƒ…Æ’¢ÕßÕ‘π‡¥’¬∑’Ë§π‰∑¬√—∫¡“) ‚¥¬≈¡°—∫‰ø¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë‡∫“·≈–®–≈Õ¬ Ÿß¢—Èπ  à«π
Õ’° Õß∏“µÿπ—Èπ‡ªìπµ√ß°—π¢â“¡ ¥â«¬‡Àµÿπ’È °“√∑’ËÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈∂◊Õ«à“ ¢ÕßÀπ—°¬àÕ¡µ°∂÷ßæ◊Èπ™â“°«à“¢Õß
‡∫“ ®÷ß‰¡à„™à‡æ’¬ß·§à§Ì“°≈à“«≈Õ¬Ê ·µà‡ªìπº≈ –∑âÕπÀ√◊Õº≈ ◊∫‡π◊ËÕß‚¥¬µ√ß¢Õß∑ƒ…Æ’¥—ß°≈à“«

°“√»÷°…“¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“µ‘√Õ∫µ—« ‡ªìπ°“√ªØ‘∫—µ‘ ◊∫‡π◊ËÕß®“°π—°ª√—™≠“
∏√√¡™“µ‘¢Õß°√’°¬ÿ§°àÕπ‚ °√“µ’  ‡™àπ‡∏≈’ À√◊ÕÕπ—° ‘́·¡π‡¥Õ√å ÷́Ëß π„®Õ¬“°√Ÿâ«à“Õ–‰√‡ªìπ
À≈—°°“√À√◊Õ “√–¢Õß∏√√¡™“µ‘√Õ∫µ—« Õ—π∑’Ë®√‘ß‡√“Õ“®°≈à“«‰¥â«à“ «‘∑¬“»“ µ√åªí®®ÿ∫—π∑’Ë¡ÿàßÀ“
À≈—°°“√æ◊Èπ∞“π¢Õß √√æ ‘Ëß ‡™àπ„πøî ‘° å∑’Ë°Ì“≈—ß¡ÿàßÀ“∑ƒ…Æ’ ÿ¥¬Õ¥∑’Ë®–„™â∫√√¬“¬ª√“°Ø°“√≥å
∏√√¡™“µ‘‰¥â∑—ÈßÀ¡¥ °Á¡’√“°‡Àßâ“¡“®“°§«“¡æ¬“¬“¡¢Õßπ—°ª√—™≠“¬ÿ§°àÕπ‚ °√“µ’ ‡À≈à“π’È §π
·√°¢Õßπ—°ª√—™≠“°≈ÿà¡π’È (∑’Ë‡√’¬°π—°ª√—™≠“°≈ÿà¡π’È«à“°≈ÿà¡ ù°àÕπ‚ °√“µ’ û ‡ªìπ‡æ√“–«à“·π«§‘¥
¢Õß°≈ÿà¡π’È¡’≈—°…≥–‡À¡◊Õπ°—π¡“° ·≈–‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫·π«§‘¥¢Õß‚ °√“µ’  °Á®–‡ÀÁπ√Õ¬·¬°™—¥‡®π
√–À«à“ß‚ °√“µ’  °—∫π—°§‘¥Õ◊ËπÊ∑’Ë¡“°àÕπÀπâ“ °≈à“«§◊Õ‚ °√“µ’ ®–„Àâ§«“¡ π„®·°àªí≠À“∑“ß
®√‘¬»“ µ√å À√◊Õ —ß§¡¡“°°«à“°“√æ¬“¬“¡‡¢â“„®À≈—°°“√æ◊Èπ∞“π¢Õß∏√√¡™“µ‘ ·µà‡√“æ∫«à“„π
ª√—™≠“¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈·π«∑“ß∑’Ë·¬°°—π∑—Èß§Ÿàπ’È °Á°≈—∫¡“√«¡°—π„À¡à) ∑’Ë¡’∫—π∑÷°„πª√–«—µ‘ª√—™≠“
§◊Õ‡∏≈’  ÷́Ëß‡ πÕ«à“πÈÌ“‡ªìπ ùª∞¡∏“µÿû ¢Õß √√æ ‘Ëß ª∞¡∏“µÿ‰¥â·°à∏“µÿæ◊Èπ∞“π∑’Ë‡ªìπ·°àπ√“°¢Õß
 √√æ ‘Ëß∑—ÈßÀ¡¥ ¥—ßπ—Èπ°“√∫Õ°«à“πÈÌ“‡ªìπª∞¡∏“µÿ°Á§◊Õ ∫Õ°«à“∑ÿ°Ê ‘Ëß°Á§◊ÕπÈÌ“π—Ëπ‡Õß ‡À¡◊Õπ°—∫
„πøî ‘° åªí®®ÿ∫—π∑’Ë°Ì“≈—ß¡’∑ƒ…Æ’«à“ ‡ âπ “¬ ‘∫‡ÕÁ¥¡‘µ‘Õ“®‡ªìπª∞¡∏“µÿÕ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π ª√–‡¥Áπ°Á
§◊Õ«à“ ¢âÕ‡ πÕ¢Õß‡∏≈’ π—Èπ‰¡àπà“ π„®Õ–‰√ ·µà∑’Ëπà“ π„®°Á§◊Õ«à“ ‡Àµÿ„¥‡¢“®÷ßµ—Èß§Ì“∂“¡‡√◊ËÕßª∞¡
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∏“µÿ¢÷Èπ¡“ ‡√“Õ“®°≈à“«‰¥â«à“§Ì“∂“¡«à“ ¿“¬„µâ √√æ ‘Ëßµà“ßÊ„π®—°√«“≈∑’ËÀ≈“°À≈“¬¬‘Ëßπ—Èπ ¡’Õ–‰√
‡ªìπ·°àπ√à«¡°—πÀ√◊Õ‰¡à∑’Ë· ¥ß«à“ √√æ ‘Ëß‡À≈à“π’È·∑â®√‘ß·≈â«‡ªìπ ‘Ëß‡¥’¬«°—π §Ì“∂“¡π’È∂◊Õ‰¥â«à“‡ªìπ
À—«„®¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å°“¬¿“æ ÷́Ëß¡ÿàßÀ“À≈—°°“√æ◊Èπ∞“π∑’Ë„™âÕ∏‘∫“¬ √√æ ‘Ëß  ‘Ëß∑’Ë·µ°µà“ß°—π§◊Õ
«‘∑¬“»“ µ√å ¡—¬„À¡à¡’°√–∫«π°“√„π°“√À“§«“¡√Ÿâ∑’Ë·µ°µà“ßÕ¬à“ß ‘Èπ‡™‘ß®“°»“ µ√å‚∫√“≥¢Õß
Õ√‘ ‚µ‡µ‘≈ À√◊Õπ—°ª√—™≠“∏√√¡™“µ‘°√’°§πÕ◊ËπÊ ·µà∂â“¡Õß∂÷ß·√ß®Ÿß„®·≈–∏√√¡™“µ‘¢Õßªí≠À“·≈â«
°Áπ—∫‰¥â«à“π—°«‘∑¬“»“ µ√åªí®®ÿ∫—π ‡ªìπ»‘…¬å¢Õß‡∏≈’ ∑—Èß ‘Èπ

 ‘Ëß∑’Ë‡√“ —ß‡°µ‰¥â®“°°√–∫«π°“√§‘¥·≈–À“§«“¡√Ÿâµ“¡·∫∫¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈°Á§◊Õ«à“ ‡¡◊ËÕ
‡√‘Ë¡®“°°“√ —ß‡°µ·≈â« (‡™àπ —ß‡°µ«à“§«—π‰ø≈Õ¬¢÷Èπ ¢ππ°µ°∂÷ßæ◊Èπ™â“°«à“°âÕπÀ‘π œ≈œ) °Á‚¬ß
 ‘Ëß∑’Ë —ß‡°µ‰¥â‡¢â“°—∫∑ƒ…Æ’ À√◊Õ·π«§«“¡§‘¥¥—Èß‡¥‘¡∑’Ë¡’Õ¬Ÿà ·≈–„π∑â“¬∑’Ë ÿ¥°Á √ÿªÕÕ°¡“‡ªìπ
‡π◊ÈÕÀ“§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“µ‘ ·π«§‘¥À≈—°¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈∑’Ë‚≈°µ–«—πµ°√—∫°—π¡“‡ªìπ‡«≈“°«à“
Àπ÷Ëßæ—πªï °Áµ—ÈßÕ¬Ÿà∫πÀ≈—°°“√¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå “‡ÀµÿÕÕ°‡ªìπ ’Ëª√–°“√ ÷́Ëß°Á‡ªìπ¢âÕ‡ πÕ¢ÕßÕ√‘
 ‚µ‡µ‘≈«à“Õ–‰√§◊Õª∞¡∏“µÿπ—Ëπ‡Õß  “‡Àµÿ∑—Èß ’Ëπ’È‰¥â·°à

Ò.  “‡Àµÿ«—µ∂ÿ
Ú.  “‡Àµÿ√Ÿª∑√ß
Û.  “‡Àµÿª√– ‘∑∏‘¿“æ
Ù.  “‡Àµÿ ÿ¥∑â“¬

 “‡Àµÿ«—µ∂ÿ‰¥â·°à‡π◊ÈÕ “√¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ë¡“‡ªìπ«—µ∂ÿÀ√◊Õ ù‡π◊ÈÕû ¢Õß«—µ∂ÿπ—ÈπÊ ‡™àπ√ŸªÀ≈àÕ¢Õß‡Œ√“∑’Ë∑Ì“
¥â«¬∑Õß‡À≈◊Õß ∑Õß‡À≈◊Õß°Á‡ªìπ‡π◊ÈÕ “√ À√◊Õ√ŸªªíôπÀ‘πÕàÕπ¢ÕßÕæÕ≈‚≈ À‘πÕàÕπ°Á‡ªìπ “‡Àµÿ«—µ∂ÿ
‡ªìπµâπ „π§«“¡§‘¥¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈ ÷́Ëß°Á –∑âÕπ§«“¡§‘¥¢Õß™“«°√’°‚∫√“≥∑—Ë«‰ª  “‡Àµÿ«—µ∂ÿ‡ªìπ
 “‡Àµÿ∑’ËµËÌ“µâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ‡æ√“–‡π◊ÈÕ “√„π§«“¡§‘¥¢Õß™“«°√’°π—Èπ ‰¡à¡’ ¿“æ„¥„πµ—«‡Õß ‡ªìπ·µà
‡æ’¬ß  “√‰√â√Ÿª ∑’ËÕ“®‡ªìπÕ–‰√°Á‰¥â µ“¡·µà “‡Àµÿ√Ÿª∑√ß „π∫∑ π∑π“‡√◊ËÕß‰∑‡¡Õ— ¢Õß‡æ≈‚µ
÷́Ëß‡ªìπÕ“®“√¬å¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈ ¡’°≈à“««à“ ‚≈° √â“ß¢÷Èπ¡“®“°‡∑æ∑’ËπÌ“‡Õ“‡π◊ÈÕ “√ À√◊Õ  “√∑’Ë¡’¡“

·µà¥—Èß‡¥‘¡ ·≈â«‡Õ“·¡àæ‘¡æåµ’≈ß‰ª∫π‡π◊ÈÕ “√π—Èπ ‡æ◊ËÕ √â“ß‡ªìπ‚≈°·≈– ‘Ëßµà“ßÊ ·¡àæ‘¡æåπ’È°Á‰¥â·°à
 “‡Àµÿ√Ÿª∑√ß ÷́Ëß„πµ—«‡Õß·≈â«‰¡à¡’ ¿“æ∑’Ë‡ªìπ√Ÿª∏√√¡ ‡π◊ËÕß®“°§«“¡‡ªìπ√Ÿª∏√√¡ §◊Õ°“√∑’Ë√—∫√Ÿâ
‰¥â¥â«¬ª√– “∑ —¡º—  ‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß “‡Àµÿ«—µ∂ÿ  à«π “‡Àµÿ√Ÿª∑√ßπ—Èπ‡ªìππ“¡∏√√¡≈â«πÊ
°≈à“«§◊Õ‰¡à “¡“√∂√—∫√Ÿâ‚¥¬µ√ß¥â«¬ª√– “∑ —¡º—  ·µà·πà„®‰¥â«à“¡’Õ¬Ÿà®√‘ß ‡æ√“–‡ªìπ√Ÿª·∫∫ À√◊Õ
·¡à·∫∫¢Õß ‘Ëß¢Õß∑—ÈßÀ≈“¬„π∏√√¡™“µ‘∑’Ë·¬°°—πÕÕ°«à“Õ–‰√‡ªìπÕ–‰√ ¥—ßπ—Èπ °“√∑’Ëº÷Èß·µ°µà“ß®“°
µ—Í°·µππ—Èπ ‰¡à„™à°“√·µ°µà“ß°—π∑’Ë‡π◊ÈÕ “√∑’Ë¡“‡ªìπº÷ÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈßÀ√◊Õµ—Í°·µπ ·µàµà“ß°—πµ√ß∑’Ë·¡≈ß Õß™π‘¥π’È
¡’ “‡Àµÿ√Ÿª∑√ßµà“ß°—π

 “‡Àµÿª√– ‘∑∏‘¿“æ‰¥â·°à “‡Àµÿ∑’Ë§π∑—Ë«‰ª¡—°§‘¥°—π«à“‡ªìπ≈—°…≥–¢Õß§«“¡‡ªìπ “‡Àµÿ
·≈–º≈  “‡Àµÿª√– ‘∑∏¿“æ‰¥â·°à°√–∫«π°“√∑“ß°“¬¿“æ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥ ‘Ëßπ—Èπ ‘Ëßπ’È¢÷Èπ¡“ µ—«Õ¬à“ß
‡™àπ √Ÿªªíôπ¢Õß‡Œ√“ °“√∑’Ë√ŸªÊπ’È‡ªìπ√Ÿªªíôπ¢Õß‡Œ√“‰¥â πÕ°®“°µâÕßÕ“»—¬«—µ∂ÿ·≈–√Ÿª∑√ß·≈â« ¬—ß
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µâÕßÕ“»—¬°“√∑’Ë™à“ßªíôπ≈ß¡◊Õªíôπ«—µ∂ÿµ“¡√Ÿª·∫∫∑’Ë‰¥â«“ß‰«â °“√≈ß¡◊Õπ’È‡ªìπµ—«Õ¬à“ß∑’Ë¥’¢Õß “‡Àµÿ
ª√– ‘∑∏‘¿“æ  “‡Àµÿª√– ‘∑∏‘¿“æµâÕßª√–°Õ∫¥â«¬°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«„π‚≈°‡ ¡Õ ‡æ√“–∂â“∑ÿ°Õ¬à“ß
Õ¬Ÿàπ‘ËßÊ °Á®–‰¡à¡’Õ–‰√¡“º≈—°¥—π„Àâ‡Àµÿ°“√≥å„¥‡Àµÿ°“√≥åÀπ÷Ëß‡°‘¥¢÷Èπ À√◊Õ¡“ √â“ß«—µ∂ÿ™‘Èπ„¥™‘Èπ
Àπ÷Ëß¢÷Èπ¡“  “‡Àµÿª√–‡¿∑π’È·µ°µà“ß¡“°®“° “‡Àµÿª√–°“√ ÿ¥∑â“¬ ÷́Ëß‰¥â·°à “‡Àµÿ ÿ¥∑â“¬  “‡Àµÿ
ª√–‡¿∑π’ÈÀ¡“¬∂÷ß ®ÿ¥ª√– ß§åÀ√◊Õ‡ªÑ“À¡“¬¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß À√◊Õ¢Õß«—µ∂ÿ ∑’ËµâÕß°“√À“§Ì“
Õ∏‘∫“¬ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ™à“ß°Ì“≈—ßªíôπ√Ÿª¢Õß‡Œ√“ ÷́Ëß‡ªìπ‡∑æ’Õß§å Ì“§—≠Õß§åÀπ÷Ëß„π‡∑«µÌ“π“π¢Õß°√’°
 “‡Àµÿª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß√Ÿª∑’Ë°Ì“≈—ßÀ≈àÕÕ¬Ÿà ‰¥â·°à°“√∑’Ë™à“ß≈ß¡◊Õªíôπ√Ÿªπ’È¢÷Èπ  à«π “‡Àµÿ ÿ¥∑â“¬°Á‰¥â
·°à ®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß™à“ß„π°“√ªíôπ√Ÿªπ’È¢÷Èπ¡“π—Ëπ‡Õß ™à“ßÕ“®®–ªíôπ√Ÿªπ’È¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ‰«â∫Ÿ™“ À√◊Õ‡æ◊ËÕ
ª√–¥—∫„π«‘À“√ ‰¡à«à“Õ–‰√°“√ªíôππ’ÈµâÕß¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬ ·≈–„π§«“¡§‘¥¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈ ®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬π’È
‡ªìπ “‡Àµÿ∑’Ë Ì“§—≠∑’Ë ÿ¥ ‡æ√“–∑Ì“„Àâ‡√“‡¢â“„®‰¥âÕ¬à“ß≈÷° ÷́Èß∑’Ë ÿ¥«à“ «—µ∂ÿÀ√◊Õ‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë‡√“
µâÕß°“√§Ì“Õ∏‘∫“¬π—Èπ ‡ªìπÕ¬à“ß‰√°—π·πà

„π°√≥’¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π∏√√¡™“µ‘ Õ√‘ ‚µ‡µ‘≈∂◊Õ«à“ ®–µâÕß¡’ “‡Àµÿ ÿ¥∑â“¬‡™àπ
‡¥’¬«°—π ¥—ßπ—Èπ Õ√‘ ‚µ‡µ‘≈®÷ß‡™◊ËÕ«à“∑ÿ° ‘Ëß∑ÿ°Õ¬à“ß„π∏√√¡™“µ‘ ‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬‡ ¡Õ
·π«§‘¥π’È‡¡◊ËÕ¡“√«¡°—∫·π«§‘¥«à“¥â«¬∏√√¡™“µ‘‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß √√æ ‘Ëß ∑’Ë·∫àßÕÕ°‡ªìπ∏“µÿ∑—Èß ’Ë¥—ß‰¥â
°≈à“«¡“¢â“ßµâπ °ÁÕÕ°¡“‡ªìπ·π«§‘¥æ◊Èπ∞“π¢Õß√–∫∫§«“¡√Ÿâ°“¬¿“æ¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈ „π√–∫∫‡™àππ’È
®–Õ∏‘∫“¬°“√∑’Ë§«—π‰ø≈Õ¬ Ÿß¢÷Èπ«à“ ‡ªìπ‡æ√“– ç∏√√¡™“µ‘é ¢Õß§«—π‰ø‡Õß‡ªìπ‡™àππ—Èπ ®ÿ¥
¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß°“√∑’Ë§«—π‰ø‡ªìπ§«—π‰ø °Á§◊ÕµâÕß≈Õ¬¢÷Èπ ‡™àπ‡¥’¬«°—∫®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß°“√∑’Ëµâπ‰¡â
ÕÕ°¥Õ°ÕÕ°º≈ °Á§◊Õµâπ‰¡â çµâÕß°“√é ∫√√≈ÿ∏√√¡™“µ‘ Ÿß ÿ¥¢Õßµπ‡Õß À√◊Õ‡¢â“∂÷ß§«“¡‡ªìπ
µπ‡ÕßÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å ·π«§‘¥π’ÈÀ¡“¬§«“¡«à“  ‘Ëßµà“ßÊ∑’Ë‡ªìπÕ¬ŸàÀ√◊Õ∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ªπ—Èπ ¥Ì“‡π‘π‰ª
‡æ◊ËÕ„Àâ∫√√≈ÿ‡ªÑ“À¡“¬À√◊Õ®ÿ¥ª√– ß§å Ÿß ÿ¥∑’Ë∑Ì“„Àâ ‘ËßÊÀπ÷Ëß‡ªìπ ‘Ëßπ—Èπ‡Õß‰¡à„™à ‘ËßÕ◊Ëπ ¥—ßπ—Èπ °“√
∑’ËπÈÌ“‰À≈≈ß Ÿà∑’ËµËÌ“ °Á‡ªìπ‡æ√“–«à“ πÈÌ“¡’·π«‚πâ¡∑’Ë®–∫√√≈ÿ∏√√¡™“µ‘¥—Èß‡¥‘¡¢Õßµπ‡Õß ‰¥â·°à°“√Õ¬Ÿà∑’Ë
µËÌ“ À√◊ÕæŸ¥Õ’°Õ¬à“ß‰¥â«à“ πÈÌ“‰À≈ Ÿà∑’ËµËÌ“‡æ√“– çµâÕß°“√é ®–∫√√≈ÿ ¿“«–·∑â®√‘ß¢Õßµπ‡Õß

¥—ßπ—Èπ ‡Õ°¿æ¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈®÷ß¡’√–‡∫’¬∫·∫∫·ºπ∑’Ë‡§√àß§√—¥ ∑ÿ° ‘Ëß∑ÿ°Õ¬à“ß¡’∑’ËÕ¬Ÿà
ª√–®Ì“„π√–∫∫¢Õß √√æ ‘Ëß ·≈–‡ªìπ∏√√¡™“µ‘·≈–®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß·µà≈– ‘Ëß‡Õß∑’Ë®–¡’∑’ËÕ¬Ÿà‡™àππ—Èπ
‡Õ°¿æ¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈°Ì“≈—ß¡ÿàß‰ª Ÿà ¿“æ∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å·∫∫ ÷́Ëß‡ªìπ ¿“æ∑’Ë∑ÿ° ‘Ëß∑ÿ°Õ¬à“ß∫√√≈ÿ§«“¡
‡ªìπµ—«¢Õßµ—«‡Õß Õ√‘ ‚µ‡µ‘≈‡√’¬° ¿“«–‡™àππ’È«à“ ç°“√∑Ì“„Àâ ¿“«–·Ωß°≈“¬‡ªìπ ¿“«–®√‘ßé
 ¿“«–·Ωß‰¥â·°à ¿“«–¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ë‰¡à„™à ¿“æ∑’Ë·∑â®√‘ß¢Õß«—µ∂ÿπ—ÈπÊ ´÷Ëß∑Ì“„Àâ«—µ∂ÿπ—Èπ¡’æ≈«—µ∑’Ë®–
‡§≈◊ËÕπ‰À«‰ª Ÿà°“√∑’Ë ¿“«–·ΩßÀ“¬‰ªÀ¡¥°≈“¬‡ªìπ ¿“«–®√‘ß  ¿“«–®√‘ßπ’È°Á‰¥â·°à ¿“«–¢Õß
«—µ∂ÿ∑’Ë∫√√≈ÿ§«“¡‡ªìπµ—«‡ÕßÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å µ—«Õ¬à“ß‡™àπ  ¿“«–®√‘ß¢Õß¡’¥‰¥â·°à §«“¡§¡ À√◊Õ°“√
‡ªìπ¡’¥∑’Ë§¡ ‡æ√“–≈—°…≥–∑’Ë∫àß∫Õ°«à“«—µ∂ÿ™‘Èππ’È‡ªìπ¡’¥ ‰¡à„™àÕ¬à“ßÕ◊Ëπ‡™àπ∑àÕπ‡À≈Á° °Á‰¥â·°à°“√∑’Ë
¡’¥¡’§«“¡§¡  à«π ¿“«–·Ωß°Á‰¥â·°à§«“¡§¡∑’Ë¬—ß‰¡àª√“°Ø¢÷Èπ ·µà¬—ßÕ¬Ÿà„π§«“¡§‘¥¢Õß™à“ß
µ’‡À≈Á° ∂â“™à“ßµ—Èß„®®–∑Ì“¡’¥„Àâ§¡ ¡’¥∑’Ë¬—ß∑Ì“‰¡à‡ √Á®°Á‡√’¬°‰¥â«à“ ¡’§«“¡§¡‡ªìπ ¿“«–·Ωßπ—Ëπ‡Õß

„π∑Ì“πÕß‡¥’¬«°—π ™’«‘µ¢Õßæ◊™·≈– —µ«å°Áµ°Õ¬Ÿà¿“¬„µâ°Æ‡°≥±å‡¥’¬«°—π „π√–∫∫¢ÕßÕ√‘
 ‚µ‡µ‘≈ °“√‡ªìπ —µ«åª√–‡¿∑„¥ª√–‡¿∑Àπ÷Ëß À√◊Õ°“√∑’Ë —µ«åª√–‡¿∑Àπ÷Ëß∑Ì“æƒµ‘°√√¡Õ¬à“ß„¥
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Õ¬à“ßÀπ÷Ëß °ÁÕ∏‘∫“¬‰¥â«à“ ‡ªìπ‡æ√“– —µ«å¡’ ç∏√√¡™“µ‘é ∑’Ë‡ªìπÕ¬à“ßπ—Èπ‡Õß ‚¥¬ “‡Àµÿ ÿ¥∑â“¬¢Õß
æƒµ‘°√√¡π—ÈπÊÕ¬Ÿà∑’Ë°“√∫√√≈ÿ ¿“«–®√‘ß¢Õß —µ«åÀ√◊Õæ◊™π—ÈπÊ ¥—ßπ—Èπ °“√∑’Ë‡¡≈Á¥¡–¡à«ß‡®√‘≠
‡µ‘∫‚µ¡“‡ªìπµâπ¡–¡à«ßπ—Èπ °Á‡ªìπ‡æ√“–«à“‡¡≈Á¥¡–¡à«ß‡ªìπµâπ¡–¡à«ß„π ¿“«–·Ωß ·≈–‡π◊ËÕß®“°
∑ÿ° ‘Ëß¥Ì“‡π‘π‰ª‡æ◊ËÕ∫√√≈ÿ ¿“«–®√‘ß¢Õßµπ‡Õß ‡¡≈Á¥¡–¡à«ß®÷ßµâÕß‡µ‘∫‚µ¡“‡ªìπµâπ¡–¡à«ß ‰¡à„™à
‡ªìπµâπ‰¡âÕ◊Ëπ

·π«§‘¥‡√◊ËÕß “‡Àµÿ ÿ¥∑â“¬¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈ ‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°„π™◊ËÕ«à“ ùÕ—πµ«‘∑¬“û (teleology) ÷́Ëß
‡ªìπ°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫‡ªÑ“À¡“¬À√◊Õ®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß ‘Ëßµà“ßÊ À√◊Õ‡Àµÿ°“√≥åµà“ßÊ„π∏√√¡™“µ‘ „π
∑“ß™’««‘∑¬“ °“√Õ∏‘∫“¬∑Ì“πÕßπ’È°Áª√“°Æ„π°“√Õ∏‘∫“¬≈—°…≥–¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ ‚¥¬¡’°“√Õâ“ß∂÷ß
‡ªÑ“À¡“¬¢Õß ‘Ëß∑’Ë®–Õ∏‘∫“¬‡ªìπÀ≈—° ‡™àπÕ∏‘∫“¬«à“ßŸ‰¡à¡’¢“ ‡æ√“–∏√√¡™“µ‘¢ÕßßŸ‡ªìπ‡™àππ—Èπ
°≈à“«§◊Õ®ÿ¥À¡“¬¢Õß°“√‡ªìπßŸ Õ¬Ÿà∑’Ë°“√‡≈◊ÈÕ¬¥—ßπ—ÈπßŸ®÷ß‰¡à¡’¢“ ‡ªìπµâπ ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ °“√Õ∏‘∫“¬
·∫∫Õâ“ßÕ‘ß “‡Àµÿ ÿ¥∑â“¬π’È ¢—¥·¬âß°—∫§«“¡§‘¥æ◊Èπ∞“π¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å ¡—¬„À¡àÕ¬à“ß®—ß
‡æ√“–«à“®ÿ¥À¡“¬ À√◊Õ‡ªÑ“ª√– ß§å¢Õß ‘Ëßµà“ßÊ„π∏√√¡™“µ‘π—Èπ πÕ°®“°®–‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë«‘‡§√“–Àå·≈–
æ‘ Ÿ®πå‰¥â¬“°·≈â« ¬—ß¡’π—¬¬–‰ª∂÷ß°“√‡™◊ËÕ«à“∏√√¡™“µ‘∑—ÈßÀ¡¥‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß¡’·∫∫·ºπ ·≈–¡’√–∫∫
√–‡∫’¬∫„πµ—« ‡ªìπ§«“¡‡™◊ËÕ„π ‘Ëß∑’ËÕ¬ŸàπÕ°‡Àπ◊Õ®“°∏√√¡™“µ‘ÕÕ°‰ª ¥—ßπ—Èπ‡√“®÷ßæ∫«à“ ‡¡◊ËÕ¡’
ªØ‘°‘√‘¬“µàÕµâ“π·π«§‘¥¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈„π«‘∑¬“»“ µ√å ¡—¬„À¡àπ—Èπ ·π«§‘¥‡√◊ËÕßÕ—πµ«‘∑¬“‡ªìπ
 à«π·√°Ê¢Õß√–∫∫¥—Èß‡¥‘¡∑’Ë∂Ÿ°‚®¡µ’ ·≈–∂Ÿ°ªØ‘‡ ∏Õ¬à“ß ‘Èπ‡™‘ß„π∑’Ë ÿ¥

·π«§‘¥‡√◊ËÕßÕ—πµ«‘∑¬“‡ªìπµ—«Õ¬à“ß∑’Ë¥’ ∑’Ë™à«¬„Àâ‡√“‡ÀÁπ¿“æ¢Õß°“√À“§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫
∏√√¡™“µ‘„π¬ÿ§°àÕπ«‘∑¬“»“ µ√å ¡—¬„À¡à‰¥â °“√‡™◊ËÕ«à“¡’ “‡Àµÿ ÿ¥∑â“¬ ¡“®“°°“√‡™◊ËÕ«à“ ‘Ëßµà“ßÊ
‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß¡’·∫∫·ºπ ‡À¡◊Õπ°—∫°“√¥Ì“‡π‘π‡√◊ËÕß¢Õßπ«π‘¬“¬∑’Ë¡’ºŸâ·µàß‰«â°àÕπ·≈â« ·≈–°Ì“Àπ¥
 à«πµà“ßÊ¢Õß‡√◊ËÕß‡ªìπÕ¬à“ß¥’«à“  à«π„¥∑Ì“Àπâ“∑’ËÕ–‰√·≈–¡’∫∑∫“∑Õ¬à“ß‰√„π‡√◊ËÕß√“«∑—ÈßÀ¡¥
°“√‡™◊ËÕ‡™àππ’È¬—ß¡“®“°°“√∂◊Õ«à“ ∏√√¡™“µ‘¡’Õ–‰√Õ’°¡“°∑’ËÕ¬Ÿà‡≈¬‰ª®“°∑’Ëª√“°Ø„Àâ‡ÀÁπ¥â«¬
ª√– “∑ —¡º—  ·≈–§«“¡‡™◊ËÕ«à“§«“¡‡ªìπ‰ª¢Õß™’«‘µ¡πÿ…¬å°—∫¢Õß∏√√¡™“µ‘π—Èπ  –∑âÕπ°—π·≈–
°—πÕ¬à“ß·πàπ·øÑπ ‡√“®–‡ÀÁπ«à“·π«§‘¥‡À≈à“π’È∂Ÿ°∑â“∑“¬·≈–ªØ‘‡ ∏‰ªæ√âÕ¡°—∫Õ—πµ«‘∑¬“ ‡¡◊ËÕ
«‘∑¬“»“ µ√å ¡—¬„À¡à°àÕµ—«¢÷Èπ„π¬ÿ‚√ª‡¡◊ËÕ√“«‡°◊Õ∫ ’Ë√âÕ¬ªï∑’Ëºà“π¡“

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ·π«§‘¥¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈°Á¡‘„™à·π«§‘¥‡æ’¬ß·π«‡¥’¬«„π«‘∑¬“»“ µ√å‚∫√“≥
Õ—π∑’Ë®√‘ß™“«°√’°¬—ß¡’π—°§‘¥§πÕ◊ËπÊ ∑’Ë§‘¥Õ–‰√À≈“¬Õ¬à“ß§≈â“¬§≈÷ß°—∫∑’Ë¬Õ¡√—∫°—π„π
«‘∑¬“»“ µ√å ¡—¬„À¡à µ—«Õ¬à“ß‡™àπ π—°ª√—™≠“∏√√¡™“µ‘§πÀπ÷Ëß™◊ËÕ‡Õ√“∏Õ ‡∏‡π  ‰¥â‡ πÕ§«“¡
§‘¥«à“ ‚≈°¡’ —≥∞“π‡ªìπ∑√ß°≈¡ ·∑π∑’Ë®–‡™◊ËÕ°—π«à“·∫π·∫∫∑’Ë‡™◊ËÕ°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª„π ¡—¬π—Èπ ‡Õ√“
∏Õ ‡∏‡π ¬—ß§‘¥«‘∏’«—¥‡ âπ√Õ∫«ß¢Õß‚≈° ‚¥¬‡¢“ —ß‡°µ‡ß“¢Õß‡ “∑’Ëªí°‡ªìπ¡ÿ¡©“°°—∫æ◊Èπ¥‘π ≥
∑’Ë·ÀàßÀπ÷Ëß„π‡«≈“‡∑’Ë¬ß«—π ·≈– —ß‡°µ‡ß“¢Õß∑’ËÕ’°·ÀàßÀπ÷Ëß∑’ËÕ¬ŸàÀà“ßÕÕ°‰ªæÕ ¡§«√„π‡«≈“
‡¥’¬«°—π ( ÷́ËßÕ“®µâÕß„™â√“¬ß“π®“°ºŸâ√à«¡ß“π) ®“°¡ÿ¡∑’Ë·µ°µà“ß°—π ‚¥¬∑’Ë·ÀàßÀπ÷Ëß‰¡à¡’‡ß“∑’Ë‡ “Õ¬Ÿà
‡≈¬ ·µà„πÕ’°∑’ËÀπ÷Ëß¡’‡ß“ÕÕ°¡“‡ªìπ√–¬–Àπ÷Ëß ®“°°“√„™âÀ≈—°«‘™“∑“ß‡√¢“§≥‘µ ÷́Ëß‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ°—π„π
 ¡—¬π—Èπ·≈â« ‡Õ√“∏Õ ‡∏‡π °Á “¡“√∂§Ì“π«≥‡ âπ√Õ∫«ß¢Õß‚≈°‰¥â ´÷Ëßº‘¥‰ª®“°‡ âπ√Õ∫«ß∑’Ë
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§Ì“π«≥‰¥â„πªí®®ÿ∫—π‰¡à¡“°π—° πÕ°®“°π’È¬—ß¡’π—°§‘¥°√’°§πÕ◊ËπÊ°Á¡’∑’Ë‡ πÕ«à“ ‚≈°‚§®√√Õ∫¥«ß
Õ“∑‘µ¬å ·∑π∑’Ë®–‡ªìπ¥«ßÕ“∑‘µ¬å‚§®√√Õ∫‚≈°¥—ß∑’Ë‡™◊ËÕ°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª ·≈–Õ◊ËπÊ

∑—ÈßÀ¡¥π’È· ¥ß«à“ °“√»÷°…“∏√√¡™“µ‘¢Õß™“«°√’°‡ªìπ‰ª¥â«¬§«“¡¡’™’«‘µ™’«“Õ¬à“ß¬‘Ëß
·µà‡¡◊ËÕ‡«≈“ºà“π‰ª·π«§‘¥µà“ßÊ‡À≈à“π’È°ÁÀ¡¥æ≈—ß≈ß‰ª ·≈–°√–· ¢Õßªí≠≠“∑’Ë‡ªìπ¡√¥°¢Õß™“«
°√’°∑’Ëµ°∑Õ¥¡“¬—ßÕ“À√—∫·≈–¬ÿ‚√ª °Á‡ªìπº≈ß“π¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈‡°◊Õ∫∑—ÈßÀ¡¥

°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å

Õ“®°≈à“«‰¥â«à“ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π∑«’ª¬ÿ‚√ªµ–«—πµ° ‡¡◊ËÕ√“«§√‘ µ»µ«√√…∑’Ë
 ‘∫À°°—∫ ‘∫‡®Á¥ À√◊Õ‡¡◊ËÕ “¡∂÷ß ’Ë√âÕ¬ªï°àÕππ’Èπ—Èπ ‡ªìπ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§√—Èß„À≠à∑’Ë ÿ¥¢Õß
¡πÿ…¬™“µ‘ ∑—Èßπ’È‡æ√“–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßπ’È°àÕ„Àâ‡°‘¥«‘∑¬“»“ µ√å ¡—¬„À¡à ÷́Ëß‡ªìπ∑’Ë‡√“√Ÿâ®—°°—πÕ¬Ÿà„π
ªí®®ÿ∫—π °àÕπ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßπ’È¡πÿ…¬å¬—ßÕ¬Ÿà°—∫‚≈°‚∫√“≥ ∑’Ë¡’»Ÿπ¬å°≈“ßÕ¬Ÿà∑’Ë»“ π®—°√ À√◊Õ§Ì“
 Õπ∑’Ë√—∫µ°∑Õ¥¡“®“°Õ¥’µ ¡“‡ªìπ§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ„πæ≈—ßÕÌ“π“®¢Õß¡πÿ…¬å∑’Ë®–· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ·≈–
§«“¡®√‘ß °àÕπ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ·À≈àß§«“¡√Ÿâ¢Õß¡πÿ…¬åÕ¬Ÿà∑’Ë§Ì“ Õπ®“°Õ¥’µ ∑’Ë√—∫µ°∑Õ¥¡“„π
√Ÿª¢ÕßÀπ—ß ◊ÕÀ√◊Õ§—¡¿’√å ÷́Ëß¡—°‡¢’¬π‡ªìπ¿“…“‚∫√“≥ ·µàÀ≈—ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß π—°«‘™“°“√‡°’Ë¬«
°—∫∏√√¡™“µ‘ ¡Õß„À¡à«à“ ·À≈àß§«“¡√Ÿâ‰¡à‰¥âÕ¬Ÿà∑’Ë§—¡¿’√å ·µàÕ¬Ÿà∑’Ë°“√Õà“π·≈–°“√æ¬“¬“¡‡¢â“„®
§«“¡À¡“¬¢Õß ç∏√√¡™“µ‘é ÷́Ëß‡ªî¥‡º¬µ—«µπÕÕ°¡“„π√Ÿª¢Õß¿“…“ ∑’ËµâÕß°“√æ≈—ß¢Õßπ—°
«‘™“°“√„π°“√∑Ì“§«“¡‡¢â“„® °“√»÷°…“«à“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßπ’È‡°‘¥¢÷Èπ‰¥âÕ¬à“ß‰√ ®÷ß¡’ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß
¬‘Ëß ∑’Ë®–„Àâ‡√“‡¢â“„®«à“ ∂â“‡√“®–æ¬“¬“¡ª≈Ÿ°Ωíß«‘∑¬“»“ µ√å„Àâ‡°‘¥¢÷Èπ„π —ß§¡‰∑¬¢Õß‡√“π—Èπ ‡√“
§«√®–µâÕß∑Ì“Õ–‰√∫â“ß ‡æ◊ËÕ„Àâ«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡¢Õß‰∑¬‡√“®√‘ßÊ

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßπ’È‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°°—π„π™◊ËÕ«à“ ç°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√åé π—°ª√–«—µ‘»“ µ√å¡—°
∂◊Õ°—π«à“ °“√ªØ‘«—µ‘π’È‡√‘Ë¡¢÷Èπ®“°§«“¡æ¬“¬“¡¢Õß°“≈‘‡≈‚Õ„π°“√„™âÕÿª°√≥å™à«¬ª√– “∑ —¡º— 
‰¥â·°à°≈âÕß‚∑√∑√√»πå ‡æ◊ËÕ§âπÀ“§«“¡®√‘ß‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“µ‘ ÷́Ëß¡—°®–¢—¥·¬âß°—∫∑’Ë Õπ‰«â„π§—¡¿’√å
·≈–„π°“√∂◊Õ«à“ ∏√√¡™“µ‘ çæŸ¥é °—∫π—°«‘™“°“√¥â«¬¿“…“§≥‘µ»“ µ√å ÷́Ëß‚¥¬À≈—°°“√·≈â«‡ªìπ
¿“…“‡ªî¥‡º¬ ∑’Ë∑ÿ°§π “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ‰¥â ·≈–°“√ªØ‘«—µ‘π’È®∫≈ß¥â«¬º≈ß“πÕ—π¡’™◊ËÕ‡ ’¬ß¢Õß‡´Õ√å
‰Õ·´§ π‘«µ—π (‰¥â·°à Principia mathematica philosophiae naturalis - À≈—°°“√∑“ß
§≥‘µ»“ µ√å¢Õßª√—™≠“∏√√¡™“µ‘) ÷́Ëß‰¥â “∏¬“¬∑ƒ…Æ’«à“¥â«¬°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«¢Õß«—µ∂ÿ ·≈–·√ß
‚πâ¡∂à«ß√–À«à“ß«—µ∂ÿ‡Õ“‰«â ÷́Ëß‡ªìπÀ≈—°°“√æ◊Èπ∞“π¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å°“¬¿“æ¡“π—∫»µ«√√…
®π°√–∑—Ëß¡’∑ƒ…Æ’¢Õß‰Õπå ‰µπå¡“‡µ‘¡ à«π∑’Ë∑ƒ…Æ’¢Õßπ‘«µ—π∫°æ√àÕß ™à«ß‡«≈“π—∫µ—Èß·µà§«“¡
∑¥≈Õß§√—Èß·µ°Ê¢Õß°“≈‘‡≈‚Õ ®π∂÷ßº≈ß“π™‘Èππ’È¢Õßπ‘«µ—π °‘π‡«≈“‰¡à∂÷ß Õß√âÕ¬ªï π—∫‡ªìπ™à«ß
‡«≈“∑’Ëπà“µ◊Ëπ‡µâπ∑’Ë ÿ¥™à«ßÀπ÷Ëß¢Õß¡πÿ…¬™“µ‘

„πÀ—«¢âÕπ’È ‡√“®–Õ¿‘ª√“¬°—π∂÷ßº≈ß“π‚¥¬ —ß‡¢ª¢Õßµ—«≈–§√ Ì“§—≠Ê„π°“√ªØ‘«—µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å æ√âÕ¡∑—Èß∫ÿ§§≈∑’Ë§«“¡§‘¥¢Õß‡¢“‡ªìπ√“°∞“π Ì“§—≠∑’Ë¢“¥‰¡à‰¥â„π°“√ªØ‘«—µ‘π’È ´÷Ëß
‰¥â·°à π‘‚§≈—  ‚§‡ªÕ√åπ‘§—  ‰∑‚§ ∫√“Œå ·≈–‚¬Œ—π‡π  ‡§ª‡≈Õ√å ‡π◊ËÕß®“°Àπ—ß ◊Õ‡≈à¡π’È¡‘„™à
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Àπ—ß ◊Õª√–«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å ®÷ß‰¡à “¡“√∂∫√√¬“¬º≈ß“π§«“¡§‘¥·≈–°“√§âπ§«â“¢Õßπ—°«‘™“°“√
‡À≈à“π’È‰¥âÕ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥ ®ÿ¥ π„®¢Õß‡√“®–Õ¬Ÿà∑’Ë·π«§‘¥‡∫◊ÈÕßÀ≈—ß¢Õßπ—°«‘™“°“√‡À≈à“π’È «à“‡Àµÿ„¥‡¢“
®÷ß§‘¥·µ°µà“ß°—∫∫√√¥“π—°«‘™“°“√„π Ì“π—°¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈ ÷́Ëß‡√’¬°‰¥â«à“‡ªìπ Ì“π—° ç°√–· À≈—°é
„π¢≥–π—Èπ ·π«§‘¥‡∫◊ÈÕßÀ≈—ß¥—ß°≈à“«π’È‡ªìπÕ¬à“ß‰√ ·≈–‡Àµÿ„¥·π«§‘¥π’È®÷ß‡Õ“™π–·π«§‘¥·∫∫¢Õß
Õ√‘ ‚µ‡µ‘≈‰¥â„π∑â“¬∑’Ë ÿ¥ ·≈–„πÀ—«¢âÕµàÕ‰ª ‡√“°Á®–Õ¿‘ª√“¬°—π‡°’Ë¬«°—∫°Ì“‡π‘¥¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å
 ¡—¬„À¡à «à“¡’ªí®®—¬Õ–‰√∫â“ß∑’Ëπà“®–‡ªìπ “‡Àµÿ ‡√“®–‡¢â“„®ª√“°Ø°“√≥å‡√◊ËÕß°Ì“‡π‘¥«‘∑¬“»“ µ√å
 ¡—¬„À¡àπ’È„π‡™‘ßª√–«—µ‘»“ µ√å‰¥â«à“Õ¬à“ß‰√ ·≈–‡√“®–ª√–¬ÿ°µå°“√§âπ§«â“¢Õß‡√“„π°“√«“ß
π‚¬∫“¬‡°’Ë¬«°—∫«‘∑¬“»“ µ√å„π —ß§¡‰∑¬‰¥âÕ¬à“ß‰√∫â“ß

·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫°“√ çªØ‘«—µ‘é «‘∑¬“»“ µ√å

§Ì“«à“ çªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√åé ·ª≈µ√ßµ—«¡“®“°¿“…“Õ—ß°ƒ…«à“ scientific revolution
§Ì“«à“ çªØ‘«—µ‘é À√◊Õ revolution π’È„π ¡—¬π’È¡—°¡’§«“¡À¡“¬„π‡™‘ß —ß§¡·≈–°“√‡¡◊Õß °≈à“«§◊Õ
‡ªìπ§Ì“∑’Ë¡’§«“¡À¡“¬√–∫ÿ∂÷ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢π“π„À≠à ∑’Ë≈â¡≈â“ß√–‡∫’¬∫ —ß§¡‡¥‘¡ ·≈– √â“ß
√–‡∫’¬∫ —ß§¡„À¡à¢÷Èπ¡“·∑π∑’Ë ‚¥¬∑’Ë°“√‡ª≈’Ë¬π√–‡∫’¬∫ —ß§¡π’È°‘π§«“¡°«â“ß¢«“ß∂÷ß§«“¡
 —¡æ—π∏å∑“ß°“√‡¡◊Õß ‡»√…∞°‘®  —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡ ÷́Ëß∑ÿ°Õ¬à“ß‡ª≈’Ë¬π‰ªÕ¬à“ß‡©’¬∫æ≈—π·≈–
√ÿπ·√ß µ—«Õ¬à“ß¢Õß°“√ªØ‘«—µ‘∑’Ë√Ÿâ®—°°—π¥’ °Á‡™àπ°“√ªØ‘«—µ‘„πÕ—ß°ƒ…„π√“«°≈“ß§√‘ µ«√√…∑’Ë ‘∫‡®Á¥
÷́Ëß¬—ßº≈„Àâ°…—µ√‘¬å™“√å≈ å∑’Ë Õß µâÕß∂Ÿ°ª√–À“√™’«‘µ ·≈–∑Ì“„Àâ‡°‘¥√–∫∫°“√ª°§√Õß‡∫Á¥‡ √Á®‚¥¬

√—∞ ¿“¢÷Èπ¡“™—Ë«√–¬–‡«≈“Àπ÷Ëß πÕ°®“°π’È°Á¡’°“√ªØ‘«—µ‘Õ‡¡√‘°—π °“√ªØ‘«—µ‘Ω√—Ëß‡»  „π§√‘ µ
»µ«√√…∑’Ë ‘∫·ª¥ ·≈–°“√ªØ‘«—µ‘∫Õ≈‡™«‘°„πµâπ§√‘ µ»µ«√√…∑’Ë¬’Ë ‘∫ °“√ªØ‘«—µ‘‡À≈à“π’È‡ªìπ°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß°“√‡¡◊Õß ∑’Ë√«¡‡Õ“À√◊Õ∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà∫πæ◊Èπ∞“π§«“¡§‘¥∑“ßª√—™≠“‡¢â“√à«¡¥â«¬Õ¬à“ß
™—¥‡®π ≈—°…≥– Ì“§—≠¢Õß°“√ªØ‘«—µ‘‡À≈à“π’È§◊Õ√–∫∫§«“¡§‘¥°àÕπ°“√ªØ‘«—µ‘°—∫À≈—ß°“√ªØ‘«—µ‘µà“ß
°—πÕ¬à“ß¬‘Ëß ®π∑Ì“‰¥â‡°◊Õ∫®–‡√’¬°‰¥â«à“°“√ªØ‘«—µ‘‡À≈à“π’È‡ªìπ°“√ ç‡ª≈’Ë¬π‚≈°é „À¡à ‚¥¬‡©æ“–
 Ì“À√—∫§π∑’Ë¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕß°“√‡Àµÿ°“√≥å„π°“√ªØ‘«—µ‘‡À≈à“π—Èπ26

§«“¡À¡“¬¢Õß§Ì“«à“ ùrevolutionû π’ÈÕ—π∑’Ë®√‘ß‰¡à„™à§«“¡À¡“¬¥—Èß‡¥‘¡¢Õß§Ì“Êπ’È
§Ì“Êπ’È¡’Õ’°§«“¡À¡“¬Àπ÷Ëß ´÷Ëß¡“®“°§Ì“°√‘¬“ ùto revolveû À¡“¬§«“¡«à“ ùÀ¡ÿπû À√◊Õ ù‚§®√
√Õ∫Êû ·≈–„π§«“¡À¡“¬π’È ùrevolutionû ®÷ßÀ¡“¬∂÷ß°“√À¡ÿπ°≈—∫¡“À“∑’Ë‡¥‘¡ À√◊Õ°“√√◊ÈÕøóôπ
¢Õß‡°à“∑’Ë‡§¬¡’¡“°àÕπ ·µà‰¥â Ÿ≠À“¬À√◊Õ¡’ºŸâ≈◊¡‡≈◊Õπ‰ª„π‡«≈“µàÕ¡“ ¥â«¬‡Àµÿπ’È °“√‡√’¬°°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π¬ÿ‚√ª„π§√‘ µ»µ«√√…∑’Ë ‘∫‡®Á¥µàÕ ‘∫·ª¥π’È«à“ °“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√åπ’È „π·ßàÀπ÷Ëß
°Á‡ªìπ°“√‡√’¬°∑’Ëπ—∫‰¥â«à“∂Ÿ°µâÕß ‡æ√“–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß„À≠àÀ≈«ß®√‘ßÊ ·≈–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π
«‘∂’√–∫∫§«“¡§‘¥°àÕπ·≈–À≈—ß°“√ªØ‘«—µ‘Õ¬à“ß™—¥‡®π Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ „πÕ’°·ßàÀπ÷Ëß°Á¡’§«“¡·µ°µà“ß

26 I. Bernard Cohen, Revolution in Science (Cambridge, MA: Harvard University Press,
1985), Àπâ“ ıÒ-˜ˆ.
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°—π¡“°√–À«à“ß°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å °—∫°“√ªØ‘«—µ‘∑“ß°“√‡¡◊Õß‡™àπ°“√ªØ‘«—µ‘Ω√—Ëß‡»  ÷́Ëß°Á‡ªìπ
‡™àπ‡¥’¬«°—∫§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§Ì“«à“ ùrevolutionû ¥—ß°≈à“« §«“¡·µ°µà“ßπ’È¡‘‰¥âÕ¬Ÿà∑’Ë√–¥—∫¢Õß
§«“¡√ÿπ·√ß ´÷Ëß°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å ·¡â®–‡ªìπ‡√◊ËÕß¢Õß§π√–¥—∫ºŸâ§ß·°à‡√’¬π„π ¡—¬π—Èπ‡ªìπÀ≈—°
·µà·µ°µà“ß°—π∑’Ë°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√åπ—Èπ ‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–Àå„Àâ≈–‡Õ’¬¥®“°À≈—°∞“π∑“ßª√–«—µ‘»“ µ√å
·≈â« ®–æ∫«à“√–¥—∫¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß À√◊Õ§«“¡‡©’¬∫æ≈—π¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß √«¡∑—Èß§«“¡
µà“ß°—π¢Õß√–∫∫°àÕπ·≈–À≈—ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßπ’È ‰¡à‰¥â¡“°¡“¬‡À¡◊Õπ°—∫∑’Ë°“√„™â§Ì“«à“ ùªØ‘«—µ‘û
π—Èπ¡’π—¬¬–∫àß∫Õ° πÕ°®“°π’È §Ì“«à“ ùscientific revolutionû ‡Õß°Á‡ªìπ§Ì“∑’Ë‡æ‘Ëß„™â§√—Èß·√°‡¡◊ËÕ‰¡à
π“π¡“π’È ¥—ßπ—Èπ®÷ß‡ªìπ°“√ –∑âÕπ·π«§‘¥¢Õßπ—°ª√–«—µ‘»“ µ√å ¡“°°«à“‡ªìπ§«“¡‡ªìπ®√‘ß∑’Ë‡ªìπ
Õ¬Ÿà®√‘ßÊ ‚¥¬‰¡à¡’¡ÿ¡¡Õß¢ÕßºŸâ¡Õß‡¢â“¡“‡°’Ë¬«¢âÕß

 µ’‡øπ ™“æ‘π‡ πÕ«à“ °“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√åπ—Èπ‰¡à‰¥â‡ªìπ∑—Èß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–°Á‰¡à‰¥â
‡ªìπ°“√ªØ‘«—µ‘27 °≈à“«§◊Õ π—°«‘™“°“√∑’Ë∑Ì“ß“π„π ¡—¬π—Èπ ‰¡à‰¥â¡Õßµπ‡Õß«à“‡ªìπ çπ—°
«‘∑¬“»“ µ√åé ∑—Èßπ’È‡æ√“–§Ì“«à“ ùπ—°«‘∑¬“»“ µ√åû „π∞“π–§Ì“‡√’¬°Õ“™’æÊÀπ÷Ëß ‡æ‘Ëß‡°‘¥¢÷Èπ„π§√‘
 µ»µ«√√…∑’Ë ‘∫‡°â“π’Ë‡Õß °“√¡ÕßºŸâ∑’Ë∑Ì“ß“π§âπ§«â“‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“µ‘ ‡™àπ°“≈‘‡≈‚Õ «à“‡ªìπ çπ—°
«‘∑¬“»“ µ√åé ®÷ß‡ªìπ°“√µ’§«“¡∑“ßª√–«—µ‘»“ µ√å‡ ¡Õ πÕ°®“°π’ÈºŸâ∑’Ë»÷°…“§âπ§«â“‡™àππ’È °Á¡‘‰¥â
¡Õßµπ‡Õß«à“°Ì“≈—ß∑Ì“Õ–‰√∑’Ë‡ªìπ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–∫∫¥—Èß‡¥‘¡Õ¬à“ß∂Õπ√“°∂Õπ‚§π ·µà°≈—∫§‘¥«à“
µπ°Ì“≈—ßπÌ“‡Õ“·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡¢Õß§π‚∫√“≥°≈—∫¡“Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß À≈—ß®“°∑’Ë‰¥â∂Ÿ°≈◊¡‡≈◊Õπ‰ª·≈–∂Ÿ°
»“ π®—°√·≈–√–∫∫¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈§√Õ∫ßÌ“ ¬‘Ëß‰ª°«à“π—Èπ ºŸâ»÷°…“∏√√¡™“µ‘µ“¡«‘∏’„À¡à ( ÷́ËßµàÕ‰ªπ’È
‡√“®–‡√’¬°«à“ çπ—°ª√—™≠“∏√√¡™“µ‘é ‡æ◊ËÕ· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ π—°«‘™“°“√‡À≈à“π’È¬—ß‰¡à„™à çπ—°
«‘∑¬“»“ µ√åé) ¬—ß§ß‡™◊ËÕ¡—ËπµàÕ»“ π“§√‘ µåÕ¬à“ß‡§√àß§√—¥ ‰¡à¡’„§√∑’Ë∑â“∑“¬»“ π®—°√Õ¬à“ßµ√ß
‰ªµ√ß¡“ ¥â«¬°“√∫Õ°«à“æ√–‡®â“‰¡à¡’Õ¬Ÿà®√‘ß À√◊Õ«à“æ√–‡®â“‡ªìπÀπ÷Ëß‡¥’¬«°—∫∏√√¡™“µ‘ ¥—ß∑’Ëπ—°
ª√—™≠“‡™àπ ∫“√ÿ§  ªî‚π´“ ÷́Ëß°Á¡’™’«‘µÕ¬Ÿà„π ¡—¬‡¥’¬«°—π°—∫°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å ‰¥â°≈à“«‰«â28

·µàæ¬“¬“¡∑’Ë®–À“™àÕß∑“ß∑’Ë®–ª√– “π§«“¡‡™◊ËÕ‡√◊ËÕßæ√–‡®â“ „Àâ‡¢â“°—∫√–‡∫’¬∫«‘∏’°“√À“§«“¡√Ÿâ
·∫∫„À¡à∑’Ëπ—°ª√—™≠“∏√√¡™“µ‘‡À≈à“π’È°Ì“≈—ß‡ πÕ „πÕ’°∑“ßÀπ÷Ëß °“√ çªØ‘«—µ‘é ‡™àπ«à“π’È „π§«“¡
§‘¥¢Õß™“æ‘π °Á‰¡à„™à°“√°àÕ°Ì“‡π‘¥¢÷Èπ¢Õß√–∫∫§«“¡√Ÿâ„À¡à∑’Ë‡√’¬°°—π«à“ ç«‘∑¬“»“ µ√åé √“«°—∫«à“
‰¡à‡§¬¡’√–∫∫„¥Ê‡À¡◊Õπ°—πÀ√◊Õ‡∑’¬∫°—π‰¥â°—∫ ç«‘∑¬“»“ µ√åé π’È‡≈¬ „π∑“ßµ√ß¢â“¡  ‘Ëß∑’Ëπ—°
ª√—™≠“∏√√¡™“µ‘‡À≈à“π’È‡πâπÀπ—°°Á§◊Õ«à“ °“√»÷°…“¢Õßæ«°‡¢“‡ªìπ°“√ “πµàÕ°‘®°√√¡∑’Ë¡’ºŸâ√‘‡√‘Ë¡
‰«â°àÕπ·≈â«„π¬ÿ§‚∫√“≥ ÷́Ëß¡’·π«§‘¥µà“ßÊÀ≈“°À≈“¬¡“°°«à“‡æ’¬ß·§à¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈∑’Ë‡ªìπ°√–
· À≈—°Õ¬Ÿà„π¢≥–π—Èπ‡∑à“π—Èπ π—°ª√—™≠“∏√√¡™“µ‘¡—°®–æŸ¥Õ¬Ÿà‡ ¡ÕÊ«à“ °‘®°√√¡¢Õß‡¢“‡ªìπ°“√
çπÌ“‡Õ“§π‚∫√“≥é °≈—∫¡“„À¡à √–∫∫§«“¡√Ÿâ∑’Ë®–æ—≤π“‡ªìπ«‘∑¬“»“ µ√å ¡—¬„À¡à∑’Ë‡√“√Ÿâ®—°°—π

27 Steven Shapin, The Scientific Revolution (Chicago: University of Chicago Press,
1996), Àπâ“ Ò-Ù.

28 ¥Ÿ Baruch Spinoza, Ethics „π ⁄Baruch Spinoza, The Collected Works of Spinoza, ed.
and trans. Edwin Curley (Princeton, NJ: Princeton University Press, 1985).
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∂Ÿ°¡Õß·≈–∂Ÿ°‡¢â“„®‚¥¬π—°ª√—™≠“∏√√¡™“µ‘«à“ ‡ªìπ√–∫∫ ç¥—Èß‡¥‘¡é ∑’Ë∂Ÿ°≈◊¡‡≈◊Õπ‰ª ¡“°°«à“
‡ªìπ°“√‡ πÕ¢Õß„À¡à‚¥¬ ‘Èπ‡™‘ß ÷́Ëß¡—°®–‡ªìπ§«“¡À¡“¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ§«∫§Ÿà°—∫°“√„™â§Ì“«à“ ùªØ‘«—µ‘û

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡Àµÿº≈∑’Ë™“æ‘π‡ πÕ«à“ ‡√“¬—ß§ß„™â§Ì“«à“ ù°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√åû Õ¬Ÿà„π
°“√‡√’¬°°√–∫«π°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èππ’È °Á§◊Õ«à“ πÕ°®“°‡ªìπ∂âÕ¬§Ì“∑’Ë„™â°—π‚¥¬·æ√àÀ≈“¬·≈â«
°“√‡√’¬°‡™àππ’È°Á¬—ß¡’§«“¡À¡“¬æ‘‡»…Õ¬Ÿà ‡π◊ËÕß®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡ªìπ°√–∫«π°“√∑’Ë
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‚≈°‰ª‚¥¬ ‘Èπ‡™‘ß ·¡â«à“‡√“®–æ∫ “¬„¬∑’Ë‡™◊ËÕ¡‚¬ß√–∫∫°“√À“§«“¡√Ÿâ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π¬ÿ§π’È
°—∫∫“ß à«π¢Õß¬ÿ§‚∫√“≥°Áµ“¡

°≈à“«‚¥¬ √ÿª °“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ°√–∫«π°“√∑“ßª√–«—µ‘»“ µ√å∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥
√–∫∫°“√À“§«“¡√Ÿâ∑’Ë¬Õ¡√—∫°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª«à“ ‡ªìπ«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å ·µà°“√æŸ¥‡™àππ’È‡√“µâÕß√Ÿâ«à“
‡ªìπ°“√ √ÿª§«“¡Õ¬à“ß√«∫√—¥¡“°‡æ◊ËÕ„Àâ‡¢â“„®„π¿“æ√–¥—∫°«â“ß∑’Ë ÿ¥‡∑à“π—Èπ ‡æ√“–‡¡◊ËÕ‡√“
æ‘®“√≥“‡√◊ËÕßπ’È„π√“¬≈–‡Õ’¬¥ ‡√“®–æ∫«à“ «‘™“ ç«‘∑¬“»“ µ√åé ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èππ—Èπ ¡’°√–· ºŸ°æ—πÕ¬Ÿà
°—∫§«“¡‡™◊ËÕ„π§√‘ µ»“ π“ ·≈–·π«§‘¥‡¥‘¡¢Õß§π‚∫√“≥Õ¬ŸàÕ¬à“ß·πàπ·øÑπ Õ¬à“ßπâÕ¬°Á„π
°√–·  Ì“π÷°¢Õß‡À≈à“π—°ª√—™≠“∏√√¡™“µ‘ ‡™àπ‡§ª‡≈Õ√å·≈–π‘«µ—π ∑’Ë¬—ß§ß π„®»“ µ√å∑’Ëªí®®ÿ∫—π
‰¡à‰¥â∂◊Õ«à“ ‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß«‘∑¬“»“ µ√åÕ’°µàÕ‰ª ‡™àπ‚À√“»“ µ√å „π°√≥’¢Õß‡§ª‡≈Õ√å ·≈–°“√
‡≈àπ·√à·ª√∏“µÿ„π°√≥’¢Õßπ‘«µ—π

„πÀ—«¢âÕµàÕ‰ª ‡√“®–æ‘®“√≥“º≈ß“π·≈–«‘∏’°“√»÷°…“¢Õßπ—°ª√—™≠“∏√√¡™“µ‘∑’Ë Ì“§—≠
·µà≈–∑à“π ‡æ◊ËÕ¥Ÿ«à“‡∫◊ÈÕßÀ≈—ß°‘®°√√¡∑“ß«‘™“°“√¢Õß∑à“π‡À≈à“π’È ‡√“®–æ∫«à“¡’Õ–‰√√à«¡°—π∫â“ß
·≈–‡π◊ÈÕÀ“¢Õß°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√åπ—Èπ¡’Õ–‰√∫â“ß

µ—«≈–§√ Ì“§—≠„π°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å

‚§‡ªÕ√åπ‘§— 

‡ªìπ∑’Ë∑√“∫°—π¥’«à“ π‘‚§≈—  ‚§‡ªÕ√åπ‘§— §◊ÕºŸâ∑’Ë‡ πÕ«à“ ‚≈°‚§®√√Õ∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å·∑π∑’Ë
¥«ßÕ“∑‘µ¬å®–‚§®√√Õ∫‚≈° µÌ“√“ª√–«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å∑—Ë«‰ª¡—°‡ πÕ«à“ ‚§‡ªÕ√åπ‘§— ‡ªìπºŸâ‡√‘Ë¡°“√
ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å29 ·≈–‡ªìπºŸâ∑’Ë∑Ì“≈“¬·∫∫®Ì“≈Õß¢Õß‚≈°µ“¡∑ƒ…Æ’¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈·≈–∑Õ‡≈¡’
÷́Ëß‡ªìπ∑√√»π–°√–· À≈—°„π¢≥–π—Èπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ À≈—°∞“π∑“ßª√–«—µ‘»“ µ√å√–∫ÿ™—¥‡®π«à“ ‚§

‡ªÕ√åπ‘§— ‰¡à‰¥â¬◊π¬—π«à“ °“√∑’Ë‚≈°‚§®√√Õ∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å‡ªìπ§«“¡®√‘ß À“°‡¢“‡æ’¬ß‡ πÕ«à“ ∂â“„™â
·∫∫®Ì“≈Õß∑’Ë„Àâ¥«ßÕ“∑‘µ¬å‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß®—°√«“≈ ·∑π∑’Ë®–‡ªìπ‚≈°‡™àπ∑’Ë‡§¬∑Ì“¡“ °“√
§Ì“π«≥µÌ“·Àπàß¢Õß¥“«‡§√“–Àåµà“ßÊ®–∑Ì“‰¥âßà“¬¢÷Èπ πÕ°®“°π’È‚§‡ªÕ√åπ‘§— ¬—ß‡ πÕ«à“
¥“«‡§√“–Àåµà“ßÊ‚§®√√Õ∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å‡ªìπ«ß°≈¡ ÷́Ëß‡√“∑√“∫¡“µ—Èß·µà ¡—¬¢Õß‡§ª‡≈Õ√å·≈â««à“‰¡à

29 §πÀπ÷Ëß§◊Õ H. Floris Cohen ‚ª√¥¥Ÿ H. Floris Cohen, The Scientific Revolution: A
Historiographical Inquiry (Chicago: University of Chicago Press, 1994), Àπâ“ Úˆ¯-Ú˜Ò.
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‡ªìπ‡™àππ—Èπ „πÀπ—ß ◊Õ‡√◊ËÕß De Revolutionibus ´÷Ëßµ’æ‘¡æå‡¡◊ËÕªï§.». ÒıÙÛ ‚§‡ªÕ√åπ‘§— ‡ πÕ
·π«§‘¥Õ—π Ì“§—≠π’Èπ—Èπ ‡¢“°≈à“«‰«â«à“ ®ÿ¥ª√– ß§åÀ≈—°„π°“√‡¢’¬πÀπ—ß ◊Õ‡≈à¡π’È °Á‡æ◊ËÕ‡ πÕ«‘∏’°“√
„π°“√§Ì“π«≥µÌ“·Àπàß¥“«‡§√“–Àå∑’Ë‡√’¬∫ßà“¬¡“°°«à“√–∫∫‡¥‘¡¢Õß∑Õ‡≈¡’∑’Ë„™â°—πÕ¬Ÿà„π ¡—¬π—Èπ30

®—°√«“≈µ“¡·∫∫¢Õß∑Õ‡≈¡’π—Èπ ¡’≈—°…≥–‡ªìπ∑√ß°≈¡ À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“ spheres ấÕπ°—π
Õ¬ŸàÀ≈“¬™—Èπ ÷́Ëß∂â“®–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°Á‡À¡◊Õπ°—∫‡Õ“¢«¥‚À≈·°â«„ ∑√ß°≈¡À≈“¬Ê„∫¡“„ à́ âÕπ°—π
»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß√–∫∫∑√ß°≈¡ ấÕπÊ°—ππ’È‰¥â·°à‚≈° ÷́Ëß¡’≈—°…≥–∑÷∫‡π◊ËÕß®“°ª√–°Õ∫¥â«¬∏“µÿÀπ—°
∑—Èß ’Ë ‰¥â·°à¥‘π πÈÌ“ ≈¡°—∫‰ø  à«π∑√ß°≈¡∑’ËÕ¬Ÿà́ âÕπ®“°‚≈°¢÷Èπ‰ªπ—Èπ ‡ªìπ∑’ËÕ¬Ÿà¢Õß‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“
µà“ßÊ µ—Èß·µà¥«ß®—π∑√å‡ªìπµâπ‰ª ‚¥¬∑√ß°≈¡∑’ËÕ¬Ÿà™‘¥‚≈°∑’Ë ÿ¥ ‡ªìπ∑’ËÕ¬Ÿà¢Õß¥«ß®—π∑√å ∂—¥®“°π—Èπ°Á
‡ªìπ¢Õß¥“«æÿ∏ ¥“«»ÿ°√å ¥«ßÕ“∑‘µ¬å ¥“«Õ—ß§“√ ¥“«æƒÀ—  ·≈–¥“«‡ “√åµ“¡≈Ì“¥—∫  à«π∑√ß
°≈¡ ÿ¥∑â“¬∑’ËÕ¬Ÿà∂—¥®“°¥“«‡ “√åÕÕ°‰ªπ—Èπ ‡ªìπ∑√ß°≈¡¢Õß¥“«ƒ°…åµà“ßÊ ÷́Ëß·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ ‘∫
 Õß®—°√√“»’ µ“¡°“√‡¥‘π∑“ß¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬å„π√Õ∫Àπ÷Ëßªï ∏“µÿ∑’Ëª√–°Õ∫¢÷Èπ‡ªìπ‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“
‰à¡à„™à∏“µÿ„π‚≈°∑—Èß ’Ë∏“µÿ∑’Ë‰¥â°≈à“«∂÷ß‰ª·≈â« ·µà‡ªìπ∏“µÿ∑’ËÀâ“ À√◊Õ quintessence ÷́Ëß‡ªìπ∏“µÿæ‘‡»…
∑’Ë‰¡à‡ ◊ËÕ¡ ≈“¬À√◊Õ°≈“¬ ¿“æ ·≈–¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘§◊Õ‚§®√‡ªìπ«ß°≈¡ ‡æ√“–‡ªìπ°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«∑’Ë
 ¡∫Ÿ√≥å∑’Ë ÿ¥„π∫√√¥“√Ÿª∑√ß°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«∑—ÈßÀ≈“¬

∑√ß°≈¡„π√–∫∫¢Õß∑Õ‡≈¡’π’È ‰¡à„™à¿“æ ¡¡µ‘∑’Ë‡¢’¬π·∑π«ß‚§®√¢Õß¥“«‡§√“–Àå
·∫∫∑’Ë‡√“¡—°‡¢â“„®„π°“√‡√’¬π¥“√“»“ µ√å„πªí®®ÿ∫—π ·µà‡ªìπ∑√ß°≈¡∑’Ë¡’Õ¬Ÿà®√‘ßÊ ‚¥¬‡∑À«—µ∂ÿ
ø“°øÑ“®–µ‘¥Õ¬Ÿà∑’Ë∑√ß°≈¡¢Õßµπ‡ÕßÕ¬à“ß∂“«√ ¥—ßπ—Èπ°“√‚§®√¢Õß‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“ ®÷ß‰¡à„™à°“√
‚§®√¢Õßµ—««—µ∂ÿ≈Õ¬Ê·µà‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« ·µà‡ªìπ°“√À¡ÿπ¢Õß∑√ß°≈¡∑’Ë¡’‡∑À«—µ∂ÿπ—ÈπÊµ‘¥Õ¬Ÿà ¢âÕ
‡ πÕª√–°“√Àπ÷Ëß¢Õß‚§‡ªÕ√åπ‘§—  (´÷Ëß‡¢“‰¡à„™à§π·√°∑’Ë‡ πÕ‡™àππ’È)31 ‰¥â·°à¢âÕ‡ πÕ«à“
‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“‰¡à‰¥âµ‘¥Õ¬Ÿà°—∫∑√ß°≈¡ ®√‘ßÊ·≈â«‰¡à¡’∑√ß°≈¡Õ¬Ÿà ·≈–‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“‚§®√‰ª
¥â«¬µπ‡Õß ‰¡à‰¥â‡§≈◊ËÕπ‰ª°—∫∑√ß°≈¡  ‘Ëß∑’Ë‚§‡ªÕ√åπ‘§— ‡ πÕ°Á§◊Õ«à“ ‡¡◊ËÕæ∫«à“¥“«‡§√“–Àå
∑—ÈßÀ≈“¬µà“ß°Á¡’°“√‚§®√∂Õ¬À≈—ß À√◊Õ∑’Ë¿“…“‚À√‰∑¬‡√’¬°«à“ ùæ—°√û °“√æ—°√π’È°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“¢÷Èπ
„π√–∫∫¢Õß∑Õ‡≈¡’ §◊Õ∂â“°“√‚§®√¢Õß‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“‡ªìπ°“√À¡ÿπ‰ª¢Õß∑√ß°≈¡®√‘ßÊ·≈â«
°“√æ—°√®–‡°‘¥¢÷Èπ‰¥âÕ¬à“ß‰√ π—°¥“√“»“ µ√å„π√–∫∫∑Õ‡≈¡’æ¬“¬“¡·°âªí≠À“π’È‚¥¬°“√‡ πÕ«à“
‡∑À«—µ∂ÿ‰¡à‰¥âµ‘¥Õ¬Ÿà°—∫∑√ß°≈¡‡æ’¬ßÕ—π‡¥’¬« ·µàµ‘¥Õ¬Ÿà°—∫∑√ß°≈¡‡≈Á°Ê∑’Ëµ‘¥Õ¬Ÿà°—∫∑√ß°≈¡„À≠àÕ’°

30 ¥Ÿ Thomas S. Kuhn,  The Copernican Revolution: Planetary Astronomy in the
Development of Western Thought (Cambridge, MA: Harvard University Press, 1957) Àπâ“ ÒÛÙ-
ÒÛ˘ Õ—π∑’Ë®√‘ß‚§‡ªÕ√åπ‘§— ‡ πÕ·π«§‘¥„À¡à¢Õß‡¢“‡æ’¬ß‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“„π°“√§Ì“π«≥«ß‚§®√¢Õß
¥“«‡§√“–Àå ÷́Ëß‡¢“‡™◊ËÕ«à“‰¡à “¡“√∂∑Ì“‰¥â¿“¬„µâ√–∫∫¢Õß∑Õ‡≈¡’ ‰¡à¡’À≈—°∞“π«à“ ‚§‡ªÕ√åπ‘§— ¡ÿàß®–
‡ πÕ«à“ ù®√‘ßÊ·≈â«û ‚≈°À¡ÿπ√Õ∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å·µàÕ¬à“ß„¥

31 ‚√‡∫‘√åµ ‡∑¡‡æ‘≈√“¬ß“π«à“ ‚æ√§≈ÿ  (Proclus) ÷́Ëß‡ªìππ—°§≥‘µ»“ µ√å·≈–π—°¥“√“»“ µ√å
™“«°√’°∑’Ë¡’™’«‘µÕ¬Ÿà„π√“«§√‘ µ«√√…∑’ËÀâ“ °Á¡’§«“¡§‘¥«à“‡À∑«—µ∂ÿø“°øÑ“‚§®√‰ª¥â«¬µπ‡Õß ·≈–‰¡à‰¥â
µ‘¥Õ¬Ÿà°—∫∑√ß°≈¡„  µ“¡∑’Ëπ—°¥“√“»“ µ√å„π ¡—¬π—Èπ‡™◊ËÕ°—π ¥Ÿ Robert Temple, The Sirius Mystery
(Rochester, VT: Destiny Books, 1998), Àπâ“ ÛÛˆ ‡ªìπµâπ‰ª
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™—ÈπÀπ÷Ëß ·≈–„π°√≥’∑’Ë°“√¡’∑√ß°≈¡‡≈Á°¬—ß·°âªí≠À“‰¡à‰¥â °Á‡ πÕ«à“¡’∑√ß°≈¡‡≈Á°°«à“ ấÕπ≈ß‰ª
∫π∑√ß°≈¡‡≈Á°Õ’°™—ÈπÀπ÷Ëß ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ °“√·°âªí≠À“„π√–∫∫¢Õß∑Õ‡≈¡’¥Ÿ®–‡ªìπ°“√æ¬“¬“¡
√—°…“∑ƒ…Æ’‰«â„π¢≥–∑’Ë¢âÕ¡Ÿ≈ª√“°Ø‰ªÕ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß ÷́Ëß∑Ì“„Àâ°“√§Ì“π«≥°“√‚§®√¢Õß
¥“«‡§√“–Àå¬ÿàß¬“° —́∫ ấÕπ‡°‘π‰ª ¢âÕ‡ πÕÀ≈—°¢Õß‚§‡ªÕ√åπ‘§— °ÁÕ¬Ÿà∑’Ëµ√ßπ’È §◊Õ‡¢“‡ πÕ«à“
·∑π∑’Ë®–„Àâ‚≈°‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß®—°√«“≈ ≈Õß§‘¥«à“∂â“„Àâ¥«ßÕ“∑‘µ¬å‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß·∑π ®–·°â
ªí≠À“‡√◊ËÕßæ—°√π’È‰¥â∫â“ßÀ√◊Õ‰¡à °Áª√“°Æ«à“°“√§Ì“π«≥µÌ“·Àπàß¢Õß¥“«‡§√“–Àå∑Ì“‰¥âßà“¬°«à“„π
√–∫∫‡¥‘¡¡“°„π√–¬–·√° ·≈–°“√æ—°√°ÁÕ∏‘∫“¬‰¥âÕ¬à“ßµ√ß‰ªµ√ß¡“ ¥â«¬°“√∂◊Õ«à“¥“«‡§√“–Àå
∑—ÈßÀ≈“¬ √«¡∑—Èß‚≈°¥â«¬ ÷́Ëß„π√–∫∫„À¡àπ’È∂◊Õ‡ªìπ¥“«‡§√“–ÀåÕ’°¥«ßÀπ÷Ëß µà“ß°Á‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬°—π
∑—Èß ‘Èπ ·µà‡√Á«À√◊Õ™â“µà“ß°—π ¥—ßπ—Èπ°“√æ—°√®÷ß‰¡à„™à ‘Ëß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß ·µà‡ªìπ‡æ’¬ß¿“æ∑’Ë§π∫π‚≈°
 —ß‡°µ‡ÀÁπ‰¥â ®“°°“√‡À≈◊ËÕ¡°—π¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß¥“«‡§√“–Àå‰ª√Õ∫Ê¥«ßÕ“∑‘µ¬å (‡Àµÿº≈Õ’°
ª√–°“√Àπ÷Ëß°Á§◊Õ ‰¡à‡§¬¡’°“√ —ß‡°µ‡ÀÁπ‡≈¬«à“ ¥«ßÕ“∑‘µ¬å¡’°“√æ—°√ ‡æ√“–∂â“¥«ßÕ“∑‘µ¬åµ‘¥Õ¬Ÿà
∫π∑√ß°≈¡¢Õßµπ‡Õß∑’ËÀ¡ÿπ√Õ∫‚≈° °Áπà“®–æ—°√∫â“ß‡™àπ‡¥’¬«°—∫¥“«‡§√“–ÀåÕ◊ËπÊ ·µà°“√ —ß‡°µ
æ∫«à“¥«ßÕ“∑‘µ¬å‰¡à‡§¬æ—°√‡≈¬) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‚∑¡—  §ŸπÕâ“ß«à“ ·¡â√–∫∫¢Õß‚§‡ªÕ√åπ‘§— ®–
Õ∏‘∫“¬°“√æ—°√‰¥â¥â«¬·∫∫®Ì“≈Õß∑’Ë¡’µ—«·ª√πâÕ¬°«à“ ·µà‡¡◊ËÕµâÕß∑Ì“π“¬«ß‚§®√°—π®√‘ßÊ·≈â«  Õß
√–∫∫π’È¡‘‰¥âµà“ß°—π¡“°¡“¬¥—ß∑’ËΩÉ“¬ π—∫ πÿπ‚§‡ªÕ√åπ‘§— °≈à“«Õâ“ß32

°“√∑’Ë‚§‡ªÕ√åπ‘§— ‡¢’¬π‰«â«à“ ¢âÕ‡ πÕ¢Õß‡¢“‡ªìπ‡æ’¬ß¢âÕ‡ πÕ‡∑à“π—Èπ ‰¡à‰¥â‡ªìπ°“√
¬◊π¬—π§«“¡‡ªìπ®√‘ß¢Õß®—°√«“≈ ∑Ì“„Àâ‡¢“√Õ¥æâπ®“°°“√∂Ÿ°≈ß‚∑…‚¥¬»“ π®—°√„π¢âÕÀ“
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§Ì“ Õπ‰ª‰¥â πÕ°®“°π’È‚∑¡—  §Ÿπ¬—ßæ∫«à“ „π¥â“πæ≈—ß°“√∑Ì“π“¬µÌ“·Àπàß
¥“«‡§√“–Àå·≈â« √–∫∫¢Õß∑Õ‡≈¡’°—∫¢Õß‚§‡ªÕ√åπ‘§— ‰¡àµà“ß°—π‡≈¬ ·≈–·¡â‡¡◊ËÕ¥Ÿ‡º‘πÊ®–æ∫«à“
√–∫∫¢Õß‚§‡ªÕ√åπ‘§— ßà“¬°«à“ —́∫ ấÕππâÕ¬°«à“ ·µà‡π◊ËÕß®“°„π√–∫∫¢Õß‚§‡ªÕ√åπ‘§— 
¥“«‡§√“–Àåµà“ßÊ°Á¬—ß‚§®√‡ªìπ«ß°≈¡Õ¬Ÿà ∑Ì“„Àâ√–∫∫π’È°Á¬—ßµâÕß„™â«ß‚§®√¬àÕ¬Ê À√◊Õ∑√ß°≈¡‡≈Á°Ê
·≈–√–∫∫Õ—π¬ÿàß¬“°‡™àπ‡¥’¬«°—∫¢Õß∑Õ‡≈¡’ ·≈– “‡Àµÿπ’È‡Õß∑’Ë‡¢“‰¡àπà“®–‰¥â√—∫¬°¬àÕß„Àâ‡ªìπ∫‘¥“
¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å ¡—¬„À¡à À√◊Õ‡ªìπºŸâ√‘‡√‘Ë¡°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‹ ÷́Ëßπà“®–‡ªìπ°“≈‘‡≈‚Õ¡“°°«à“33

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ¢âÕ‡ πÕ¢Õß‡¢“°Á°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢π“π„À≠à„π°“√¡Õß‚≈°·≈–¡Õßµπ‡Õß
¢Õß¡πÿ…¬å (À√◊ÕÕ¬à“ßπâÕ¬°Á§π∑’Ë¡’°“√»÷°…“„π¬ÿ‚√ª„π ¡—¬π—Èπ) °≈à“«§◊Õ °“√¬â“¬‚≈°®“°°“√
‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß®—°√«“≈ ¡“‡ªìπ‡æ’¬ß¥“«‡§√“–Àå¥«ßÀπ÷Ëßπ—Èπ ¡’ à«π∑Ì“„ÀâºŸâ§π‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥
«à“¡πÿ…¬å‰¡à„™à»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß®—°√«“≈Õ’°µàÕ‰ª ·µà‡ªìπ‡æ’¬ß‡»…‡ ’È¬«Àπ÷Ëß¢Õß®—°√«“≈‡∑à“π—Èπ ·≈–
°“√∑’Ë‚≈°‚§®√‰ª√Õ∫¥«ßÕ“∑‘µ¬åπ—Èπ °Á‡ªî¥‚Õ°“ „Àâ¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â∑’Ë®–¡’‚≈°Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’¡πÿ…¬åÕ¬Ÿà
‡™àπ°—π„π®—°√«“≈ „π¡ÿ¡¡Õß¢Õß‡√“∑’Ë¡Õß¬âÕπ°≈—∫‰ª„πª√–«—µ‘»“ µ√å ‡√“æ∫«à“ ·¡â‚§‡ªÕ√åπ‘§— 

32 ¥Ÿ Thomas S. Kuhn, The Copernican Revolution: Planetary Astronomy in the
Development of Western Thought, Àπâ“ Òˆ¯-Òˆ˘.

33 Thomas S. Kuhn, The Copernican Revolution: Planetary Astronomy in the
Development of Western Thought, Àπâ“ Òˆ¯-Òˆ˘.
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®–‰¡à„™àºŸâ√‘‡√‘Ë¡«‘∑¬“»“ µ√å ¡—¬„À¡à ·µà°Á‡ªìπºŸâ®ÿ¥ª√–°“¬§«“¡§‘¥„Àâ·°àπ—°ª√—™≠“∏√√¡™“µ‘√ÿàπ
À≈—ß ‚¥¬‡©æ“–°“≈‘‡≈‚Õ ´÷Ëß¬◊π¬—π«à“¢âÕ‡ πÕ¢Õß‚§‡ªÕ√åπ‘§— ‡ªìπ§«“¡®√‘ß ‰¡à„™à‡æ’¬ß·§à·∫∫
®Ì“≈Õß¢Õß∏√√¡™“µ‘‡∑à“π—Èπ

‰∑‚§ ∫√“Œå

‰∑‚§ ∫√“Œå‡ªìπ∫ÿ§§≈ Ì“§—≠Õ’°§πÀπ÷Ëß„πª√–«—µ‘¢Õß¥“√“»“ µ√å‹ ·≈–°Á¡’‡ªìπµ—«≈–§√
À≈—°Õ’°§π¢Õß°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å ·¡â«à“‡¢“®–‡ªìπ»—µ√Ÿ°—∫√–∫∫¢Õß‚§‡ªÕ√åπ‘§—  §◊Õ‰¡à
¬Õ¡√—∫«à“ ‚≈°‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß®—°√«“≈ ·µà∫∑∫“∑¢Õß∫√“Œå°Á§◊Õ ‡¢“‡ªìπºŸâ —ß‡°µª√“°Ø°“√≥å
∫π∑âÕßøÑ“Õ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥ ·≈–‰¥â∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë∂Ÿ°µâÕß·≈–·¡àπ¬Ì“‰«â‡ªìπ®Ì“π«π¡“° ÷́Ëß¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß
°≈à“«‰¥â„™âª√–‚¬™πå„π°“√æ—≤π“¥“√“»“ µ√åµàÕ¡“ °“√ —ß‡°µµÌ“·Àπàß¢Õß¥«ß¥“«¢Õß∫√“Œåπ—Èπ
¡’À≈—°∞“π«à“·¡àπ¬Ì“Õ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥∂÷ß Ò ≈‘∫¥“ ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫°—∫°“√ —ß‡°µ„πªí®®ÿ∫—π∑’Ë„™â°≈âÕß
‚∑√∑√√»πå°Ì“≈—ß¢¬“¬ Ÿß34 ÷́Ëßπ—∫‡ªìπ‡√◊ËÕß¡À—»®√√¬åÕ¬à“ß¬‘Ëß„π°“√ —ß‡°µ¥â«¬µ“‡ª≈à“ ‡™àπ„πº≈
ß“π¢Õß‚¬Œ—π‡π  ‡§ª‡≈Õ√å πÕ°®“°π’È‡¢“¬—ß‰¥â∫—π∑÷°°“√ —ß‡°µ‡ÀÁπ¥“«√–‡∫‘¥„À≠à À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“
´Ÿ‡ªÕ√å‚π«“ (supernova) „π°≈ÿà¡¥“«§â“ß§“« (Cassiopeia) ‰«â‰¥â„πªï §.». Òı˜Ú ¥“«√–‡∫‘¥
„À≠àπ’È‡°‘¥¢÷Èπ·≈– ÿ°„ ¡“°‰¡à·æâ¥“«»ÿ°√å ·≈–Õ¬Ÿà∫π∑âÕßøÑ“π“π ‘∫·ª¥‡¥◊Õπ ‚¥¬ÕàÕπ· ß≈ß
¡Õß‰¡à‡ÀÁπ„πªï §.». Òı˜Ù35 ‡Àµÿ°“√≥å§√—Èßπ’Èπ—∫‡ªìπ®ÿ¥À—°‡ÀÕ’°®ÿ¥Àπ÷Ëß¢Õß°“√ªØ‘«—µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å ‡π◊ËÕß®“°§«“¡‡™◊ËÕ¥—Èß‡¥‘¡„π√–∫∫Õ√‘ ‚µ‡µ‘≈π—Èπ Õ¬Ÿà∑’Ë°“√∂◊Õ«à“‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“¡’
≈—°…≥– ¡∫Ÿ√≥å‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ·µà ‘Ëß∑’Ë∫√“Œå —ß‡°µ‡ÀÁπ§◊Õ ‡¢“‡ÀÁπ¥“«¥«ß„À¡à́ ÷Ëß ÿ°„ ¡“° ‡°‘¥
¢÷Èπ¡“∫π∑âÕßøÑ“ ≥ µÌ“·Àπàß∑’Ë‡¢“¡—Ëπ„®«à“‰¡à¡’¥“«Õ¬Ÿà¡“°àÕπ ¡’‡√◊ËÕß‡≈à“«à“ §◊π«—πÀπ÷Ëß ‰∑‚§‡¥‘π
‰ª∫π∂ππ°—∫§π√—∫„™â „π√–À«à“ß∑’Ë°Ì“≈—ß‡¥‘π‡¢“°Á·ÀßπÀπâ“¢÷Èπ —ß‡°µ∑âÕßøÑ“ ¥—ß∑’Ë‡§¬∑Ì“‡ªìπ
ª√–®Ì“ ∑—π„¥π—Èπ‡¢“°ÁµâÕßµ–≈÷ßß—π ‡¡◊ËÕæ∫«à“∫π∑âÕßøÑ“ ¡’¥“«¥«ß„À¡à∑’Ë‡¢“‰¡à‡§¬‡ÀÁπ¡“°àÕπ
‡¢“ ß —¬¡“°«à“  ‘Ëß∑’Ë‡¢“‡ÀÁππ—Èπ ‡¢“µ“Ω“¥‰ª‡ÀÁπ‡Õß§π‡¥’¬« À√◊Õ«à“‡ªìπ‡™àππ—Èπ®√‘ßÊ ‡¢“®÷ßÀ—π
‰ª∂“¡§π√—∫„™â „Àâ¡Õß∑âÕßøÑ“ ≥‹ µÌ“·Àπàß∑’Ë‡¢“™’È„Àâ¥Ÿ ·≈–∂“¡«à“‡ÀÁπ¥“«¥«ß„À≠àπ’ÈÀ√◊Õ‰¡à §π
√—∫„™â°ÁµÕ∫«à“‡ÀÁπ ‰∑‚§°Á¬—ß‰¡à‡™◊ËÕ “¬µ“µπ‡Õß ·≈–°Á¬—ß‰¡à§àÕ¬¡—Ëπ„®„π§Ì“µÕ∫¢Õß§π„™â °Á‡≈¬
‰ª∂“¡§π√Õ∫Ê¢â“ß ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫°“√¬◊π¬—π‡ªìπ∑’ËæÕ„®·≈â« ‰∑‚§®÷ß®¥∫—π∑÷°‰«â«à“ ‡¢“‰¥âæ∫‡ÀÁπ°“√
‡°‘¥¢÷Èπ¢Õß¥“«¥«ß„À¡à ∑’Ë¬—ß‰¡à¡’„§√‡§¬ —ß‡°µ¡“°àÕπ ‡π◊ËÕß®“°‰¡à‡§¬¡’°“√∫—π∑—°‰«â ·≈–®“°
ª√– ∫°“√≥åÕ—π°«â“ß¢«“ß¢Õß‡¢“ ∑Ì“„Àâ‡¢“·πà„®«à“ ∫π∑âÕßøÑ“ ≥ ®ÿ¥π—Èπ ‰¡à‡§¬¡’¥“«¡“°àÕπ

34 Thomas S. Kuhn, The Copernican Revolution: Planetary Astronomy in the
Development of Western Thought, Àπâ“ Ú-ÚÒ.

35 Thomas S. Kuhn, The Copernican Revolution: Planetary Astronomy in the
Development of Western Thought, Àπâ“ Úˆ.
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Õ¬à“ß·πàπÕπ °“√§âπæ∫§√—Èßπ’È∂◊Õ‰¥â«à“ ‡ªìπÕ’°‡Àµÿ°“√≥åÀπ÷Ëß∑’Ë —Ëπ§≈Õπ§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ„π√–∫∫¢Õß
Õ√‘ ‚µ‡µ‘≈Õ¬à“ß√ÿπ·√ß ‡π◊ËÕß®“°¢—¥·¬âß°—∫À≈—°§Ì“ Õπ¢Õß√–∫∫π’È‚¥¬µ√ß

‡§ª‡≈Õ√å

‚¬Œ—π‡π  ‡§ª‡≈Õ√åπ—∫‰¥â«à“‡ªìπ∫ÿ§§≈ Ì“§—≠Õ¬à“ß¬‘ËßÕ’°§πÀπ÷Ëß¢Õß°“√ªØ‘«—µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å √–∫∫®—°√«“≈¢Õß‡¢“π—∫‰¥â«à“‡ªìπ√–∫∫·√°∑’Ë∂◊Õ‰¥â«à“‡ªìπ√–∫∫ ¡—¬„À¡à‚¥¬µ√ß ‚¥¬
‡¢“¬°‡≈‘°·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡∑’Ë«à“ °“√‚§®√¢Õß¥“«ƒ°…å·≈–¥“«‡§√“–Àå‡ªìπ«ß°≈¡·≈–‡ πÕ«à“ «ß
‚§®√¢Õß‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“π—Èπ‡ªìπ«ß√’ ‚¥¬¡’¥«ßÕ“∑‘µ¬å‡ªìπ®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß®ÿ¥Àπ÷Ëß¢Õß«ß√’π—Èπ
πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“ ‡π◊ÈÕ∑’Ë∑’Ë¥“«‡§√“–Àå∑’Ë‚§®√‰ª°«“¥‰ª∫πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‡°‘¥®“°°“√≈“°‡ âπ®“°
¥“«‡§√“–Àå‰ª¬—ß¥«ßÕ“∑‘µ¬å∑’Ë‡ªìπ®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß®ÿ¥Àπ÷Ëßπ—Èπ ®–‡∑à“°—π‡ ¡Õ„π‡«≈“‡∑à“°—π ÷́Ëß
À¡“¬§«“¡«à“‡¡◊ËÕ¥“«‡§√“–Àå‚§®√‡¢â“¡“„°≈â¥«ßÕ“∑‘µ¬å °Á®–‚§®√‡√Á«¡“°¢÷Èπ ‡§ª‡≈Õ√å§âπæ∫°Æ
Õ—π¡’™◊ËÕ‡ ’¬ß¢Õß‡¢“®“°°“√»÷°…“«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰∑‚§ ∫√“Œå‰¥â∫—π∑÷°‰«âÕ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥ ·≈–
æ¬“¬“¡À“·∫∫®Ì“≈Õß∑’Ë®–Õ∏‘∫“¬¢âÕ¡Ÿ≈‡À≈à“π’ÈÕ¬à“ßÀπ—°‡ªìπ‡«≈“°«à“ ‘∫ªï ·≈–„π∑’Ë ÿ¥‡¢“°Áæ∫«à“
°“√°Ì“Àπ¥„Àâ«ß‚§®√‡ªìπ«ß°≈¡‰¡à “¡“√∂∑Ì“π“¬µÌ“·Àπàß¢Õß¥“«‡§√“–Àå‰¥âÕ¬à“ß·¡àπ¬Ì“∂Ÿ°µâÕß
µ“¡∑’Ëª√“°Ø„π∫—π∑—°¢Õß∫√“Œå‰¥â‡≈¬ ·¡â®–‡æ‘Ë¡«ß°≈¡ª≈’°¬àÕ¬À√◊Õ®–ª√—∫ª√ÿß√–∫∫‡ªìπÕ¬à“ß„¥
°Áµ“¡ √–∫∫¢Õß∑Õ‡≈¡’°—∫‚§‡ªÕ√åπ‘§— Õ“®„™â‰¥â°—∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¡à≈–‡Õ’¬¥®π‡°‘π‰ª ÷́Ëß°Á„™â‰¥â¥’ Ì“À√—∫
°“√§Ì“π«≥«—πÕ’ ‡µÕ√å À√◊Õ°“√∑Ì“ªØ‘∑‘π ·µà¢âÕ¡Ÿ≈Õ—π≈–‡Õ’¬¥≈ÕÕ¢Õß∫√“Œå

√–∫∫¢Õß‡§ª‡≈Õ√å∑Ì“„ÀâÀ¡¥§«“¡®Ì“‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß¡’«ß°≈¡¬àÕ¬Ê ÷́Ëß∑Ì“„Àâ√–∫∫π’È‡ªìπ
√–∫∫‡√’¬°‰¥â«à“µ√ß°—∫§«“¡‡ªìπ®√‘ß ‡æ√“– Õ¥§≈âÕß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë —ß‡°µ‰¥â ªí≠À“„π°“√
À“·∫∫®Ì“≈Õß‡æ◊ËÕ§Ì“π«≥µÌ“·Àπàß¢Õß¥“«‡§√“–Àå°Á®∫≈ß πÕ°®“°π’È ‡§ª‡≈Õ√å¬—ß‡ªìπ§π∑’Ë‡™◊ËÕ¡—Ëπ
„π§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß·∫∫·ºπ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å°—∫‚≈°∏√√¡™“µ‘ ´÷Ëß‡ªìπ·π«§‘¥∑’Ë‡¢“‰¥â√—∫Õ‘∑∏‘æ≈
¡“®“° Ì“π—°π’‚Õ‡æ≈‚µπ‘ ¡å À√◊Õ≈—∑∏‘‡æ≈‚µ„À¡à ∑’Ë∂◊Õ«à“∏√√¡™“µ‘‡ªìπ°“√· ¥ßµ—«ÕÕ°¢Õß
√–‡∫’¬∫·∫∫·ºπ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å §«“¡§‘¥∑’Ëπà“∑÷Ëß¢Õß‡¢“°Á§◊Õ«à“ ‡¢“‡™◊ËÕ«à“√–¬–Àà“ß¢Õß
¥“«‡§√“–Àå·µà≈–¥«ß„π√–∫∫ ÿ√¬– µ√ß°—∫√Ÿª∑√ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ∑’ËπÌ“¡“«“ß‡√’¬ß ấÕπÊ°—π √Ÿª∑√ß
‡À≈à“π’È¡’√Ÿª cube, tetrahedron, dodecahedron, icosahedron ·≈– √Ÿª octahedron ·≈–
‡π◊ËÕß®“°„π∑“ß‡√¢“§≥‘µ¡’√Ÿªª√–‡¿∑π’È (§◊Õ√Ÿª∑√ß “¡¡‘µ‘∑’Ë¡’¥â“π∑ÿ°¥â“π‡À¡◊Õπ°—π ·≈–·µà≈–
¥â“π‡ªìπ√Ÿª∑√ß∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬¥â“π‡∑à“°—π) ‡æ’¬ßÀâ“√Ÿª‡∑à“π—Èπ36 ¥—ßπ—Èπ‡§ª‡≈Õ√å®÷ß‡™◊ËÕ«à“
¥“«‡§√“–Àå¡’‰¥â‡æ’¬ßÀ°‡∑à“π—Èπ ‡æ√“–‡¡◊ËÕ‡Õ“√Ÿª‡À≈à“π’È¡“ ấÕπ°—π ∑√ß°≈¡∑’Ë‡ªìπ«ß‚§®√¢Õß
¥“«‡§√“–Àå°ÁÕ¬Ÿà√–À«à“ß√Ÿª∑√ß‡À≈à“π’È ‡√“¡Õß‡ÀÁπ«à“ ·π«§‘¥π’È¢Õß‡§ª‡≈Õ√å·ª≈°ª√–À≈“¥ ·≈–
„πªí®®ÿ∫—π‡√“√Ÿâ«à“¡’¥“«‡§√“–Àå„π√–∫∫ ÿ√‘¬–¡“°°«à“À°¥«ß ·µàª√–‡¥ÁπÀ≈—°„π∑’Ëπ’È‰¡à‰¥âÕ¬Ÿà∑’Ë
§«“¡®√‘ß§«“¡‡∑Á®¢Õß§«“¡§‘¥π’È ·µàÕ¬Ÿà∑’Ë«à“‡§ª‡≈Õ√å‡ªìπµ—«·∑π¢Õß§«“¡æ¬“¬“¡∑’Ë®–„™â§«“¡

36 Steven Shapin, The Scientific Revolution, Àπâ“ ı˘-ˆÒ.
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√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡¢â“¡“·°âªí≠À“·≈–‡√’¬π√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“µ‘ ÷́Ëß‡ªìπ‡ß◊ËÕπ‰¢®Ì“‡ªìπµàÕ°“√æ—≤π“
¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å ¡—¬„À¡à

°“≈‘‡≈‚Õ

„π™à«ß ‘∫ªï·√°¢Õß§√‘ µ»µ«√√…∑’Ë ‘∫‡®Á¥ ‡¡◊ËÕ°“≈‘‡≈‚Õ àÕß°≈âÕß‚∑√∑√√»πå ÷́Ëß„π
 ¡—¬π—Èπ‡ªìπ¢Õßª√–¥‘…∞å„À¡à ‡æ◊ËÕ —ß‡°µ¥«ßÕ“∑‘µ¬å ‡¢“æ∫«à“∫π¥«ßÕ“∑‘µ¬å¡’®ÿ¥¥Ì“ÊÕ¬Ÿàª√–ª√“¬
·≈–®ÿ¥‡À≈à“π’È°Á‡§≈◊ËÕπ‰À«‰ª¡“‰¥â∫πæ◊Èπº‘«¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬å ‡¢“°Áæ∫«à“§«“¡√Ÿâ∑’Ë√—∫°—π¡“®“°
µÌ“√“¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈ π—Èπ‰¡àµ√ß°—∫§«“¡‡ªìπ®√‘ß∑’Ë —ß‡°µ‡ÀÁπ‰¥â Õ√‘ ‚µ‡µ‘≈ Õπ«à“ ¥«ßÕ“∑‘µ¬å°Á‡ªìπ
‡™àπ‡¥’¬«°—∫‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“∑—ÈßÀ≈“¬ °≈à“«§◊Õ¡’ ¿“æ‡ªìπ ¡∫Ÿ√≥å ·≈–‰√â¡≈∑‘π„¥Ê ·π«§‘¥
·∫∫Õ√‘ ‚µ‡µ‘≈∑’Ë¬Õ¡√—∫‚¥¬»“ π®—°√§“∑Õ≈‘°„π ¡—¬¢Õß°“≈‘‡≈‚Õπ—Èπ ∂◊Õ«à“¡’°Æ‡°≥±å Õß™ÿ¥∑’Ë
„™â§«∫§ÿ¡ª√“°Ø°“√≥å Õßª√–‡¿∑ °Æ‡°≥±å™ÿ¥·√°„™â°—∫‚≈°∑’ËÕ¬Ÿà ç„µâ¥«ß®—π∑√åé ≈ß¡“ ÷́Ëß‡ªìπ
‡√◊ËÕß¢Õß°“√‡°‘¥¢÷Èπ °“√·µ° ≈“¬ ·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß  à«π°Æ‡°≥±åÕ’°™ÿ¥Àπ÷Ëßπ—Èπ „™â°—∫
ç √«ß «√√§åé ÷́ËßÕ¬Ÿà‡Àπ◊Õ¥«ß®—π∑√å¢÷Èπ‰ª ÷́Ëß‡ªìπ°Æ∑’Ë‡∑’Ë¬ß·∑â∂“«√ ‡π◊ËÕß®“°‡∑À«—µ∂ÿ∫π «√√§å
π—Èπ ¡’§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å·∫∫‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡ªìππ‘√—π¥√å ·µà°“√§âπæ∫®ÿ¥¥Ì“∫π¥«ßÕ“∑‘µ¬å¢Õß°“≈‘‡≈‚Õ
‰¥â —Ëπ§≈Õπ§«“¡‡™◊ËÕ¥—Èß‡¥‘¡π’È ‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√§âπæ∫¥“«√–‡∫‘¥„À≠à¢Õß‰∑‚§ ∫√“Œå‡¡◊ËÕÀ≈“¬ ‘∫
ªï°àÕπÀπâ“

°“√„™â°≈âÕß‚∑√∑√√»πå¢Õß°“≈‘‡≈‚Õ ∑Ì“„Àâ‡°‘¥°“√§âπæ∫„À¡àÊ¡“°¡“¬ ÷́Ëß·µà≈–Õ¬à“ß°Á
¢—¥·¬âß°—∫§«“¡‡™◊ËÕ¥—Èß‡¥‘¡¢Õßπ—°«‘™“°“√„π ¡—¬π—ÈπÕ¬à“ß√ÿπ·√ß °“≈‘‡≈‚Õª√–¥‘…∞å°≈âÕß
‚∑√∑√√»πå¢Õßµπ‡Õß¢÷Èπ„™â À≈—ß®“°∑√“∫«à“ ™à“ßΩπ‡≈π å™“«¥—∑™å§âπæ∫«‘∏’∑Ì“°≈âÕß àÕß∑“ß‰°≈
‚¥¬„™â‡≈π åπŸπ ÕßÕ—π ·µà·∑π∑’Ë°“≈‘‡≈‚Õ®–„™â°≈âÕß àÕß ‘Ëßµà“ß∫πæ◊Èπ‚≈° ‡¢“°≈—∫‡Õ“°≈âÕßπ’È àÕß
¢÷Èπ‰ª∫π «√√§å ÷́Ëß°Á∑Ì“„Àâ‡¢“¡Õß‡ÀÁπ¥«ß¥“«„À¡àÊ ∑’Ë‰¡à‡§¬¡Õß‡ÀÁπ¡“°àÕπ¥âââââââââââââââââ«¬µ“‡ª≈à“ ‡¢“æ∫
«à“∑“ß™â“ß‡º◊Õ°∑’Ë‡§¬§‘¥°—π«à“‡ªìπ‡¡¶¢“«Ê ∑’Ë≈àÕß≈Õ¬Õ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥√–À«à“ß‚≈°°—∫¥«ß®—π∑√åπ—Èπ
·∑â®√‘ß‡ªìπ°≈ÿà¡¥“«¢π“¥¡À“»“≈ °“≈‘‡≈‚Õæ∫«à“ ∑“ß™â“ß‡º◊Õ°ª√–°Õ∫¥â«¬¥«ß¥“«¢π“¥
‡≈Á°Ê‡µÁ¡‰ªÀ¡¥ πÕ°®“°°“√§âπæ∫®ÿ¥∫π¥«ßÕ“∑‘µ¬å·≈â« °“≈‘‡≈‚Õ°Á¬—ßæ∫«à“∫π¥«ß®—π∑√å¡’
À≈ÿ¡∫àÕ¡“°¡“¬ ÷́Ëß°Á¢—¥·¬âß°—∫§Ì“ Õπ¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈∑’Ë∫Õ°«à“ ‡∑À«—µ∂ÿÿø“°øÑ“ –Õ“¥À¡¥®¥
‡¢“¬—ß§âπæ∫À≈—°∞“πÀ≈“¬ª√–°“√∑’Ë π—∫ πÿπ ¡¡µ‘∞“π¢Õß‚§‡ªÕ√åπ‘§—  Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ À≈—°∞“π
™‘Èπ Ì“§—≠∑’Ë π—∫ πÿπ ¡¡µ‘∞“π¢Õß‚§‡ªÕ√åπ‘§— ‚¥¬µ√ß°Á§◊Õ °“√ —ß‡°µ‡ÀÁπ¥«ß®—π∑√å¢Õß¥“«
æƒÀ—  °“≈‘‡≈‚Õ‡ÀÁπ«à“ ∑’Ë∫√‘‡«≥√Õ∫Ê¥“«æƒÀ— ¡’¥“«‡§√“–Àå‡≈Á°ÊÕ¬Ÿà ’Ë¥«ß ·≈–·µà≈–¥«ß°Á
‡ª≈’Ë¬π∑’Ë‰ª¡“ ÷́ËßÕ∏‘∫“¬‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥¥â«¬°“√µ—Èß ¡¡µ‘∞“π«à“ ¥“«‡§√“–Àå‡≈Á°Ê∑—Èß ’Ëπ—Èπ‡ªìπ ù¥«ß
®—π∑√åû ¢Õß¥“«æƒÀ— ´÷Ëß°Ì“≈—ß‚§®√√Õ∫¥“«¥«ßπ’ÈÕ¬Ÿà ∂â“‡ªìπ‡™àππ’È®√‘ß°ÁÀ¡“¬§«“¡«à“ ·∫∫
®Ì“≈Õß¢Õß‚§‡ªÕ√åπ‘§— ‰¡à‰¥â‡°‘¥¢÷Èπ‡©æ“–¥«ßÕ“∑‘µ¬å∑’Ë‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑à“π—Èπ ·µà¬—ß‡°‘¥¢÷Èπ°—∫
¥“«‡§√“–ÀåÕ◊ËπÊ‰¥â ÷́Ëß°ÁÀ¡“¬§«“¡«à“ ‡¡◊ËÕ√–∫∫°“√‚§®√·∫∫π’È‡°‘¥¢÷Èπ°—∫¥“«æƒÀ—  °Áπà“®–‡ªìπ
√Ÿª·∫∫∑—Ë«Ê‰ª„π®—°√«“≈
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Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ À≈—°∞“π∑’Ë¥Ÿ®–Àπ—°·πàπ∑’Ë ÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿ¥„π°“√ π—∫ πÿπ ¡¡µ‘∞“π¢Õß‚§‡ªÕ√åπ‘§— 
°Á§◊Õ °“√ —ß‡°µ‡ÀÁπ¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡¢Õß¥“«»ÿ°√å µ“¡√–∫∫¢Õß∑Õ‡≈¡’ ‡¡◊ËÕ‚≈°‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß
®—°√«“≈ ·≈–¥“«»ÿ°√å‚§®√Õ¬Ÿà„°≈â‚≈°¡“°°«à“¥«ßÕ“∑‘µ¬å ‡√“®–‰¡à‡ÀÁπ¥“«»ÿ°√å¡“°‰ª°«à“‡ ’È¬«
‡≈Á°Ê‡ ’È¬«Àπ÷Ëß ‡æ√“–‡¡◊ËÕ¥“«»ÿ°√åÕ¬Ÿàµ√ß°—∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å ®–∑Ì“„Àâ¡Õß‰¡à‡ÀÁπ®“°‚≈° ·µà°“√ —ß‡°µ
¢Õß°“≈‘‡≈‚Õæ∫«à“ ¥“«»ÿ°√å¡’¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡·≈– “¡“√∂ —ß‡°µ‡ÀÁπ‡ªìπ‡µÁ¡¥«ß‰¥â ÷́Ëß®–‡ªìπ‰ª‰¥â
°ÁµàÕ‡¡◊ËÕ¥«ßÕ“∑‘µ¬åÕ¬Ÿà√–À«à“ß‚≈°°—∫¥“«»ÿ°√å‡∑à“π—Èπ ÷́Ëß‡ªìπ‰ª‰¡à‰¥â„π√–∫∫¢Õß∑Õ‡≈¡’ ¬‘Ëß‰ª°«à“
π—Èπ °“≈‘‡≈‚Õ¬—ßæ∫«à“‡¡◊ËÕ¥“«»ÿ°√å‡¥‘π∑“ß‡ªìπ¢â“ß·√¡ §◊Õ‡¥‘π∑“ß‡¢â“¡“Õ¬Ÿà√–À«à“ß‚≈°°—∫¥«ß
Õ“∑‘µ¬å ¢π“¥¢Õß¥“«»ÿ°√å∑’Ë —ß‡°µ‰¥â®–„À≠à¢÷Èπ ÷́Ëß°ÁÕ∏‘∫“¬‰¥â‚¥¬°“√∂◊Õ«à“¥“«»ÿ°√å‚§®√√Õ∫¥«ß
Õ“∑‘µ¬å ÷́Ëß‡¡◊ËÕ¥“«»ÿ°√å‡§≈◊ËÕπ¡“Õ¬Ÿà√–À«à“ß‚≈°°—∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å °Á®–‡¢â“„°≈â‚≈°¡“°¢÷Èπ ∑Ì“„Àâ —ß‡°µ
„Àâ¥“«»ÿ°√å‡ÀÁπ¡’¢π“¥„À≠à¢÷Èπ

∫∑∫“∑¢Õß°“≈‘‡≈‚ÕµàÕ°“√æ—≤π“¥“√“»“ µ√å°ÁÕ¬Ÿà∑’Ë°“√„™â°≈âÕß‚∑√∑√√»πå —ß‡°µ
‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ ·µà°“≈‘‡≈‚Õ°Á¬—ß¡’∫∑∫“∑Õ◊ËπÊÕ’°À≈“¬ª√–°“√„π°“√æ—≤π“
«‘∑¬“»“ µ√å·¢πßÕ◊Ëπ À≈—°¢Õß°“√„™â§≥‘µ»“ µ√å‡¢â“¡“∫√√¬“¬§«“¡‡ªìπ‰ª¢Õß∏√√¡™“µ‘ °≈à“«
‰¥â«à“‡√‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß®√‘ß®—ß„πß“π¢Õß°“≈‘‡≈‚Õ ·≈–¥â«¬‡Àµÿπ’È À“°‡√“®–À“µ—«∫ÿ§§≈∑’Ë®–‰¥âµÌ“·Àπàß
ù∫‘¥“¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å ¡—¬„À¡àû µÌ“·Àπàßπ’È°Á§«√‡ªìπ¢Õß°“≈‘‡≈‚Õ ‡æ√“–‰¥â«“ß√“°∞“π¢Õß
«‘∑¬“»“ µ√å°“¬¿“æ‰«â ®π‡√’¬°‰¥â«à“ ·π«§‘¥æ◊Èπ∞“π¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å°“¬¿“æ‡√‘Ë¡¡“®“°°“≈‘‡≈
‚Õ‡ªìπÀ≈—° (‡Àµÿ∑’ËµâÕß∫Õ°«à“ °“≈‘‡≈‚Õ«“ß√“°∞“π‡©æ“–«‘∑¬“»“ µ√å°“¬¿“æ‡∑à“π—Èπ °Á‡æ√“–«à“
‡¢“‰¡à‰¥â„ÀâÕ–‰√„À¡à·°à°“√»÷°…“«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ‡≈¬ «‘∑¬“»“ µ√å·¢πßπ’È¡’«‘≈‡≈’¬¡ Œ“√å«’¬å
‚√‡∫‘√åµ Œÿ§ °—∫Õ—π∑Õπ ≈’‡«πŒÿ§ ‡ªìπµ—«≈–§√ Ì“§—≠„π¬ÿ§°“√°àÕµ—«¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å ·µà
‡π◊ËÕß®“°Àπ—ß ◊Õ‡≈à¡π’È¡’‡π◊ÈÕ∑’Ë®Ì“°—¥ ®÷ßæŸ¥√“¬≈–‡Õ’¬¥‡©æ“–«‘∑¬“»“ µ√å°“¬¿“æ‡∑à“π—Èπ) °“√
 —ß‡°µ≈Ÿ°µÿâ¡·°«àß °—∫°“√∑¥≈Õßª≈àÕ¬≈Ÿ°À‘π≈ß∫π∑“ß≈“¥ ∑Ì“„Àâ‡¢“ “¡“√∂§‘¥§âπ Ÿµ√¢Õß°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∑’Ëπ—°‡√’¬πøî ‘° å∑ÿ°§π√Ÿâ®—°‰¥â °“√¡’ Ÿµ√∑’Ë∫√√¬“¬≈—°…≥–¢Õßª√“°Ø°“√≥å∏√√¡™“µ‘
À¡“¬§«“¡«à“ ¡πÿ…¬å “¡“√∂‡¢â“„®°“√∑Ì“ß“π¢Õß∏√√¡™“µ‘ ·≈– “¡“√∂∑Ì“π“¬ª√“°Ø°“√≥å‰¥â
Õ¬à“ß·¡àπ¬Ì“ „π¬ÿ§¢Õß°“≈‘‡≈‚Õ¡’°“√∂°‡∂’¬ß°—π«à“ §≥‘µ»“ µ√å¡’∫∑∫“∑¡“°‡æ’¬ß„¥„π°“√
»÷°…“∏√√¡™“µ‘ °“√‡ πÕ«à“ °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—µ∂ÿ‡ªìπ‰ªµ“¡ Ÿµ√§≥‘µ»“ µ√åÀ¡“¬§«“¡«à“
‚§√ß √â“ß¢Õß∏√√¡™“µ‘‡ªìπ‰ªµ“¡À≈—°¢Õß§≥‘µ»“ µ√å ·µà‡¡◊ËÕ —ß‡°µ‡¢â“®√‘ßÊ°Áæ∫«à“ °“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∑’Ë —ß‡°µ‰¥â à«π„À≠àÀ√◊Õ‡°◊Õ∫∑—ÈßÀ¡¥ ‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë§Ì“π«≥‰«â ·µàπ—Ëπ· ¥ß«à“ Ÿµ√
§≥‘µ»“ µ√å„™â°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ù„πÕÿ¥¡§µ‘û ‡∑à“π—Èπ ·≈–‡¡◊ËÕπÌ“¡“ª√–¬ÿ°µå„™â„π ∂“π°“√≥å®√‘ß °Á
¡’µ—«·ª√Õ◊ËπÊ¡“∑’ËµâÕßæ‘®“√≥“„π°“√§Ì“π«≥ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °“√„™âÀ≈—°°“√§≥‘µ»“ µ√å¡“
Õ∏‘∫“¬∏√√¡™“µ‘ °Á‡ªìπ°â“«Õ—π Ì“§—≠¬‘Ëß¢Õß°“√°àÕµ—«¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å ¡—¬„À¡à

‚√‡∫‘√åµ ∫Õ¬≈å ∑Õ√‘‡™≈≈’Ë ·≈–ª“ §“≈
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π—°ª√–«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å√Ÿâ®—°∫Õ¬≈å„π∞“π–‡ªìπºŸâª√–¥‘…∞å‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈÌ“ ·≈–‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»
÷́ËßµàÕ¡“‡ªìπµâπ‡Àµÿ„π‡°‘¥§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫§«“¡¥—π¢Õß°ä“´ °Æ¢Õß∫Õ¬≈å‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°°—π¥’ ‰¥â·°à°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§«“¡¥—π¢Õß°ä“´®Ì“π«πÀπ÷Ëß „π¿“™π–ªî¥∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘§ß∑’Ë ®–‡ªìπªØ‘¿“§º°º—π
(Õ¬à“ßÀπ÷Ëß¡“°¢÷Èπ Õ’°Õ¬à“ßµâÕßπâÕ¬≈ß) °—∫ª√‘¡“µ√¢Õß°ä“´π—Èπ „π°“√∑¥≈Õß§√—ÈßÀπ÷Ëß„π√“«ªï
§.». Òˆˆ ∫Õ¬≈å‰¥âπÌ“‡Õ“‡§√◊ËÕ Ÿ∫πÈÌ“∑’Ë‡¢“§‘¥§âπ‰¥â ÷́Ëß„™âÀ≈—°°“√¢Õß ÿ≠≠“°“» ¡“ Ÿ∫πÈÌ“¢÷Èπ
‰ª®“°™—Èπ≈à“ß¢÷Èπ‰ª¬—ßµ÷°™—Èπ∫π º≈°Á§◊Õ‰¡à«à“®–æ¬“¬“¡Õ¬à“ß‰√ πÈÌ“°Á∂Ÿ° Ÿ∫¢÷Èπ‰ª‡æ’¬ßª√–¡“≥
ÛÛ øÿµ‡∑à“π—Èπ „π√–∫∫¥—Èß‡¥‘¡‡™◊ËÕ°—π«à“  ÿ≠≠“°“»‰¡à “¡“√∂‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â ‡æ√“– ç∏√√¡™“µ‘‡°≈’¬¥
 ÿ≠≠“°“»é ·≈–®–‡¢â“‰ª·∑π∑’Ë ÿ≠≠“°“»∑ÿ°Ê∑’Ë∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ·µà°“√∑’ËπÈÌ“∂Ÿ° Ÿ∫¢÷Èπ‰ª‰¥â‡æ’¬ß
 “¡ ‘∫°«à“øÿµ ¬àÕ¡· ¥ß«à“ à«π∑’ËπÈÌ“¢÷Èπ‰ª‰¡à∂÷ßµâÕß‡ªìπ ÿ≠≠“°“» Õ—π∑’Ë®√‘ßπ—°«‘™“°“√„π
√–∫∫¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈°Á‡∂’¬ß°—π«à“  à«π∑’ËπÈÌ“¢÷Èπ‰ª‰¡à∂÷ßπ’È‡ªìπ ÿ≠≠“°“»®√‘ßÀ√◊Õ‰¡à À√◊Õ«à“
∑ÿ°Ê à«π¢Õß∏√√¡™“µ‘¡’ “√Õ¬à“ßÀπ÷ËßÕ¬Ÿà‡ ¡Õ §◊Õ plenum37 Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °“√Õ∏‘∫“¬«à“‡Àµÿ
„¥πÈÌ“®÷ß∂Ÿ° Ÿ∫¢÷Èπ‰ª‰¥â‡æ’¬ß “¡ ‘∫ “¡øÿµπ’È°Á„Àâ«à“ ‡ªìπ‡æ√“–πÈÌ“¡’ ç§«“¡‡°≈’¬¥é  ÿ≠≠“°“»Õ¬Ÿà
‡∑à“π’È πÕ°®“°π’È ‡¡◊ËÕπÌ“‡Õ“ª√Õ∑¡“„ àÀ≈Õ¥§«ËÌ“≈ß„πÕà“ßª√Õ∑ ®–æ∫«à“ª√Õ∑¢÷Èπ‰ª„πÀ≈Õ¥‰¥â
‡æ’¬ß√–¬–Àπ÷Ëß ÷́ËßπâÕ¬°«à“πÈÌ“¡“° §Ì“Õ∏‘∫“¬°Á§◊Õ ª√Õ∑ ç‡°≈’¬¥é  ÿ≠≠“°“»πâÕ¬°«à“πÈÌ“ ®ÿ¥
 Ì“§—≠¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å ¡—¬„À¡à®ÿ¥Àπ÷ËßÕ¬Ÿà∑’Ë °“√æ‘ Ÿ®πå«à“πÈÌ“À√◊Õª√Õ∑ À√◊Õ  “√„¥Ê°Áµ“¡‰¡à¡’
§«“¡ “¡“√∂„π°“√ ç‡°≈’¬¥é À√◊Õ ç™Õ∫é Õ–‰√‰¥â ¥—ßπ—Èπ°“√∑’ËÀ‘πµ°≈ß∂÷ßæ◊Èπ‡√Á«°«à“¢ππ° °Á
‰¡à„™à‡æ√“–«à“À‘π ç™Õ∫é æ◊Èπ¥‘π¡“°°«à“ ·µà‡ªìπ‡æ√“–«à“¡’ªí®®—¬∑“ß°“¬¿“æ∫“ßÕ¬à“ß¡“™à«¬„Àâ
¢ππ°‰¡àµ°∂÷ßæ◊Èπ‡√Á«‡∑à“Ê°—π°âÕπÀ‘π °“√§‘¥«à“ ‘Ëß¢Õß„π∏√√¡™“µ‘¡’§«“¡‡°≈’¬¥À√◊Õ§«“¡™Õ∫
‡ªìπ≈—°…≥–¢Õß·π«§‘¥·∫∫Õ—πµ«‘∑¬“ ÷́Ëß‡ªìπ§«“¡§‘¥À≈—°¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈

¥—ßπ—Èπ °“√Õ∏‘∫“¬ ¿“æ∑’ËπÈÌ“∂Ÿ° Ÿ∫¢÷Èπ‰ª‰¥â‡æ’¬ß “¡ ‘∫°«à“øÿµπ’È ®÷ßπà“®–¡’À≈—°°“√
∑“ß°“¬¿“æ·≈–°≈‰°∑’ËÕ∏‘∫“¬‰¥â ‚¥¬‰¡àµâÕßæ÷Ëß§«“¡‡°≈’¬¥À√◊Õ§«“¡™Õ∫¢ÕßπÈÌ“∑’Ë®–‡¢â“‰ª
·∑π∑’Ë ÿ≠≠“°“» ÷́Ëß‡ªìπÀ≈—°°“√∑“ßÕ—πµ«‘∑¬“¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈  ¡¡µ‘∞“π°Á§◊Õ«à“ πÈÌ“Àπ—°¢ÕßπÈÌ“
∑’Ë¢÷Èπ‰ª·∑π∑’Ë ÿ≠≠“°“»„π∑àÕπ—Èπ ‡∑à“°—∫πÈÌ“Àπ—°¢ÕßÕ“°“»∑’Ë°¥≈ß¡“¬—ßÕà“ßπÈÌ“¢â“ß≈à“ß Õ—π∑’Ë®√‘ß
 ¡¡µ‘∞“ππ’È¢—¥·¬âß°—∫Õ√‘ ‚µ‡µ‘≈Õ¬à“ß√ÿπ·√ß ‡æ√“–Õ√‘ ‚µ‡µ‘≈∂◊Õ«à“ Õ“°“»‡ªìπ∏“µÿ∑’Ë¡’∏√√¡™“µ‘
≈Õ¬¢÷Èπ ¥—ßπ—Èπ¬àÕ¡‡ªìπ‰ª‰¡à‰¥â∑’Ë®–¡’πÈÌ“Àπ—° π—°ª√—™≠“∏√√¡™“µ‘™“«Õ‘µ“‡≈’¬π ‰¥â·°à∑Õ√‘‡™≈≈’Ë
‰¥â∑Ì“°“√∑¥≈Õß‡√◊ËÕßπ’È°—∫ª√Õ∑ ‡π◊ËÕß®“°ª√Õ∑¡’πÈÌ“Àπ—°¡“°°«à“πÈÌ“ª√–¡“≥ ‘∫ “¡∂÷ß ‘∫ ’Ë‡∑à“
¥—ßπ—Èπ§«“¡ Ÿß¢Õßª√Õ∑∑’Ë®–‡¢â“‰ª·∑π∑’Ë ÿ≠≠“°“» °ÁµâÕßπâÕ¬°«à“¢ÕßπÈÌ“‡∑à“°—π¥â«¬ ∑Õ√‘‡™≈≈’Ë
‡Õ“ª√Õ∑„ à≈ß„π„πÀ≈Õ¥·°â«∑’Ëª≈“¬¢â“ßÀπ÷Ëßªî¥®π‡µÁ¡ ·≈â«°Á§«ËÌ“À≈Õ¥π’È≈ß„πÕà“ß∑’Ë¡’ª√Õ∑
∫√√®ÿÕ¬Ÿà ª√“°Ø«à“ª√Õ∑„πÀ≈Õ¥‰À≈ÕÕ°¡“ ‡À≈◊Õ‰«â„πÀ≈Õ¥·°â«¡’§«“¡ Ÿßª√–¡“≥ Ú˜ π‘È«
πÕ°®“°π’È∑Õ√‘‡™≈≈’Ë¬—ßæ∫«à“ ‰¡à«à“‡¢“®–‡Õ’¬ßÀ≈Õ¥ª√Õ∑Õ¬à“ß‰√ §«“¡ Ÿß¢Õßª√Õ∑°Á¬—ß§ß‡¥‘¡
÷́Ëß· ¥ß«à“∫√‘‡«≥∑’Ëª√Õ∑¢÷Èπ‰ª‰¡à∂÷ß„πÀ≈Õ¥π—Èπ µâÕß‰¡à¡’Õ–‰√‡≈¬ À√◊Õ¡’ ÿ≠≠“°“»Õ¬Ÿà ‡æ√“–«à“

∂â“¡’Õ–‰√Õ¬Ÿà ‡¡◊ËÕ‡Õ’¬ßÀ≈Õ¥„Àâ∑Ì“¡ÿ¡Àπ÷Ëß°—∫æ◊Èπ ∑’Ë‰¡à„™à¡ÿ¡©“° ª√Õ∑®–‡æ‘Ë¡‡¢â“‰ª„πÀ≈Õ¥‰¥â

37 Steven Shapin, The Scientific Revolution, Àπâ“ Û¯-Û˘.
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Õ¬à“ß‰√ °“√∑¥≈Õßπ’È∑Ì“„Àâ∑Õ√‘‡™≈≈’Ëª√–°“»«à“ ç‡√“Õ¬Ÿà„µâæ◊Èπ¡À“ ¡ÿ∑√¢ÕßÕ“°“»∏“µÿ ÷́Ëß®“°
ª√– ∫°“√≥å∑’Ë ß —¬‰¡à‰¥â ‡√“√Ÿâ«à“Õ“°“»∏“µÿπ—Èπ¡’πÈÌ“Àπ—°é38 ∑Õ√‘‡™≈≈’Ë‡√’¬°Õÿª°√≥å¢Õß‡¢“™‘Èππ’È«à“
ùbarometerû ÷́Ëß‡ªìπ§Ì“¡“®“°¿“…“°√’°·ª≈«à“ ù¡“µ√«—¥§«“¡Àπ—°û πÕ°®“°π’È ‡¡◊ËÕª“ §“≈‰¥â
„ÀâπâÕß‡¢¬™◊ËÕø≈Õ·√ß ‡ª√‘‡Õ√åπÌ“‡Õ“∫“√Õ¡‘‡µÕ√å¢Õß∑Õ√‘‡™≈≈’Ë¢÷Èπ‰ª∫π¬Õ¥‡¢“ªÿ¬ ‡¥Õ ‚¥¡„π
°≈“ßª√–‡∑»Ω√—Ëß‡»  ‚¥¬¡’∫“√Õ¡‘‡µÕ√å·∫∫‡¥’¬«°—πÕ’°Õ—πÀπ÷ËßΩ“°‰«â°—∫∫“¥À≈«ß§πÀπ÷Ëß∑’Ë‡™‘ß
‡¢“ ‡æ◊ËÕ‡Õ“‰«â‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ‡ª√‘‡Õ√åæ∫«à“ ∫π¬Õ¥‡¢“ª√Õ∑≈¥√–¥—∫µËÌ“≈ß¡“ “¡π‘È« ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫
∫“√Õ¡‘‡µÕ√å∑’Ë‡™‘ß‡¢“ °“√∑¥≈Õßπ’È¬‘Ëß π—∫ πÿπ ¡¡µ‘∞“π‡√◊ËÕß ù¡À“ ¡ÿ∑√Õ“°“»û ¢Õß∑Õ√‘‡™≈≈’Ë
·≈–°Á∑Ì“„Àâª“ §“≈ ´÷Ëß‡ªìππ—°ª√—™≠“·≈–‡∑««‘∑¬“§π Ì“§—≠§πÀπ÷Ëß„π¬ÿ§π’È À—π¡“‡™◊ËÕ∂◊Õ
ª√—™≠“∏√√¡™“µ‘ ·≈–·π«§‘¥«à“∏√√¡™“µ‘∑Ì“ß“πÕ¬à“ß‡ªìπ°≈‰°

‡¥ å°“√åµ å

°“√‡≈à“‡√◊ËÕßª√–«—µ‘§«“¡‡ªìπ¡“¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å ¡—¬„À¡à‚¥¬∑—Ë«‰ª ¡—°®–≈–‡≈¬‰¡à
°≈à“«∂÷ß∫∑∫“∑¢Õß‡√Õ‡π ‡¥ å°“√åµ å π—°ª√—™≠“·≈–π—°§≥‘µ»“ µ√å™“«Ω√—Ëß‡»  ºŸấ ÷Ëß¡’∫∑∫“∑
 Ì“§—≠∑’Ë ÿ¥§πÀπ÷Ëß„π°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å ·¡â«à“‡¢“®–‰¡à‰¥â§‘¥§âπ∑ƒ…Æ’À√◊Õ§«“¡√Ÿâ„À¡àÊ„π
∑“ßøî ‘° åÀ√◊Õ¥“√“»“ µ√å ‡™àπ‡¥’¬«°—∫‰∑‚§ ∫√“ŒåÀ√◊Õ‚¬Œ—π‡π  ‡§ª‡≈Õ√å ·µà ‘Ëß∑’Ë‡¥ å°“√åµ å
¡Õ∫„Àâ·°àæ—≤π“°“√¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å Õ¬Ÿà∑’Ë°“√‡ πÕ«‘∏’§‘¥·∫∫∑’Ë¬Õ¡√—∫°—πµàÕ¡“«à“ ‡ªìπ«‘∏’§‘¥
·∫∫«‘∑¬“»“ µ√å ‡√“®–æ∫«à“°“√‚®¡µ’·π«§‘¥·∫∫«‘∑¬“»“ µ√å„πªí®®ÿ∫—π ·∑â®√‘ß·≈â«‡ªìπ°“√
‚®¡µ’·π«§‘¥·∫∫¢Õß‡¥ å°“√åµ åπ’Ë‡Õß ‡√“¡—°‰¥â¬‘ππ—°«‘™“°“√ ¡—¬π’È ( ÷́Ëß∑—ÈßÀ¡¥‡ªìππ—°«‘™“°“√
∑“ß —ß§¡»“ µ√å°—∫¡πÿ…¬»“ µ√å) ‚®¡µ’§«“¡‡ªìπ ¡—¬„À¡à «à“µ—ÈßÕ¬Ÿà∫πæ◊Èπ∞“π¢Õß·π«§‘¥·∫∫
ù·¬° à«πû ÷́Ëß°Á§◊Õ°“√§‘¥·°âªí≠À“∑’Ë‡√‘Ë¡®“°°“√«‘‡§√“–Àåªí≠À“π—ÈπÊÕÕ°¡“‡ªìπ à«πª√–°Õ∫
¬àÕ¬Ê ·≈â«°ÁÀ“∑“ß·°â à«π¬àÕ¬‡À≈à“π—Èπ‰ª∑’Ë≈– à«π ·≈–∂â“¬—ß·°â‰¡à‰¥âÕ’°°Á·¬° à«π‡À≈à“π—Èπ„Àâ
¬àÕ¬ÕÕ°‰ªÕ’° ·π«§‘¥·∫∫π’È°Á ◊∫ “«‰¥â¡“®“°¢âÕ‡ πÕ¢Õß‡¥ å°“√åµ åπ’Ë‡Õß Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ „π∑’Ëπ’È
‡√“®–‰¡à≈ß‰ªÕ¿‘ª√“¬À√◊Õ∂°‡∂’¬ß„πª√–‡¥Áπ‡°’Ë¬«°—∫§«“¡‡À¡“– ¡À√◊Õ§«“¡™Õ∫∏√√¡¢Õß
·π«§‘¥·∫∫·¬° à«ππ’È ·µà‡√“®– π„®‡æ’¬ß·§à∫∑∫“∑¢Õß‡¥ å°“√åµ åµàÕ°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å
‡∑à“π—Èπ„π∑’Ëπ’È

·π«§‘¥·∫∫¢Õß‡¥ å°“√åµ åª√“°ÆÕ¬Ÿà„πß“π∑“ßª√—™≠“ Õß‡≈à¡ ‰¥â·°à Discourse on
Method °—∫ Meditations ÷́Ëß„π∑—Èß Õß‡≈à¡π’È ‡¥ å°“√åµ å‰¥â‡ πÕ«‘∏’°“√À“§«“¡®√‘ß ÷́Ëß‡ªìπ
√“°∞“π¢Õßª√—™≠“ ¡—¬„À¡à¡“®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π «‘∏’°“√¢Õß‡¥ å°“√åµ å‡√‘Ë¡®“°°“√ ß —¬
∑ÿ° ‘Ëß∑ÿ°Õ¬à“ß√Õ∫µ—«  ÷́Ëß√«¡∑—Èß°“√ ß —¬ ‘Ëßµà“ßÊ∑’Ë‡¢“‡§¬‡√’¬π¡“„π‚√ß‡√’¬π  ‘Ëßµà“ßÊ∑’Ë‡¢“‡§¬
‡™◊ËÕ¡—Ëπ«à“‡ªìπ®√‘ß µ≈Õ¥®π∑ÿ° ‘Ëß∑ÿ°Õ¬à“ß∑’Ë‡¢“°Ì“≈—ß√—∫√ŸâÕ¬Ÿà¥â«¬ª√– “∑ —¡º— „π¢≥–π’È «‘∏’°“√
‡™àππ’È‡ªìπ√Ÿâ®—°°—π„π«‘™“≠“≥«‘∑¬“ (´÷Ëß‡ªìπ·¢πßÀπ÷Ëß¢Õßª√—™≠“∑’Ë»÷°…“ªí≠À“‡™àπ ç§«“¡√Ÿâ§◊Õ

38 Steven Shapin, The Scientific Revolution, Àπâ“ Ù.
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Õ–‰√é À√◊Õ ç¡’«‘∏’°“√Õ–‰√∑’Ë∑Ì“„Àâ‰¥â§«“¡√Ÿâ¡“é ‡ªìπµâπ) «à“ ù«‘∏’ ß —¬ “°≈û ‡¥ å°“√åµ å‡ πÕ«‘∏’
°“√π’È¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ √â“ß√“°∞“π„Àâ·°à§«“¡√Ÿâ„À¡à ÷́Ëß‡ªìπ√“°∞“π∑’Ë‰¡à‰¥â¡“®“°°“√¬Õ¡√—∫§«“¡√Ÿâ∑’Ë¡’
¡“·µà‡¥‘¡ À√◊Õ∑’Ë¡“®“°«—≤π∏√√¡·≈–ª√–‡æ≥’ ‡¥ å°“√åµ åµâÕß°“√√“°∞“π∑’Ë “¡“√∂¡—Ëπ„®‰¥â
Õ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å«à“  ‘Ëß„¥°Áµ“¡∑’Ë«“ßÕ¬Ÿà∫π√“°∞“ππ’È·≈â«µâÕß‡ªìπ§«“¡®√‘ß ‡æ◊ËÕ°“√π’È‡¥ å°“√åµ å®÷ß
 ¡¡µ‘«à“ ∑ÿ° ‘Ëß∑ÿ°Õ¬à“ß∑’Ë‡¢“‡§¬√—∫√Ÿâ¡“Õ“®‡ªìπ‡∑Á®∑—ÈßÀ¡¥ ‡æ√“–«à“‡¢“‰¡à “¡“√∂·πà„®‰¥â«à“„π
¢≥–∑’Ë‡¢“°Ì“≈—ß§‘¥∂÷ß‡√◊ËÕßπ’ÈÕ¬Ÿàπ—Èπ ‡¢“°Ì“≈—ßµ◊ËπÕ¬Ÿà À√◊Õ«à“‡¢“°Ì“≈—ßΩíπ‰ª æŸ¥Õ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß°Á§◊Õ«à“
‡¥ å°“√åµ åµâÕß°“√À“«‘∏’æ‘ Ÿ®πå‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π·®à¡·®âß®πª√“»®“°¢âÕ ß —¬„¥Ê«à“ ¢≥–π’È‡¢“
°Ì“≈—ßµ◊ËπÕ¬ŸàÀ√◊Õ°Ì“≈—ßΩíπÕ¬Ÿà ∑’Ë‡ªìπ‡™àππ’È°Á‡æ√“–«à“ ∑ÿ° ‘Ëß∑ÿ°Õ¬à“ß∑’Ë‡¢“§‘¥«à“‡¢“ª√– ∫Õ¬Ÿà„π™’«‘µ∑’Ë
µ◊ËπÕ¬Ÿàπ—Èπ ‡¢“ “¡“√∂ª√– ∫‰¥â·∫∫‡¥’¬«°—π∑ÿ°ª√–°“√„π¢≥–∑’Ë‡¢“°Ì“≈—ßΩíπÕ¬Ÿà‡™àπ°—π (‡√“§ß
‡§¬¡’ª√– ∫°“√≥å§≈â“¬Ê°—π«à“ ‡√“‡§¬Ωíπ∂÷ß‡Àµÿ°“√≥åÕ–‰√∫“ßÕ¬à“ß ÷́Ëß¥Ÿ®–‡ªìπ®√‘ß¡“°)
ª√–‡¥Áπ¢Õß‡¥ å°“√åµ å°Á§◊Õ „π‡¡◊ËÕ‡√“‰¡à “¡“√∂æ‘ Ÿ®πå‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å«à“ ‡¡◊ËÕ‡√“°Ì“≈—ß√—∫√Ÿâ‚≈°
¥â«¬ª√– “∑ —¡º— Õ¬Ÿà ‡√“°Ì“≈—ßµ◊ËπÕ¬ŸàÀ√◊ÕΩíπÕ¬Ÿà ‡√“°Á¬àÕ¡·πà„®‰¡à‰¥â«à“ ‘Ëßµà“ßÊ∑’Ë‡√“°Ì“≈—ß√—∫√ŸâÕ¬Ÿà
„π·µà≈–¢≥– (‡™àπ„π¢≥–π’Èº¡°Ì“≈—ß‡¢’¬πÀπ—ß ◊Õ‡≈à¡π’ÈÕ¬ŸàÀπâ“®Õ§Õ¡æ‘«‡µÕ√å) ‡ªìπ§«“¡®√‘ß‡™àπ
π—Èπ®√‘ßÊ ‡¥ å°“√åµ å°Ì“≈—ß‡ πÕ„Àâ‡√“‡™◊ËÕ«à“ Õ“®‡ªìπ‰ª‰¥â∑’Ë∑ÿ°¢≥–∑’Ë‡√“°Ì“≈—ß§‘¥«à“‡√“µ◊ËπÕ¬Ÿàπ—Èπ
·∑â®√‘ß‡√“°Ì“≈—ßΩíπ‰ª ·≈–®√‘ßÊ·≈â«„π°√≥’¢Õßº¡ ‰¡à‰¥â¡’§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ëº¡§‘¥«à“ º¡°Ì“≈—ß®âÕß
¡Õß®Õ¢Õß¡—πÕ¬Ÿà ®√‘ßÊ·≈â«º¡Õ“®®–≈àÕß≈Õ¬Õ¬Ÿà∑’Ë‰Àπ°Á‰¥â

πÕ°®“°π’È ‡¥ å°“√åµ å¬—ß¡’µ—«Õ¬à“ßÕ’°«à“ ª√– ∫°“√≥å∑’Ë‡¢“√—∫√ŸâÕ¬Ÿà„π¢≥–π’Èπ—Èπ Õ“®
‡ªìπº≈¡“®“°°“√∑’Ë¡’ªï»“®¡“À≈Õ°À≈Õπ‡¢“ „Àâ‡¢“§‘¥‰ª«à“‡¢“°Ì“≈—ß¡’ª√– ∫°“√≥å‡™àππ—ÈπÊÕ¬Ÿà
„πÀπ—ß ◊Õ‡√◊ËÕß Meditations ‡¥ å°“√åµ å‡≈à“«à“ ‡¢“°Ì“≈—ßπ—ËßÕ¬Ÿà¢â“ß‡µ“º‘ß ·≈–°Ì“≈—ß§‘¥·≈–‡¢’¬π
Àπ—ß ◊Õ‡≈à¡π’ÈÕ¬Ÿà ·≈–°Ì“≈—ß§‘¥«à“∑’Ë‡¢“¡Õß‡ÀÁπµπ‡ÕßÕ¬Ÿà„πÀâÕß∑Ì“ß“π π—ËßÕ¬Ÿà¢â“ß‡µ“º‘ß ‰¥â√—∫§«“¡
Õ∫Õÿàπ®“°‰ø„π‡µ“π’È ‡ªìπ‡æ’¬ßº≈¢Õß°“√À≈Õ°≈«ß¢Õßªï»“®µππ’ÈÀ√◊Õ‰¡à µ—«Õ¬à“ßπ’È°Á‡ªìπ‡™àπ
‡¥’¬«°—∫µ—«Õ¬à“ß‡√◊ËÕß°“√Ωíπ‰ª ª√–‡¥Áπ°Á§◊Õ ‡¥ å°“√åµ å°Ì“≈—ß‡¢â“ Ÿà°√–∫«π°“√¢Õß°“√ ß —¬ “°≈
¥â«¬®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬°Á§◊Õ ‡¢“µâÕß°“√À“√“°∞“π¢Õß§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¡à “¡“√∂®– ß —¬‰¥â‡≈¬ ·¡â«à“®–¡’
ªï»“®∑’Ë∑√ßæ≈—ßÕÌ“π“®¡“§Õ¬À≈Õ°À≈Õπ‡¢“„Àâ‡¢“‡ÀÁπ ‘Ëßµà“ßÊ À√◊Õ√—∫√Ÿâ ‘Ëßµà“ßÊ·¡â«à“ ‘Ëß‡À≈à“
π—Èπ®–‰¡à¡’Õ¬Ÿà®√‘ß°Áµ“¡

À≈—ß®“°∑’Ë‡¥ å°“√åµ å ß —¬ ‘Ëß√Õ∫µ—«‡™àππ’È·≈â« ‡¢“°Á§âπÀ“µàÕ‰ª«à“ ¡’Õ–‰√∫â“ßÀ√◊Õ‰à¡à∑’Ë
‡¢“‰¡àÕ“® ß —¬‰¥â‡≈¬ ·¡â«à“®–¡’ªï»“®‡™àπ«à“°Áµ“¡ ‡¢“°Áæ∫«à“  ‘Ëß∑’Ë‡¢“‰¡à “¡“√∂ ß —¬‰¥â‡≈¬ °Á
§◊Õ°“√ ß —¬¢Õß‡¢“π—Ëπ‡Õß π—Ëπ§◊Õ§«“¡§‘¥¢Õß‡¢“‰¥â¬âÕπ°≈—∫¡“§‘¥∂÷ß°√–∫«π°“√§«“¡§‘¥π—Èπ‡Õß
À≈—ß®“°∑’Ë‰ª§‘¥‡√◊ËÕßÕ◊ËπÊπÕ°§«“¡§‘¥π—Èπ¡“ °“√¬âÕπ°≈—∫‡™àππ’È∑Ì“„Àâ‡¥ å°“√åµ åæ∫«à“ ‡¢“‰¡à
 “¡“√∂ ß —¬§«“¡ ß —¬¢Õß‡¢“‰¥â ¥â«¬‡Àµÿº≈ßà“¬Ê«à“ „π¢≥–∑’Ë‡¢“°Ì“≈—ß ß —¬Õ¬Ÿàπ—Èπ ‡¢“√Ÿâµ—«
·πàπÕπ«à“‡¢“°Ì“≈—ß ß —¬Õ¬Ÿà „π¢≥–π’È‡¢“‰¡à‰¥â°Ì“≈—ß§‘¥∂÷ß‡√◊ËÕßÕ◊Ëπ„¥Õ¬Ÿà‡≈¬ πÕ°®“°°“√∑’Ëµ—«‡¢“
‡Õß°Ì“≈—ß∑Ì“Õ–‰√∫“ßÕ¬à“ßÕ¬Ÿà ÷́Ëß°Á‰¥â·°à°“√ ß —¬„π ‘Ëß√Õ∫µ—« ·µà∑’Ë·πàÊ°Á§◊Õ«à“ ‡¢“°Ì“≈—ß ß —¬Õ¬Ÿà
·≈–‡¥ å°“√åµ å‡√’¬°°√–∫«π°“√π’È«à“°“√§‘¥ ‡¥ å°“√åµ å √ÿª«à“ ·¡â«à“‡¢“®–·πà„®‰¡à‰¥â«à“‡¢“‰¡à‰¥â
°Ì“≈—ßΩíπÕ¬Ÿà À√◊Õ‰¡à¡’ªï»“®¡“À≈Õ°Õ¬Ÿà°Áµ“¡ ·µà‡¢“°Á·πà„®«à“¢≥–π’È‡¢“°Ì“≈—ß„™â§«“¡§‘¥„π°“√
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 ß —¬Õ¬Ÿà ·≈–®“°®ÿ¥π’È‡Õß∑’Ë‡¥ å°“√åµ å √ÿª‡Õ“ª√–‚¬§Õ—π¡’™◊ËÕ‡ ’¬ß¢Õß‡¢“∑’Ë«à“ ç©—π§‘¥ ©—π®÷ß¡’
Õ¬Ÿàé ÷́Ëß‡¥ å°“√åµ å∂◊Õ‡ªìπ®ÿ¥µ—Èßµâπ¢Õß°“√À“§«“¡√Ÿâ∑’Ë‡∑’Ë¬ß·∑â·πàπÕπ ‚¥¬‡¢“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®ÿ¥π’È«à“
‡À¡◊Õπ°—∫®ÿ¥¢ÕßÕ“√å§‘¡’¥’ ∑’Ë®–„™â§“πß—¥‚≈°¢÷Èπ¡“

„π·ßà¢Õßª√–«—µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å §«“¡æ¬“¬“¡„π°“√À“√“°∞“π∑’Ë·πàπÕπ¢Õß§«“¡√Ÿâ
‡™àππ’È ¡’§«“¡ Ì“§—≠„π·ßà∑’Ë«à“ ‡¥ å°“√åµ å°Ì“≈—ßµàÕ Ÿâ°—∫ÕÌ“π“®¢Õßª√–‡æ≥’·≈–«—≤π∏√√¡„π°“√
°Ì“Àπ¥«à“Õ–‰√‡ªìπÀ√◊Õ‰¡à‡ªìπ§«“¡√Ÿâ ¬ÿ‚√ª„π ¡—¬°àÕπÀπâ“¡’∑—»π§µ‘∑’Ë™—¥‡®π«à“ Õ–‰√‡ªìπ§«“¡√Ÿâ
÷́Ëß‰¥â·°à°“√‡ªî¥‡º¬¢Õßæ√–‡®â“·≈–°“√ª√–°“»¢Õß»“ π®—°√ √«¡∑—ÈßµÌ“√“¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈·≈–

°√–∫«π°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈µ“¡À≈—°µ√√°«‘∑¬“¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈ ·µà°“√‡ πÕ√“°∞“π§«“¡√Ÿâ¢Õß
‡¥ å°“√åµ åπ’È ∑Ì“„Àâ§«“¡√Ÿâ‰¡à¢÷Èπ°—∫°√–∫«π°“√‡™àππ’È („π™à«ß‡«≈“¢Õß°“√ ß —¬ “°≈π—Èπ
‡¥ å°“√åµ åÕâ“ß«à“ ·¡â·µà§«“¡√Ÿâ∑“ßµ√√°«‘∑¬“·≈–§≥‘µ»“ µ√å°ÁÀπ’‰¡àæâπ°“√À≈Õ°≈«ß¢Õßªï»“®
‰ª‰¥â §◊Õªï»“®À≈Õ°„Àâ‡¥ å°“√åµ å‡™◊ËÕ«à“ Õß∫«° Õß‡∑à“°—∫ ’Ë ∑—ÈßÊ∑’Ë®√‘ßÊ·≈â«Õ“®‰¡à‡ªìπ‡™àππ’È
°Á‰¥â) ·µà¢÷Èπ°—∫ µ—«∫ÿ§§≈ ¢ÕßºŸâÀ“§«“¡√Ÿâπ—Èπ‡Õß ≈—°…≥–‡™àππ’È¡’§«“¡ Ì“§—≠„π·ßà∑’Ë«à“ µàÕ®“°π’È
‰ª∫ÿ§§≈·µà≈–§π‰¡à®Ì“‡ªìπµâÕßæ÷Ëßæ“ªí®®—¬Õ◊Ëπ„¥¿“¬πÕ°µπ‡Õß „π°“√À“§«“¡√Ÿâ ·µà ‘Ëß‡¥’¬«
∑’Ëæ÷Ëßæ“‰¥â°Á§◊Õµ—«¢Õß‡¢“‡Õß §«“¡‡™◊ËÕ‡™àππ’È¡’∫∑∫“∑ Ì“§—≠µàÕæ—≤π“°“√¢Õß·π«§‘¥·∫∫
 ¡—¬„À¡àπ‘¬¡ ÷́ËßÕâ“ß‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß«à“ ◊∫‡π◊ËÕß¡“®“°·π«§‘¥¢Õß‡¥ å°“√åµ åπ’È‡Õß

·π«§‘¥¢Õß‡¥ å°“√åµ å∑’Ë Ì“§—≠Õ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß°Á§◊Õ °“√·∫àß·¬°Õ¬à“ß‡¥Á¥¢“¥√–À«à“ß
  “√°—∫®‘µ ‡¥ å°“√åµ å¡’∑√√»π–«à“ °“√∑Ì“ß“π¢Õß‚≈°°“¬¿“æπ—Èπ‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß‡ªìπ°≈‰° ÷́Ëß
 “¡“√∂Õ∏‘∫“¬‰¥â∑—ÈßÀ¡¥¥â«¬°√–∫«π°“√∑“ß°“¬¿“æ‡™àπ‡¥’¬«°—∫‡§√◊ËÕß®—°√ ·≈–‚≈°°“¬¿“æπ’È
°Á·∫àß·¬°Õ¬à“ß‡¥Á¥¢“¥ÕÕ°®“°‚≈°¢Õß®‘µºŸâ§‘¥ ‡¥ å°“√åµ å‰¥â·π«§‘¥‡™àππ’È¡“®“°°√–∫«π°“√
 ß —¬ “°≈π’Ë‡Õß ‚¥¬‡¡◊ËÕ‡¢“‰¥â¢âÕ √ÿª«à“§«“¡§‘¥¢Õß‡¢“‡Õß ß —¬‰¡à‰¥â·≈â«π—Èπ ‡¢“°Á‰¥â¢âÕ √ÿª
Õ’°«à“ µ—«§«“¡§‘¥¢Õß‡¢“π’È‰¡à¡’∑“ß‡ªìπÕ¬à“ß‡¥’¬«°—∫  “√«—µ∂ÿ‰ª‰¥â ‡π◊ËÕß®“°Õ¬à“ß·√° ß —¬‰¡à‰¥â
 à«πÕ¬à“ßÀ≈—ßÕ“®‡ªìπ§«“¡‡∑Á®„Àâ ß —¬‰¥â‡ ¡Õ °“√·∫àß·¬°‡™àππ’È¡’º≈µàÕ·π«§‘¥·∫∫
«‘∑¬“»“ µ√åÕ¬à“ß¡“°µ√ß∑’Ë ‡ªìπ®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ¢Õß°“√· «ßÀ“§«“¡‡ªìπ¿««‘ —¬„π«‘∏’°“√À“§«“¡√Ÿâ
·∫∫«‘∑¬“»“ µ√å °“√·¬°µ—«µπÀ√◊ÕºŸâ§‘¥ÕÕ°®“° ‘Ëß∑’Ë§‘¥∂÷ßπ—Èπ ‡ªìπ‡ß◊ËÕπ‰¢ Ì“§—≠∑’Ë ÿ¥¢Õß°“√∑’Ë
«‘∑¬“»“ µ√å®–¡’ ¿“æ‡ªìπ¿««‘ —¬¢÷Èπ¡“‰¥â °“√‡ªìπ¿««‘ —¬À¡“¬§«“¡«à“ §«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â¡“π—Èπ‰¡à
¢÷Èπ°—∫ ¿“æµà“ßÊ∑’Ë·ª√ª√«π‰ª‰¥â¢Õß®‘µ„®¢ÕßºŸâ§‘¥À√◊ÕºŸâ∑’ËÀ“§«“¡√Ÿâ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ °“√«—¥§«“¡
‡¬Áπ§«“¡√âÕπ¢Õß«—µ∂ÿ ∂â“«—¥¥â«¬§«“¡√Ÿâ ÷°√âÕπ‡¬Áπ∑’Ëº‘«Àπ—ß ¥—ß∑’Ë‡√“∑Ì“°—π„π “¡—≠ Ì“π÷° °Á®–‰¡à
‡ªìπ¿««‘ —¬ ‡æ√“–Àπ—ß∫“ß§πÕ“®®–Àπ“°«à“Õ’°§πÀπ÷Ëß ∑Ì“„Àâ°“√µ—¥ ‘π«à“«—µ∂ÿ√âÕπÀ√◊Õ‡¬Áπ‡æ’¬ß
„¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰ªµ“¡·µà≈–∫ÿ§§≈ ·µà∂â“«—¥∑’Ë§«“¡ “¡“√∂¢Õß«—µ∂ÿπ—Èπ„π°“√∑Ì“„Àâ “√ª√Õ∑¬◊¥
µ—«À√◊ÕÀ¥µ—« °“√«—¥°Á®–‡ªìπ¿««‘ —¬ §◊Õ∑ÿ°§πµâÕß¡’§«“¡‡ÀÁπ≈ß√Õ¬°—πÀ¡¥„π°√≥’π’È °“√
·∫àß·¬°√–À«à“ß  “√∑’Ë∂Ÿ°§‘¥ ∂Ÿ°»÷°…“ °—∫®‘µ¢ÕßºŸâ§‘¥ ºŸâ»÷°…“ ®÷ß¡’§«“¡ Ì“§—≠¢Õßæ—≤π“°“√
¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å ¡—¬„À¡à„π·ßàπ’È ·≈–°Á‡ªìπµâπ‡Àµÿ¢Õß·π«§‘¥·∫∫·¬° à«π∑’Ëπ—°«‘™“°“√¡—°‚®¡µ’
«‘∑¬“»“ µ√å ¡—¬„À¡àÕ’°¥â«¬
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π‘«µ—π

∂â“°“≈‘‡≈‚Õ∂◊Õ‰¥â«à“‡ªìπ∫‘¥“¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å ¡—¬„À¡à π‘«µ—π°Á‡ªìπºŸâ∑’ËπÌ“æ“°“√ªØ‘«—µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å„Àâ¢÷Èπ∂÷ß®ÿ¥ ÿ¥¬Õ¥ ∫∑∫“∑ Ì“§—≠¢Õßπ‘«µ—πÕ¬Ÿà∑’Ë°“√‡ πÕ«à“ ‰¡à«à“®–‡ªìπ∑’Ë‰Àπ„π
®—°√«“≈°Áµ°Õ¬Ÿà¿“¬„µâ°Æ‡°≥±å‡¥’¬«°—π∑—Èß ‘Èπ ·π«§‘¥‡™àππ’È‡√‘Ë¡¡’¡“„πß“π¢Õß°“≈‘‡≈‚Õ ·µàπ‘«µ—π
‡ªìπºŸâ· ¥ß„Àâ‡ÀÁπÕ¬à“ß™—¥‡®π¥â«¬À≈—°°“√∑’Ë‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫°—πµ≈Õ¥¡“ «à“‚≈°°—∫ à«πÕ◊ËπÊ¢Õß
®—°√«“≈µà“ß°Á‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π „π·ßà¢Õß°“√Õ∏‘∫“¬‰¥â¥â«¬À≈—°°“√‡¥’¬«°—π π‘«µ—π¬—ß‡ªìπºŸâÕ∏‘∫“¬
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ«ß√’ ∑’Ë‡§ª‡≈Õ√å‰¥â§âπæ∫ ‚¥¬‡ πÕ«à“  “‡Àµÿ¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß¥“«‡§√“–Àå¡“
®“°·√ß Õß·√ß ·√ß·√°§◊Õ·√ßÀπ’»Ÿπ¬å°≈“ß ∑’Ë¡“®“°·π«‚πâ¡¢Õß¥“«‡§√“–Àå∑’Ë®–‡§≈◊ËÕπ∑’ËµàÕ‰ª
‡ªìπ‡ âπµ√ß  à«πÕ’°·√ß‰¥â·°à ·√ß Ÿà»Ÿπ¬å°≈“ß ÷́Ëß¥÷ß¥Ÿ¥¥“«‡§√“–Àå∑’Ë‚§®√Õ¬Ÿà„Àâ¡ÿàß‡¢â“À“
®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬å ·√ß Õß·√ß ·≈–°Æ‡°≥±å‡°’Ë¬«°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ëπ’È ‰¡à‰¥â„™â‡©æ“–°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“‡∑à“π—Èπ ·µà¬—ß„™â‰¥â°—∫«—µ∂ÿ„¥Ê∑—ÈßÀ¡¥ π‘«µ—π‡ πÕ«à“ ·√ß¢Õß«—µ∂ÿ
‰¥â·°àº≈§Ÿ≥√–À«à“ß¡«≈¢Õß«—µ∂ÿπ—Èπ°—∫Õ—µ√“‡√àß¢Õß«—µ∂ÿπ—Èπ ·≈–∑’Ë Ì“§—≠°Á§◊Õ √–À«à“ß«—µ∂ÿ Õß™‘Èπ
„¥Ê ®–¡’·√ß¥÷ß¥Ÿ¥√–À«à“ß°—π ‚¥¬·√ßπ’È¡’§à“‡∑à“°—∫º≈§Ÿ≥¢Õß¡«≈¢Õß«—µ∂ÿ∑—Èß Õß À“√¥â«¬°Ì“≈—ß
 Õß¢Õß√–¬–∑“ß√–À«à“ß«—µ∂ÿ∑—Èß Õßπ’È ·≈–§Ÿ≥¥â«¬§à“§ß∑’Ë G ´÷Ëß‡ªìπ§à“‡¥’¬«°—π∑—ÈßÀ¡¥ ‰¡à«à“
«—µ∂ÿ∑’Ë¥÷ß¥Ÿ¥°—π®–‡ªìπ‚≈°°—∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å ¥“«Õ—ß§“√°—∫‚≈° À√◊ÕÀπ—ß ◊Õ∑’Ë∑à“πÕà“πÕ¬Ÿàπ’È°—∫‚≈°
¥â«¬·√ß Õß·√ß ·≈–°Æßà“¬Ê‡À≈à“π’È π‘«µ—π “¡“√∂„™âÀ≈—°°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√åÕ∏‘∫“¬‰¥âÕ¬à“ß
™—¥‡®π«à“ ‡Àµÿ„¥¥“«‡§√“–Àå®÷ßµâÕß‚§®√‡ªìπ«ß√’ °“√§Ì“π«≥π’È°Á‡ªìπ‡π◊ÈÕÀ“„Àâπ—°‡√’¬π«‘™“øî ‘° å
‡√’¬π°—πÕ¬Ÿà®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π °≈à“«‰¥â«à“π‘«µ—π‡ªìπºŸâ∑Ì“„Àâ®—°√«“≈∑—ÈßÀ¡¥µ°Õ¬Ÿà¿“¬„µâ°Æ‡°≥±åßà“¬Ê
‡À≈à“π’È™ÿ¥‡¥’¬«°—π∑—Ë«∑—ÈßÀ¡¥

º≈ª√–°“√Àπ÷Ëß¢Õß·π«§‘¥¢Õßπ‘«µ—ππ’È°Á§◊Õ«à“ «‘™“øî ‘° å°—∫¥“√“»“ µ√å‡√‘Ë¡À≈Õ¡√«¡
‡ªìπ°“√»÷°…“·∫∫‡¥’¬«°—π πÕ°®“°π’Èπ‘«µ—π¬—ß‡ πÕ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫Õ«°“»·≈–‡«≈“ ‚¥¬Õ«°“»
‡ªìπ‡À¡◊Õπ ∂“π∑’Ë∑’Ë‰¡à¡’Õ–‰√Õ¬Ÿà„ππ—Èπ ·ºà¢¬“¬‰ª∂÷ßÕπ—πµå„π∑—Èß “¡∑‘»∑“ß ·≈–‡«≈“‡ªìπ°“√
≈à«ß‰ªÕ¬à“ß ¡ËÌ“‡ ¡Õ ≈—°…≥– Ì“§—≠¢Õß‡«≈“·≈–Õ«°“»„π·π«§‘¥¢Õßπ‘«µ—π§◊Õ  ÕßÕ¬à“ßπ’È‰¡à
¡’§«“¡ —¡æ—π∏å„¥Ê°—∫«—µ∂ÿÕ◊ËπÊ ∂÷ß·¡â«à“®–‰¡à¡’«—µ∂ÿÕ–‰√Õ¬Ÿà„π®—°√«“≈‡≈¬ Õ«°“»°—∫‡«≈“°Á¬—ß¡’
Õ¬Ÿà ·π«§‘¥π’È·µ°µà“ß°—∫·π«§‘¥¢Õßπ—°ª√—™≠“Õ’°§πÀπ÷Ëß §◊Õ°äÕµµåø√‘µ ‰≈∫åπ‘́  ÷́Ëß∂◊Õ«à“ ‰¡à¡’
Õ«°“»·≈–‡«≈“ —¡∫Ÿ√≥å∑’Ë‰¡à¢÷Èπ°—∫Õ–‰√ ·µàÕ«°“»·≈–‡«≈“π—Èπ®–¡’Õ¬Ÿà‰¥â°ÁµàÕ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“§«∫§Ÿà
‰ª°—∫«—µ∂ÿ·≈–‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë°Ì“Àπ¥√–¬–∑“ß ·≈–√–¬–‡«≈“ °“√‚µâ·¬âß°—π√–À«à“ßπ‘«µ—π°—∫‰≈∫åπ‘́ ‰¡à
‰¥â¡’·µà‡æ’¬ß‡√◊ËÕßπ’È ·µà∑’Ë‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°°—π¡“°°«à“°Á§◊Õ °“√‚µâ·¬âß°—π«à“ „§√‡ªìπºŸâ§âπæ∫«‘™“·§≈§Ÿ≈— 
°àÕπ ‡√◊ËÕßπ’È‡ªìπ∑’Ë∂°‡∂’¬ß°—πÕ¬à“ß√ÿπ·√ß·≈–°«â“ß¢«“ß„π‚≈°«‘™“°“√„π§√‘ µ»µ«√√…∑’Ë ‘∫‡®Á¥

‰≈∫åπ‘´‡Õß°Á¬—ß«‘æ“°…å«‘®“√≥å·π«§‘¥‡√◊ËÕß·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õßπ‘«µ—π«à“ π‘«µ—π‰¡à®√‘ß„®µàÕ
À≈—°°“√¢Õß°“√∂◊Õ«à“®—°√«“≈‡ªìπ°≈‰°39 ‡π◊ËÕß®“°·√ß‚πâ¡∂à«ßπ’È¬—ß‰¡à¡’§Ì“Õ∏‘∫“¬«à“ ‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â

39 Steven Shapin, The Scientific Revolution, Àπâ“ ˆÛ.
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Õ¬à“ß‰√ À√◊Õ‡ªìπ‰ª‰¥âÕ¬à“ß‰√ ‡Àµÿ„¥«—µ∂ÿ Õß™‘Èπ®÷ß¥÷ß¥Ÿ¥°—π¥â«¬·√ß‡∑à“π—Èπ‡∑à“π’È¥â«¬ π‘«µ—π‰¡à
 π„®∑’Ë®–§âπ§«â“‡æ◊ËÕµÕ∫ªí≠À“π’È ·µà‡¢“æÕ„®‡æ’¬ß·§àÀ“À≈—°°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å∑’Ë„™â∑Ì“π“¬
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·≈–µÌ“·Àπàß¢Õß‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“‰¥â‡∑à“π—Èπ ¡’§Ì“°≈à“«∑’Ë¡’™◊ËÕ‡ ’¬ß¢Õßπ‘«µ—π«à“
ç¢â“æ‡®â“‰¡à √â“ß ¡¡µ‘∞“πé À¡“¬§«“¡«à“ π‘«µ—π®–‰¡à‡ ’¬‡«≈“‰ª°—∫°“√§‘¥§âπ∑’Ë‰¡à¡’À≈—°∞“π
√Õß√—∫ ‡™àπ§‘¥À“ ¡¡µ‘∞“π‡°’Ë¬«°—∫ “‡Àµÿ¢Õß·√ß‚πâ¡∂à«ß °“√æŸ¥‡™àππ’È¢Õßπ‘«µ—π∑Ì“„Àâ‡¢“∂Ÿ°
‚®¡µ’«à“ ·Õ∫≈—°≈Õ∫‡Õ“·π«§‘¥¢Õß√–∫∫§‘¥√–∫∫‡¥‘¡∑’Ë‡™◊ËÕ„π‡√◊ËÕß∑’Ë‰¡à‡ªìπ°≈‰° À√◊Õ‡√◊ËÕß≈÷°≈—∫
¡“„™â„π«‘∑¬“»“ µ√å ¡—¬„À¡à Õ—π∑’Ë®√‘ßΩÉ“¬‚®¡µ’π‘«µ—π°Á¡’¡Ÿ≈æÕ ¡§«√ ‡æ√“–°“√∫Õ°‡æ’¬ß«à“
«—µ∂ÿ Õß™‘Èπ¡’‡æ’¬ß·√ß¥÷ß¥Ÿ¥√–À«à“ß°—π ‚¥¬‰¡à “∏¬“¬«à“‡Àµÿ„¥®÷ß¡’·√ß‡™àππ’È ¥Ÿ®–‰¡à∑Ì“„Àâ§«“¡
 ß —¬„π°“√∑Ì“ß“π¢Õß®—°√«“≈À“¬‰ª‰¥â ÷́Ëß°Á·°â§«“¡ ß —¬„§√à√Ÿâπ—Èπ °Á‡ªìπ¿“√°‘®Àπ÷Ëß¢Õß
«‘∑¬“»“ µ√åµ—Èß·µàµâπ

·π«§‘¥æ◊Èπ∞“π¢Õß°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ßªí≠≠“¢Õß¬ÿ‚√ª µ—Èß·µà™à«ß°≈“ß§√‘ µ»µ«√√…∑’Ë ‘∫À° ®π∂÷ß
ª≈“¬»µ«√√…∑’Ë ‘∫‡®Á¥ ‡ªìπ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß°“√¡Õß‚≈°·≈–°“√‡¢â“„®µπ‡ÕßÕ¬à“ßÀπâ“¡◊Õ‡ªìπ
À≈—ß¡◊Õ ·µà¥—ß∑’Ë‡√“‰¥âÕ¿‘ª√“¬°—π¡“·≈â« ∂â“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßπ’È‡ªìπ°“√ ùªØ‘«—µ‘û °Á‡ªìπ°“√ªØ‘«—µ‘∑’Ë
°‘π‡«≈“¬“«π“π¡“°°«à“Àπ÷Ëß»µ«√√… ¥—ßπ—Èπ°“√ ùªØ‘«—µ‘û π’È®÷ßµ√ß°—∫§«“¡À¡“¬¥—Èß‡¥‘¡¢Õß§Ì“«à“
ùrevolutionû ∑’ËÀ¡“¬∂÷ß°“√À¡ÿπ‰ª À√◊ÕÀ¡ÿπ°≈—∫ ¡“°°«à“‡ªìπ§«“¡À¡“¬∑“ß°“√‡¡◊Õß∑’Ë√Ÿâ®—°°—π
∑—Ë«‰ª ·µà‰¡à«à“®–Õ¬à“ß‰√ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßπ’È°Á‰¥â‡°‘¥¢÷Èπ ·≈–æ≈‘°‚©¡Àπâ“¢Õß∑«’ª¬ÿ‚√ª ®π∑Ì“„Àâ
Õ“√¬∏√√¡¬ÿ‚√ª°â“«Àπâ“∑“ß«‘∑¬“°“√¡“°°«à“Õ“√¬∏√√¡Õ◊ËπÊ„π™à«ß ¡—¬‡¥’¬«°—π

‡¡◊ËÕ‡√“¡Õß‰ª∑’Ë·π«§‘¥æ◊Èπ∞“π¢Õß°“√ªØ‘«—µ‘ ‡√“Õ“®®– √ÿª·π«§‘¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π°“√ªØ‘«—µ‘
÷́Ëß‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª®“°√–∫∫§«“¡§‘¥¥—Èß‡¥‘¡¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈‰¥â¥—ßµàÕ‰ªπ’È °≈à“«§◊Õ„πª√–°“√·√°

π—°ª√—™≠“∏√√¡™“µ‘ ¡—¬„À¡à µ—Èß·µà‰∑‚§ ∫√“Œå·≈–‚¬Œ—π‡π  ‡§ª‡≈Õ√å‡ªìπµâπ¡“ ‡™◊ËÕ¡—Ëπ„πæ≈—ß
¢Õß¡πÿ…¬å„π°“√À“§«“¡√Ÿâ§«“¡®√‘ß¥â«¬µπ‡Õß ‚¥¬‰¡àµâÕßæ÷ËßµÌ“√“‚∫√“≥ °“≈‘‡≈‚Õ‡§¬°≈à“«‰«â«à“
Àπâ“∑’Ë¢Õßπ—°ª√—™≠“∏√√¡™“µ‘Õ¬Ÿà∑’Ë°“√Õà“π·≈–∑Ì“§«“¡‡¢â“„® ùÀπ—ß ◊Õ∏√√¡™“µ‘û √–∫∫§«“¡§‘¥
¥—Èß‡¥‘¡„Àâ§«“¡ Ì“§—≠·°àÀπ—ß ◊Õ∑’Ë√—∫µ°∑Õ¥¡“®“°Õ¥’µ ·≈–¡’§«“¡‡™◊ËÕ«à“§«“¡√ŸâÀ√◊Õ§«“¡®√‘ß
π—ÈπÕ¬Ÿà„πµÌ“√“ ¡“°°«à“Õ¬Ÿà∑’Ë “¬µ“À√◊Õª√– “∑ —¡º— Õ◊ËπÊ¢Õßµπ‡Õß °“√ —ß‡°µ∑âÕßøÑ“Õ¬à“ß
≈–‡Õ’¬¥¬‘Ëß¢Õß∫√“Œå °“√„™â°≈âÕß‚∑√∑√√»πå àÕß‰ª¬—ß¥«ß¥“«µà“ßÊ¢Õß°“≈‘‡≈‚Õ √«¡∑—Èß°“√§‘¥
§Ì“π«≥À“À≈—°°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å∑’Ë„™âÕ∏‘∫“¬∏√√¡™“µ‘ ≈â«π·≈â«·µà‡°‘¥®“°§«“¡‡™◊ËÕæ◊Èπ∞“π∑’Ë«à“
§«“¡√Ÿâ∑’Ë·∑â®√‘ß‰¡à‰¥âÕ¬Ÿà„πµÌ“√“·µà‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« ·µà ‘Ëß∑’ËæŸ¥‰«â„πµÌ“√“µâÕß‰¥â√—∫°“√æ‘ Ÿ®πå¬◊π¬—π
«à“‡ªìπ®√‘ßµ“¡π—ÈπÀ√◊Õ‰¡à

„πª√–°“√∑’Ë Õß ª√– ∫°“√≥å∑’Ëπ—°ª√—™≠“∏√√¡™“µ‘æŸ¥∂÷ßπ—Èπ ‰¡à®Ì“‡ªìπµâÕß‡ªìπ
ª√– ∫°“√≥å∏√√¡¥“Ê∑’Ë‡√“¡’°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª ·µà‡ªìπª√– ∫°“√≥å‡©æ“–∑’Ë„™â°“√ —ß‡°µ·≈–«—¥
ª√‘¡“≥µà“ßÊÕ¬à“ß∂’Ë∂â«π ¥—ßπ—Èπ ª√– ∫°“√≥å∑’Ëπ—°«‘™“°“√ Ì“π—°Õ√‘ ‚µ‡µ‘≈¡—°Õâ“ß∂÷ß ‡™àπ°“√
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æ‘ Ÿ®πå«à“‚≈°‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‚¥¬°√–‚¥¥Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë À√◊Õ°“√™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“§«—π‰ø≈Õ¬¢÷Èπ ·µàπÈÌ“‰À≈≈ß ®÷ß‰¡à
‡À¡◊Õπ°—∫ª√– ∫°“√≥å∑’Ëπ—°ª√—™≠“∏√√¡™“µ‘ ¡—¬„À¡à„™â‡ªìπÀ≈—°„π°“√»÷°…“§âπ§«â“ ∑—Èßπ’È°Á
‡æ√“–«à“ ª√– ∫°“√≥å·∫∫¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈π—Èπ ‡ªìπ‡À¡◊Õπ°—∫ “¡—≠ Ì“π÷°∑’Ë§π∑—Ë«‰ª¡’°—πÕ¬Ÿà·≈â«
‰¡à®Ì“‡ªìπµâÕß¡’°“√ —ß‡°µ·≈–«—¥ª√‘¡“≥Õ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥ ·µà‡¡◊ËÕ∑Õ√‘‡™≈≈’Ë∑Ì“°“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π
 ¡¡µ‘∞“π¢Õß‡¢“‡√◊ËÕß¡À“ ¡ÿ∑√Õ“°“»∏“µÿπ—Èπ ∑Õ√‘‡™≈≈’Ë‰¡à‰¥â‡ πÕ„Àâ§πøíßπ÷°∂÷ß ùª√– ∫°“√≥åû
¢Õßµπ‡Õß‡°’Ë¬«°—∫°“√∑¥≈Õßπ’È ·µà‡¢“∑Ì“°“√∑¥≈Õß §◊Õ®—¥ ¿“æ¢Õß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë‡¢“ “¡“√∂
∫—ß§—∫§«∫§ÿ¡‰¥â ‡æ◊ËÕæ‘ Ÿ®πå¬◊π¬—π·π«§‘¥∑’Ë¡’Õ¬Ÿà°àÕπ À√◊Õ ¡¡µ‘∞“π«à“‡ªìπ®√‘ßÀ√◊Õ‰¡àÕ¬à“ß‰√
√“¬ß“π¢Õß∑Õ√‘‡™≈≈’Ë°Á§◊Õ√“¬ß“π°“√®—¥ ¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µ—«‡¢“ «à“‡¢“‰¥â∑Ì“Õ–‰√‰ª  —ß‡°µ‡ÀÁπ
Õ–‰√ «—¥ ‘Ëß∑’Ë —ß‡°µ‰¥â‡∑à“„¥ ‰¥âº≈Õ¬à“ß‰√ ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ ª√– ∫°“√≥å∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß·∫∫π’È
‰¡à„™àÕ¬à“ß‡¥’¬«°—∫ª√– ∫°“√≥å¢Õß¡πÿ…¬å∑—Ë«‰ª ·µà∑’Ë®√‘ß·≈â« ¡’¡πÿ…¬åπâÕ¬§π¡“°„π‚≈°∑’Ë®–¡’
ª√– ∫°“√≥åµ√ß‡°’Ë¬«°—∫ ¡¡µ‘∞“π‡√◊ËÕß§«“¡°¥Õ“°“»π’È °“√§«∫§ÿ¡ª√– ∫°“√≥åπ’È°Á‡ªìπ
≈—°…≥– Ì“§—≠Õ’°ª√–°“√Àπ÷Ëß¢Õß°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å

À≈—°°“√∑’Ë Ì“§—≠Õ’°ª√–°“√Àπ÷Ëß¢Õß·π«§«“¡§‘¥„À¡àÊ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π¬ÿ§π’È °Á§◊Õ°“√‡™◊ËÕ¡—Ëπ
„πæ≈—ß¢Õß§≥‘µ»“ µ√å„π°“√≈à«ß√Ÿâ§«“¡≈—∫¢Õß∏√√¡™“µ‘ °“≈‘‡≈‚Õ°≈à“«‰«â«à“ æ√–‡®â“æŸ¥¥â«¬
¿“…“§≥‘µ»“ µ√å ¥—ßπ—Èπ°“√≈à«ß√Ÿâº≈ß“π¢Õßæ√–‡®â“°Á∑Ì“‰¥â·µà‚¥¬°“√„™â§≥‘µ»“ µ√å À≈—°°“√
¢Õßøî ‘° å ¡—¬„À¡à∑’Ë∫ÿ°‡∫‘°‚¥¬°“≈‘‡≈‚Õ°—∫π‘«µ—π §◊Õ°“√≈¥∑Õπ«—µ∂ÿ≈ß‡ªìπª√‘¡“≥ ‰¡à«à“„π‡™‘ß
¢π“¥ πÈÌ“Àπ—° À√◊Õ§ÿ≥ ¡∫—µ‘Õ◊ËπÊ∑’Ë™—Ëß µ«ß À√◊Õ«—¥ÕÕ°¡“‰¥â °“≈‘‡≈‚Õ‡ πÕ«à“ §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß
«—µ∂ÿπ—Èπ·∫àß‰¥â‡ªìπ Õßª√–‡¿∑40 ÷́ËßµàÕ¡“π—°ª√—™≠“®ÕÀåπ ≈ÁÕ§‰¥â„Àâ√“¬≈–‡Õ’¬¥ ·≈–µ—Èß™◊ËÕ«à“
‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘ª∞¡¿Ÿ¡‘°—∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑ÿµ‘¬¿Ÿ¡‘ §ÿ≥ ¡∫—µ‘Õ¬à“ß·√°À¡“¬∂÷ß§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ë‡ªìπ
Õ¬Ÿà‡Õß ‰¡à¢÷Èπ°—∫ª√– “∑ —¡º— ¢Õß¡πÿ…¬å ∂÷ß·¡â«à“‰¡à¡’¡πÿ…¬åÀ≈ß‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà„π‚≈° §ÿ≥ ¡∫—µ‘‡À≈à“
π’È°Á¬—ß¡’Õ¬Ÿà ‡æ√“–‡ªìπ≈—°…≥–ª√–®Ì“µ—«¢Õß«—µ∂ÿπ—Èπ‡Õß ‡™àπ¡«≈ ¢π“¥ √Ÿª√à“ß ‡ªìπµâπ  à«π
§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑ÿµ‘¬¿Ÿ¡‘π—Èπ‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë‡°‘¥®“°ªØ‘ —¡æ—π∏å√–À«à“ß«—µ∂ÿ°—∫ºŸâ√—∫√Ÿâ ÷́Ëß∂â“‰¡à¡’ºŸâ√—∫√Ÿâ°Á
¬àÕ¡‰¡à¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡À≈à“π’È ‡™àπ  ’ °≈‘Ëπ √  ¢Õß«—µ∂ÿ‡ªìπµâπ ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“°“√∑Ì“„Àâ®—°√«“≈æŸ¥‡ªìπ
¿“…“§≥‘µ»“ µ√å ®–µâÕß‡°‘¥¢÷Èπ§«∫§Ÿà°—∫°“√·∫àß§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«—µ∂ÿ‡ªìπ Õß·∫∫‡™àππ’È ‡æ√“–
°“√«—¥ª√‘¡“≥„¥Ê¢Õß«—µ∂ÿ ®–∑Ì“‰¥â‚¥¬µ√ß°Á·µà°—∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘ª∞¡¿Ÿ¡‘¢Õß«—µ∂ÿ‡∑à“π—Èπ ‡æ√“–°“√
«—¥§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑ÿµ‘¬¿Ÿ¡‘ ÷́Ëß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫°“√√—∫√Ÿâ¢Õß·µà≈–§ππ—Èπ ‰¡àÕ“®„Àâ§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß·¡àπ¬Ì“ ‡™àπ
‡¥’¬«°—∫°“√«—¥§ÿ≥ ¡∫—µ‘ª∞¡¿Ÿ¡‘‰¥â °“√«—¥ª√‘¡“≥µà“ßÊ¢Õß ’ µâÕß√Õ®π°«à“¡’Õÿª°√≥å®Ì“·π°
§«“¡∂’Ë¢Õß§≈◊Ëπ·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“ ÷́Ëß‡°‘¥®“°À≈—ß®“° ¡—¬¢Õß°“≈‘‡≈‚Õ·≈–π‘«µ—πÀ≈“¬√âÕ¬ªï41

40 °“≈‘‡≈‚ÕæŸ¥∂÷ß§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑—Èß Õßπ’È‡ªìπ§√—Èß·√°„πß“π‡√◊ËÕß Assayer µ’
æ‘¡æå„πªï §.». ÒˆÚÛ (Steven Shapin, The Scientific Revolution, Àπâ“ ıÚ)

41 ·¡â·µà°“√«—¥§«“¡∂’Ë§≈◊Ëπ·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“°Á¬—ß∂◊Õ‰¡à‰¥â«à“‡ªìπ°“√«—¥ ’„π∞“π§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑ÿµ‘¬¿Ÿ¡‘
‡æ√“–§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑ÿµ‘¬¿Ÿ¡‘‡ªìπ ‘Ëß∑’Ëª√– “∑ —¡º— √—∫√Ÿâ‚¥¬µ√ß ·≈–‡ªìπ‡√◊ËÕß à«π∫ÿ§§≈  à«π§«“¡∂’Ë¢Õß
§≈◊Ëππ—Èπ πà“®–∂◊Õ‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘ª∞¡¿Ÿ¡‘¡“°°«à“ ‡æ√“–«—¥‰¥â‚¥¬µ√ß ªí≠À“«à“ ’°—∫§«“¡∂’Ë¢Õß§≈◊Ëπ
·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“ ®–‡ªìπ ‘Ëß‡¥’¬«°—πÀ√◊Õ‰¡àπ—Èπ ‡ªìπ°“√∂°‡∂’¬ß°—π„πª√—™≠“ ‡æ√“–¡’‡√◊ËÕß¢Õß°“√µ’§«“¡
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¥—ßπ—Èπ®—°√«“≈¢Õß°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‹®÷ß‡ªìπ°“√· ¥ßµ—«ÕÕ°¢Õßª√‘¡“≥·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å„π
‡™‘ßª√‘¡“≥ ‡Àµÿ°“√≥åµà“ßÊ„π®—°√«“≈°Á √ÿªÕÕ°¡“‰¥â‡ªìπ°Æ ÷́Ëß· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å∑“ß
§≥‘µ»“ µ√å¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ë¡“ —¡æ—π∏å°—π ‡™àπ¡’°ÆÀπ÷Ëß∫Õ°«à“‡¡◊ËÕ«—µ∂ÿ Õß™‘Èπ™π°—π ·√ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®–
§Ì“π«≥‰¥â¥â«¬¡«≈¢Õß«—µ∂ÿ°—∫§«“¡‡√àß¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ë¡“™π°—ππ—Èπ °Æ‡°≥±å‡™àππ’È∫àß∫Õ°«à“ «—µ∂ÿ
∑—ÈßÀ≈“¬∑—Èßª«ß„π∏√√¡™“µ‘ µà“ß°Á‡ªìπµ—«Õ¬à“ßÀπ÷Ëß¢Õß°Æ‡°≥±å∑“ß§≥‘µ»“ µ√å∑—Èß ‘Èπ „π∑“ß
µ√ß°—π¢â“¡ ‡π◊ËÕß®“°°“√«—¥ª√‘¡“≥§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑ÿµ‘¬¿Ÿ¡‘∑Ì“‰¡à‰¥â ‡æ√“–‡ªìπ‡√◊ËÕß à«π∫ÿ§§≈
«‘∑¬“»“ µ√å°Á‡≈¬¢â“¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡À≈à“π’È‰ª ·≈–‰ª«—¥ª√‘¡“≥µà“ßÊ¢Õß∏√√¡™“µ‘∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥
§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡À≈à“π’È·∑π42

≈—°…≥– Ì“§—≠Õ’°ª√–°“√Àπ÷Ëß¢Õß·π«§‘¥À≈—°¢Õß°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å ‰¥â·°à°“√‡™◊ËÕ
«à“®—°√«“≈∑Ì“ß“π·∫∫‡ªìπ°≈‰° ‡À¡◊Õπ°—∫‡ªìπ®—°√°≈„À≠à À√◊Õπ“Ãî°“„À≠àÀπ÷Ëß‡√◊Õπ °“√‡ªìπ
®—°√°≈À¡“¬§«“¡«à“ ‡Àµÿ°“√≥å∑ÿ°Õ¬à“ß„π®—°√«“≈µâÕß¡’ “‡Àµÿ∑’Ë‡ªìπ “‡Àµÿ°“¬¿“æ∑—Èß ‘Èπ
®—°√«“≈·∫∫π’È‰¡à¡’∑’ËÕ¬Ÿà„Àâ·°à “‡Àµÿ ÿ¥∑â“¬¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈ °“√∑’Ë≈¡æ—¥‰¡à„™à‡æ√“–¡—πÕ¬“°æ—¥
À√◊Õ‡æ√“–‡ªìπ ù∏√√¡™“µ‘û ¢Õß≈¡∑’Ë®–æ—¥‰ª Ÿà∑’Ë∑’Ë≈¡®–‡ªìπµ—«‡Õß‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥ ·µà‡ªìπ‡æ√“–«à“ ¡’
 “‡Àµÿ∑“ß°“¬¿“æ ‰¥â·°à§«“¡°¥Õ“°“»µà“ß°—π√–À«à“ß∑’Ë Õß∑’Ë ≈¡°Á®–æ—¥‰ª¬—ß∑’Ë∑’Ë§«“¡°¥µËÌ“
°«à“ π—°ª√—™≠“∏√√¡™“µ‘ à«π„À≠à„π¬ÿ§π’È‡™◊ËÕ«à“ ‡√Õ‡π ‡¥ å°“√åµ å ÷́Ëß‡ªìππ—°§≥‘µ»“ µ√å·≈–π—°
ª√—™≠“∑’Ë Ì“§—≠∑’Ë ÿ¥§πÀπ÷Ëß¢Õß¬ÿ§π’È ∂◊Õ«à“°“√∑Ì“ß“π¢Õß√à“ß°“¬‡Õß°Á‡ªìπ°≈‰° ·≈–¡’°“√
·∫àß·¬°Õ¬à“ß‡¥Á¥¢“¥√–À«à“ß à«π∑’Ë‡ªìπ√à“ß°“¬¢Õß¡πÿ…¬å ÷́Ëß∑Ì“ß“π‡ªìπ°≈‰°¥â«¬À≈—°°“√‡¥’¬«
°—∫®—°√«“≈°“¬¿“æ ·≈– à«π∑’Ë‡ªìπ§«“¡§‘¥ ®‘µ„® §«“¡√Ÿâ ÷° œ≈œ ´÷Ëß‡ªìπß“π¢Õß®‘µºŸâ§‘¥π—Èπ
‡ªìπ‡√◊ËÕß¢Õß “√«—µ∂ÿæ◊Èπ∞“πÕ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß ÷́Ëßµà“ß®“°«—µ∂ÿ∏√√¡™“µ‘‚¥¬ ‘Èπ‡™‘ß πÕ°®“°π’È
‡¥ å°“√åµ å¬—ß∂◊Õ«à“  —µ«å‡ªìπ‡æ’¬ß°≈‰°∑’Ë‡§≈◊ËÕπ‰À«‡Õß‰¥â‡∑à“π—Èπ ‰¡à¡’®‘µÀ√◊Õ§«“¡√Ÿâ ÷°π÷°§‘¥„¥Ê
∑’Ë‡¢“§‘¥‡™àππ’È°Á‡æ√“– √–∫∫¢Õß‡¢“∂◊Õ«à“®‘µ∑Ì“Àπâ“∑’Ë‡ªìπºŸâ§‘¥ ¥—ßπ—Èπ ‡π◊ËÕß®“°¡πÿ…¬å‡∑à“π—Èπ∑’Ë§‘¥
‡ªìπ ¡πÿ…¬å‡∑à“π—Èπ®÷ß¡’®‘µ ·≈– —µ«å®÷ß‡ªìπ‡æ’¬ß°≈‰°43 Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °√–∫«π°“√¢Õß√à“ß°“¬
¡πÿ…¬å∑’Ë‰¡à¢÷Èπ°—∫°“√§‘¥ ‡¥ å°“√åµ å®–∂◊Õ«à“‡ªìπ‡√◊ËÕß¢Õß°≈‰°∑—ÈßÀ¡¥ ‡™àπ°“√∂Ÿ°‰ø‰À¡â·≈â«√’∫
™—°¡◊ÕÕÕ°‚¥¬‰¡à∑—π§‘¥ ‡ªìπµâπ πÕ°®“°π’È „π¥â“π°√–∫«π°“√§‘¥ ‰≈∫åπ‘́ ‡ πÕ«à“ §«√®§‘¥§âπ
À“«‘∏’∑’Ë®–· ¥ß§«“¡§‘¥∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥âÕÕ°¡“„π√Ÿª¢Õß¿“…“À√◊Õ√–∫∫ —≠≈—°…≥å∑’Ë·¡àπ¬Ì“

·≈–°“√«‘‡§√“–Àå¡‚π∑—»πå‡¢â“¡“‡°’Ë¬«¢âÕß  Ì“À√—∫°“√∂°‡∂’¬ß∑“ßª√—™≠“„π‡√◊ËÕßπ’È ‚ª√¥¥Ÿ‚ √—®®å
Àß»å≈¥“√¡¿å çªí≠À“ª√—™≠“‡°’Ë¬«°—∫ ’é «“√ “√Õ—°…√»“ µ√å ªï∑’Ë ÚÙ ©∫—∫∑’Ë Ò(¡°√“§¡-¡‘∂ÿπ“¬π
ÚıÛı): ˘ı-Òˆ.

42 ‚ √—®®å Àß»å≈¥“√¡¿å, çªí≠À“ª√—™≠“‡°’Ë¬«°—∫ ’é
43 Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ·π«§‘¥‡√◊ËÕß∑«‘π‘¬¡√–À«à“ß®‘µ°—∫°“¬¢Õß‡¥ å°“√åµ å°Á¡’ªí≠À“„À≠àµ√ß∑’Ë®–

Õ∏‘∫“¬§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß ÕßÕ¬à“ßπ’È‰¥âÕ¬à“ß‰√ ‡™àπ‡«≈“®‘µ —Ëßß“π√à“ß°“¬„Àâ∑Ì“Õ–‰√µà“ßÊ ®–∑Ì“Õ¬à“ß‰√
‡¥ å°“√åµ å·°âªí≠À“π’È‚¥¬°“√‡ πÕ«à“ µàÕ¡‰æ‡π’¬≈∑’Ë°÷Ëß°≈“ß ¡Õß‡ªìπ ù∑’ËÕ¬Ÿà¢Õß®‘µû ·≈–‡ªìπ∑’Ë∑’Ë®‘µ
 —¡æ—π∏å°—∫√à“ß°“¬ ·µàπ’Ë°Á¢â¥·¬âß°—∫¢âÕ‡ πÕ¢Õß‡¥ å°“√åµ å‡Õß ªí≠À“‡√◊ËÕß®‘µ„®®–Õ¬Ÿàµ√ß‰Àπ„π
®—°√«“≈∑’Ë‡ªìπ°≈‰° ‡ªìπªí≠À“∑’Ë¬◊¥‡¬◊ÈÕ¡“®π∂÷ßªí®®ÿ∫—ππ’È
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·≈–·πàπÕπµ“¬µ—« ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ßªí≠À“°“√µ’§«“¡ ÷́Ëß√∫°«πºŸâ§π ·≈–‡ªìπªí≠À“Àπ—°¢Õß
°“√µ‘¥µàÕ ◊ËÕ “√ ‰≈∫åπ‘́ ‡™◊ËÕ«à“ ¥â«¬√–∫∫ —≠≈—°…≥å‡™àππ’È ªí≠À“¬“°Ê∑—ÈßÀ≈“¬„πª√—™≠“ À√◊Õ
„π®√‘¬»“ µ√å®–®∫≈ß ·≈–°√–∫«π°“√§‘¥®–‡ªìπ‡æ’¬ß°√–∫«π°“√·∫∫°≈‰° ÷́Ëß√—∫ª√–°—π‡ ¡Õ
«à“®–„Àâº≈∑’Ë∂Ÿ°µâÕß Õ“®°≈à“«‰¥â«à“ §«“¡Ωíππ’È¢Õß‰≈∫åπ‘́ ‡ªìπµâπ‡§â“¢Õß°“√æ—≤π“§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
·≈–°“√„™â¿“…“ —≠≈—°…≥å„πµ√√°«‘∑¬“ ÷́Ëß°Á –∑âÕπ§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ„π√–∫∫°≈‰°¢Õß®—°√«“≈ ·≈–
§«“¡ “¡“√∂¢Õß¡πÿ…¬å„π°“√‡¢â“∂÷ß°≈‰°π—Èπ ·≈ “¡“√∂ª√–¥‘…∞å·≈–πÌ“¡“„™âª√–‚¬™πå‰¥â

À≈—°°“√ª√–°“√ ÿ¥∑â“¬¢Õß°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å ‰¥â·°à°“√‡™◊ËÕ¡—Ëπ«à“°Æ‡°≥±åÀ√◊Õ
∑ƒ…Æ’„π«‘∑¬“»“ µ√å µâÕß„™â‰¥â°—∫∑ÿ°Ê à«π¢Õß®—°√«“≈ Õ—π∑’Ë®√‘ß∂â“‡√“æ‘‡§√“–Àå¥Ÿ„Àâ¥’Ê®–æ∫«à“
À≈—°°“√¢âÕπ’È‰¡à “¡“√∂æ‘ Ÿ®πåÀ√◊ÕÀ“À≈—°∞“π¡“¬◊π¬—π‡µÁ¡∑’Ë‰¡à‰¥â ‡æ√“–°“√∑Ì“‡™àππ—Èπ µâÕß
‡¥‘π∑“ß‰ª¬—ß à«πµà“ßÊ¢Õß®—°√«“≈ ‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫«à“°ÆÀ√◊Õ∑ƒ…Æ’∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‰¥â§‘¥¢÷Èπ
„™â‰¥âÀ√◊Õ‰¡à„π à«πµà“ßÊ‡À≈à“π—Èπ Õ¬à“‰√°Á¥’ °“√∑’ËÀ≈—°°“√π’Èæ‘ Ÿ®πå‰¡à‰¥â °Á¡‘‰¥â∑Ì“„Àâπ—°ª√—™≠“
∏√√¡™“µ‘ ‡™àππ‘«µ—π ®–‡≈‘°≈â¡§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ„πÀ≈—°°“√π’È µ√ß°—π¢â“¡ π‘«µ—π°≈—∫‡™◊ËÕ¡—Ëπ«à“
À≈—°°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å¢Õß‡¢“‡ªìπÀ≈—°°“√¢Õß®—°√«“≈∑—ÈßÀ¡¥ ·π«§‘¥‡√◊ËÕß‡«≈“·≈–Õ«°“»
 —¡∫Ÿ√≥å¢Õßπ‘«µ—π°Á π—∫ πÿπ·π«§‘¥∑’Ë«à“ ®—°√«“≈‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π∑—Ë«‰ªÀ¡¥ °“√‡™◊ËÕ„πÀ≈—°°“√
‡™àππ’È ∑Ì“„Àâπ—°¥“√“»“ µ√åªí®®ÿ∫—π “¡“√∂‡™◊ËÕ‰¥â«à“ °“√§Ì“π«≥«à“°“·≈Á§ ’́ËÕ—π‰°≈‚æâππ—Èπ°Ì“≈—ß
‡¥‘π∑“ßÕÕ°®“°‚≈°¥â«¬§«“¡‡√Á«‡∑à“„¥π—Èπ∂Ÿ°µâÕß ¥â«¬°“√ —ß‡°µ ’¢Õß°“·≈Á§ ’́Ëπ—ÈπÊ·≈â«‡∑’¬∫
°—∫°“√§Ì“π«≥°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬§«“¡∂’Ë À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“ Doppler effect ÷́Ëß∂â“‡™◊ËÕ‰¡à‰¥â«à“ °“·≈Á§ ’́Ë
·µà≈–°“·≈Á§ ’́ËµâÕß¡’°Æ°—∫∑ƒ…Æ’™ÿ¥‡¥’¬«°—π °“√§Ì“π«≥‡™àππ’È°Á¬àÕ¡∑Ì“‰¡à‰¥â ·π«§‘¥π’È‡¢â“°—π‰¥â
°—∫·π«§‘¥∑’Ë«à“ ®—°√«“≈‡ªìπ°≈‰° ‡æ√“–°“√‡ªìπ°≈‰°À¡“¬§«“¡«à“ ∑ÿ°Ê à«π∑Ì“ß“π —¡æ—π∏å°—π
‡ªìπ√–∫∫∑’ËÕ∏‘∫“¬‰¥â ÷́Ëß°ÁµâÕß· ¥ß«à“ ∑ÿ°Ê à«π¢Õß°≈‰°µ°Õ¬Ÿà¿“¬„µâ°Æ‡°≥±å‡¥’¬«°—ππ—Ëπ‡Õß

 “‡Àµÿ¢Õß°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å

π—°ª√–«—µ‘»“ µ√å‰¥âæ¬“¬“¡«‘‡§√“–Àå·≈–Õ∏‘∫“¬°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‰«âÀ≈“°À≈“¬
°“√À“ “‡Àµÿ¢Õß°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë¬ÿàß¬“° —́∫ ấÕπ¡“° ‡æ√“–‡√◊ËÕßπ’È‰¡à„™à°“√À“
 “‡Àµÿ¢Õßª√“°Æ°“√≥å∏√√¡™“µ‘ ·µà‡ªìπ°“√À“ “‡Àµÿ¢Õß°‘®°√√¡¢Õß —ß§¡¡πÿ…¬å ÷́Ëß°‘π‡«≈“
‡ªìπ√âÕ¬Êªïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïïï ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡√“°ÁæÕ®– √ÿª “‡ÀµÿÀ≈—°Ê¢Õß°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â¥—ßπ’È

 “‡Àµÿª√–°“√·√° πà“®–¡“®“° ¿“æ∑’Ë¬ÿ‚√ª„π ¡—¬π—Èπµ°Õ¬Ÿà„π ¿“æ∑’Ë™“æ‘π‡√’¬°«à“
ù«‘°ƒµ‘°“√≥å∂“«√û (permanent crisis) µ—Èß·µàª≈“¬¬ÿ§°≈“ß®π∂÷ß§√‘ µ»µ«√√…∑’Ë ‘∫À°44 µ≈Õ¥
™à«ß‡«≈“¥—ß°≈à“« ÷́Ëß°‘π‡«≈“À≈“¬°«à“ Õß∂÷ß “¡√âÕ¬ªï ‡ªìπ™à«ß‡«≈“∑’Ë∑«’ª¬ÿ‚√ª ‡µÁ¡‰ª¥â«¬
 ß§√“¡·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß¢π“π„À≠à„π∑ÿ°Ê¥â“π  ß§√“¡ “¡ ‘∫ªï µ—Èß·µà§.». ÒˆÒ¯ ∂÷ß
ÒˆÙ¯ √–À«à“ßΩÉ“¬‚ª√‡µ ·µπ∑å°—∫§“∏Õ≈‘§∑Ì“„Àâ¬ÿ‚√ª‡°◊Õ∫∑—Èß∑«’ªµâÕß√âÕπ√–Õÿ‰ª¥â«‰ø

44 Steven Shapin, The Scientific Revolution,  Àπâ“ ÒÚÛ.
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 ß§√“¡‡ªìπ‡«≈“π“π º≈°Á§◊Õ§«“¡·µ°µà“ß∑“ß§«“¡§‘¥∑’Ë§ÿ°√ÿàπ¡“µ≈Õ¥™à«ß‡«≈“°àÕπÀπâ“ ‰¥â
‚Õ°“ ∑’Ë®–¢¬“¬µ—«ÕÕ°¡“‡ªìπ°“√·µ°·¬°Õ¬à“ß∂“«√ ·≈–·π«§‘¥µà“ßÊ∑’Ë¢—¥·¬âß°—∫√–∫∫¥—Èß‡¥‘¡
°Á‰¥â·√ßº≈—°¥—π∑“ß°“√‡¡◊Õß‡æ◊ËÕ„Àâ·π«§‘¥„À¡à “¡“√∂¢®—¥·π«§‘¥‡°à“‰ª‰¥â ÷́Ëß∑Ì“„Àâ·π«§‘¥„À¡à
‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ‚¥¬µ√ß®“°√—∞ ÷́Ëß∑Ì“‰¡à‰¥â°àÕπ∑’Ë®–¡’ ß§√“¡45 «‘°ƒµ‘°“√≥å∂“«√¥—ß°≈à“«π’È
√«¡‰ª∂÷ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π¥â“πµà“ßÊ π—∫µ—Èß·µà°“√·µ° ≈“¬¢Õß√–∫∫‡®â“∑’Ë¥‘π»—°¥‘π“ °“√°àÕ
µ—«¢Õß√—∞™“µ‘µ—Èß·µà§√‘ µ»µ«√√…∑’Ë ‘∫ “¡‡ªìπµâπ¡“46 °“√§âπæ∫‚≈°„À¡à ·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
∑“ß‡»√…∞°‘®∑’Ëµ“¡¡“°—∫°“√§âπæ∫§√—Èßπ’È °“√ª√–¥‘…∞å·∑àπæ‘¡æå·≈–º≈°√–∑∫∑“ß«—≤π∏√√¡∑’Ë
‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√ª√–¥‘…∞å¥—ß°≈à“«47 ·≈–°“√¢—¥·¬âß∑“ß»“ π“√–À«à“ß§√‘ µ»“ π“π‘°“¬§“∏
Õ≈‘§°—∫‚ª√‡µ ·µπ∑å ÷́ËßπÌ“‰ª Ÿà°“√·µ°·¬°¢Õß§√‘ µ®—°√ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡À≈à“π’È ‚¥¬‡©æ“–
Õ¬à“ßÀ≈—ß ∑Ì“„Àâ»Ÿπ¬å°≈“ßÕÌ“π“®∑“ß§«“¡§‘¥·≈–«—≤π∏√√¡¢ÕßÕ“√¬∏√√¡¬ÿ‚√ª ·µ°°√–®“¬µ—«
ÕÕ°‰ª  —πµª“ª“¡’ÕÌ“π“®πâÕ¬≈ß∑ÿ°∑’Ê„π°“√°Ì“Àπ¥«à“ Õ–‰√‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë™“«¬ÿ‚√ª§«√‡™◊ËÕ °“√
¢—¥·¬âßπ’ÈπÌ“‰ª Ÿà°“√°√–®“¬µ—«¢Õß»Ÿπ¬å°≈“ßÕÌ“π“® ∑Ì“„Àâ¬ÿ‚√ª¡’¡“°°«à“Àπ÷Ëß»Ÿπ¬å ¥â«¬º≈µ“¡
¡“§◊Õ«à“ „§√∑’Ë‰¡àæÕ„®√–∫∫„¥ À√◊Õ≈—∑∏‘§«“¡‡™◊ËÕ„¥°Á¡’‚Õ°“ ¬â“¬‰ªÀ“∑’Ë∑’ËµâÕπ√—∫µπ‡Õß‰¥â ÷́Ëß
‡ªìπ‰ª‰¡à‰¥â„π‚≈°¬ÿ§°≈“ß∑’Ë∑ÿ° ‘Ëß∑ÿ°Õ¬à“ßºŸ°¢“¥‰«â°—∫»“ π®—°√48

°“√·µ°·¬°¢Õß»Ÿπ¬å°≈“ß∑“ß°“√‡¡◊Õß √«¡∑—Èß∑“ß§«“¡‡™◊ËÕ·≈–«—≤π∏√√¡‡™àππ’È ∑Ì“„Àâ
√–∫∫¢Õß§«“¡√Ÿâ∑’Ë‡ªìπÀ≈—°¬÷¥„Àâ·°à√–∫∫«—≤π∏√√¡√–∫∫„¥√–∫∫Àπ÷Ëß ‰¡à “¡“√∂¬÷¥‚¬ß
ª√–™“°√∑—ÈßÀ¡¥‡Õ“‰«â‰¥â √–∫∫Õ“√¬∏√√¡·ÀàßÀπ÷ËßµâÕß¡’™ÿ¥¢Õß§«“¡‡™◊ËÕ√à«¡°—π™ÿ¥Àπ÷Ëß ÷́Ëß
 ¡“™‘°¢Õß√–∫∫π—Èπ¬÷¥∂◊ÕÕ¬Ÿà¥â«¬°—π ®÷ß®–∑Ì“„Àâ√–∫∫Õ“√¬∏√√¡π—Èπµ—Èß¡—ËπÕ¬Ÿà‰¥â ∑’Ë‡ªìπ‡™àππ’È
‡π◊ËÕß®“°«à“ °“√√«¡µ—«°—π‡ªìπ —ß§¡ ·≈–°“√®—¥√–∫∫√–‡∫’¬∫¢Õß —ß§¡π—Èπ µâÕßÕ“»—¬°“√
¬Õ¡√—∫·≈–°“√¡’§«“¡‡™◊ËÕ√à«¡°—π¥—ß°≈à“« ´÷ËßÕ“®°≈à“«‰¥â«à“§«“¡§‘¥µà“ßÊ∑’Ë ¡“™‘°¢Õß —ß§¡
Àπ÷ËßÊ¡’√à«¡°—ππ—Èπ ‡ªìπµ—«°Ì“Àπ¥§«“¡‡ªìπ —ß§¡π—Èπ „π°√≥’¢Õß¬ÿ‚√ª„π™à«ß°“√ªØ‘«—µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑—ÈßÀ≈“¬∑—Èßª«ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ µà“ß°ÁπÌ“‰ª Ÿà°“√ —Ëπ§≈ÕπÕ¬à“ß√ÿπ·√ß¢Õß
√–∫∫§«“¡§‘¥§«“¡‡™◊ËÕ¥—Èß‡¥‘¡ °“√·µ°·¬°¢ÕßºŸâ§π∑Ì“„ÀâºŸâ§π‡≈‘°‡™◊ËÕ∂◊Õ√–∫∫∑’Ë‡§¬¬÷¥∂◊Õ¡“
·≈–‡π◊ËÕß®“°√–∫∫§«“¡‡™◊ËÕ¥—Èß‡¥‘¡π’È¡’»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß§«“¡‡™◊ËÕÕ¬Ÿà∑’Ë√–∫∫¢ÕßÕ¿‘ª√—™≠“ ‰¥â·°à
§«“¡‡™◊ËÕ‡√◊ËÕßæ√–‡®â“·≈–ÕÌ“π“®¢Õß —πµª“ª“„π∞“π–µ—«·∑π¢Õßæ√–‡®â“∫π‚≈°¡πÿ…¬å ‰¥â∂Ÿ°
 —Ëπ§≈Õπ‰ª ·π«§‘¥„À¡à∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ·∑π∑’Ë °Á¡‘‰¥âÀ“»Ÿπ¬å°≈“ß»Ÿπ¬å„À¡à∑’Ë‡ªìπ·∫∫‡¥’¬«°—π ·µàÀ—π‰ª
À“§«“¡‡™◊ËÕ à«π∫ÿ§§≈ ·≈–°“√µ—¥ ‘π„® à«π∫ÿ§§≈·∑π °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßπ’È –∑âÕπ„Àâ‡ÀÁπ®“°
°“√∑’Ë‚§‡ªÕ√åπ‘§— ‡ πÕ«à“ ‚≈°‚§®√√Õ∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å »Ÿπ¬å°≈“ß¢ÕßÕÌ“π“®·≈–§«“¡™Õ∫∏√√¡

45 Steven Shapin, The Scientific Revolution,  Àπâ“ ÒÚÙ.
46 ¥Ÿ Benedict Anderson, Imagined Communities, Rev. Ed.  (London: Verso, 1991)

‡°’Ë¬«°—∫°“√°àÕµ—«¢Õß√—∞™“µ‘
47 Benedict Anderson, Imagined Communities, Àπâ“ Ùˆ.
48 Steven Shapin, The Scientific Revolution, Àπâ“ ÒÚÙ.
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∑—Èßª«ß„πÕ“√¬∏√√¡‡°à“ ¡Õß‰¥â«à“¡’ —≠≈—°…≥åÕ¬Ÿà∑’Ë‚≈°„π∞“π–»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß®—°√«“≈ ·µà°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡‡™◊ËÕ‰ª‡ªìπ‚≈°‡ªìπ‡æ’¬ß¥“«‡§√“–Àå¥«ßÀπ÷Ëß °Á∑Ì“„Àâ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßπ’È‡ªìπ à«π
Àπ÷Ëß∑’Ë™’È„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß —ß§¡ °“√‡¡◊Õß «—≤π∏√√¡ ·≈–‡»√…∞°‘®¢Õß¬ÿ‚√ª‰ªÕ¬à“ß
‰¡à¡’À«π°≈—∫¡“Õ’°‰¥â

™“æ‘π‡ πÕ«à“ §«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“µ‘√Õ∫µ—«¡’∫∑∫“∑ Ì“§—≠¬‘ËßµàÕ°“√¡Õßµπ‡Õß
¢ÕßºŸâ§π  ¿“æ —ß§¡∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ª∑Ì“„Àâ§«“¡§‘¥‡°’Ë¬«°—∫«à“ Õ–‰√§◊Õ§«“¡√Ÿâ∑’Ë∂Ÿ°µâÕß‡ª≈’Ë¬πµ“¡‰ª
¥â«¬49 ·π«∑“ß°“√À“§«“¡√Ÿâ·∫∫„À¡à ∑’ËªØ‘‡ ∏√–∫∫§«“¡§‘¥§«“¡‡™◊ËÕ¥—Èß‡¥‘¡ ®÷ß‡ªìπº≈æ«ß
®“°°“√∑’ËºŸâ§π‡√‘Ë¡≈–∑‘Èß√–∫∫‚≈°‡°à“ ·≈–À—π‰ªÀ“√–∫∫∑’Ë°Ì“Àπ¥‚≈°„À¡à ªí®®—¬¿“¬πÕ°µà“ßÊ∑’Ë
‡°‘¥¢÷Èπ¡“°¡“¬„π™à«ß‡«≈“π’È°Á¬‘Ëß àß‡ √‘¡„Àâ°“√≈–∑‘Èß√–∫∫‡¥‘¡‡ªìπ ‘Ëßæ÷ßª√“√∂π“¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ °“√
§âπæ∫‚≈°„À¡à ∑’Ë‡√‘Ë¡µ—Èß·µà§√‘ ‚µ‡øÕ√å ‚§≈—¡∫—  ·≈–π—°‡¥‘π‡√◊Õ§πÕ◊ËπÊ∑’Ë·¬àß™‘ß°—π· «ßÀ“
§«“¡√ËÌ“√«¬®“°°“√µ‘¥µàÕ§â“¢“¬°—∫‡Õ‡ ’́¬·≈–‚≈°„À¡à ‰¥â‡ªî¥‚≈°∑—»πå¢Õß™“«¬ÿ‚√ª„Àâ°«â“ß¢«“ß
¡“°°«à“∑’ËµÌ“√“‡≈à¡„¥®–„Àâ‰¥â ºŸâ§π‡√‘Ë¡‡ÀÁπª√–‚¬™πåÕ—π„À≠àÀ≈«ß¢Õß√–∫∫°“√À“§«“¡√Ÿâ·∫∫„À¡à
÷́Ëß‡¡◊ËÕª√–°Õ∫°—∫ªí®®—¬Õ◊ËπÊ∑’Ë°≈à“«¡“¢â“ßµâπ°Á¬‘Ëß∑Ì“„Àâ«‘∑¬“»“ µ√å¢Õß°“≈‘‡≈‚Õ·≈–π‘«µ—π ¬‘ËßΩíß

√“°≈÷°≈ß‰ª„πÕ“√¬∏√√¡¬ÿ‚√ª¡“°¢÷Èπ∑ÿ°∑’
¬‘Ëß‰ª°«à“π—Èπ °“√∑’Ë√–∫∫°“√À“§«“¡√Ÿâ·∫∫„À¡à ‰¡à„™à√–∫∫¢Õß™π™—Èπ Ÿß„π·ßà∑’Ë«à“

§«“¡√ŸâµâÕß®Ì“°—¥Õ¬Ÿà°—∫æ√–À√◊Õ¢ÿππ“ß‡∑à“π—Èπ ¥—ß∑’Ë‡ªìπ¡“„π¬ÿ§°≈“ß ·µà√–∫∫„À¡àπ’È‡ªìπ√–∫∫∑’Ë
§π∑ÿ°§π “¡“√∂À“§«“¡√Ÿâ‰¥â‡∑à“‡∑’¬¡°—π ¢Õ‡æ’¬ß·µà¡’§«“¡¢¬—πµ—Èß„®∑’Ë®–„™â§«“¡ “¡“√∂∑’Ë
µπ‡Õß„Àâ‰¥â‡µÁ¡∑’Ë‡∑à“π—Èπ §«“¡√Ÿâµ“¡√–∫∫„À¡à‰¡à„™à ¡∫—µ‘ºŸ°¢“¥‡©æ“–·µà™π™—Èπ ŸßÀ√◊ÕºŸâ¡’
ÕÌ“π“®∑“ß«—≤π∏√√¡·≈–°“√‡¡◊Õß ·µà‡ªî¥°«â“ß Ì“À√—∫§π∑ÿ°§π ‡æ√“–«à“·π«§‘¥æ◊Èπ∞“π°Á§◊Õ
À≈—°°“√„π°“√√—∫√Õß§«“¡√ŸâÕ¬Ÿà∑’Ëª√– ∫°“√≥å à«π∫ÿ§§≈·≈–‡Àµÿº≈¢Õß·µà≈–∫ÿ§§≈‡ªìπÀ≈—° ‡¡◊ËÕ
‡ªìπ‡™àππ’È√–∫∫„À¡à°Á¬‘Ëß‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫®“°ºŸâ§π¡“°¢÷Èπ‡√◊ËÕßÊ ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ °“√ªØ‘«—µ‘
«‘∑¬“»“ µ√åπ’È‡°‘¥¢÷Èπ„π√–¬–‡«≈“‡¥’¬«°—π°—∫°“√°àÕµ—«·≈–°“√∑’Ë™π™—Èπ°≈“ß„π¬ÿ‚√ª‡¢â¡·¢Áß¢÷Èπ
‡√◊ËÕ¬Ê „π√–∫∫ —ß§¡‡¥‘¡ ™π™—Èπ°≈“ß‰¡à¡’∫∑∫“∑¡“°π—° ‡æ√“–√–∫∫ —ß§¡‡ªìπ·∫∫ªî¥ §«“¡
 —¡æ—π∏å∑“ß‡»√…∞°‘®‡ªìπ‰ªÕ¬à“ßµ“¬µ—« °“√§â“·≈–Õÿµ “À°√√¡‰¡à‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ‡∑à“°—∫
°“√‡°…µ√ ·µà„π‚≈° ¡—¬„À¡à ™π™—Èπ°≈“ß¡’∫∑∫“∑¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê ·≈–≈—°…≥–ª√–®Ì“¢Õß™π™—Èπ°≈“ß
°Á§◊Õ °“√¡Õßµπ‡Õß«à“ “¡“√∂ª√—∫ª√ÿßµπ‡Õß„Àâ¥’¢÷Èπ‰¥â‡√◊ËÕ¬Ê  ∂“π–¢Õßµπ‡Õß‰¡à‰¥â∂Ÿ°®Ì“°—¥Õ¬Ÿà
¥â«¬ªí®®—¬∑“ß§«“¡‡™◊ËÕÀ√◊Õ√–∫∫§‘¥¢Õß —ß§¡ ·µà∑ÿ°§π “¡“√∂‰¥â¡“ ÷́Ëß™’«‘µ∑’Ë¥’¢÷Èπ‰¥â¥â«¬πÈÌ“æ—°
πÈÌ“·√ß¢Õßµπ‡Õß ®÷ß‰¡àπà“·ª≈°„®«à“™π™—Èπ∏ÿ√°‘®°—∫π—°«‘™“™’æ®–‡ªìπ™π™—Èπ°≈“ß ·≈–°Á‡ªìπæ≈—ß
º≈—°¥—π Ì“§—≠¢Õß°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å °“√‡ªî¥™àÕß∑“ß„Àâ∑ÿ°Ê§π “¡“√∂ª√—∫ª√ÿß ¿“æ§«“¡
‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßµπ‡Õß‰¥âπ’È °Á¬‘Ëß‡ √‘¡„Àâ·π«§‘¥·≈–√–∫∫°“√À“§«“¡√Ÿâ·∫∫„À¡à‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫¡“°¢÷Èπ

„πÀπ—ß ◊Õ‡√◊ËÕß The Scientific Revolution: A Historiographical Inquiry ¢Õßø≈Õ√‘ 
‚§‡ŒÁπ ÷́Ëß‡ªìπÀπ—ß ◊Õª√–«—µ‘»“ µ√åπ‘æπ∏å‡°’Ë¬«°—∫°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡√’¬°‰¥â«à“ ¥’∑’Ë ÿ¥„π

49 Steven Shapin, The Scientific Revolution,  Àπâ“ ÒÚı.
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¢≥–π’È ‚§‡ŒÁπ‰¥â·∫àß°“√»÷°…“¢Õßπ—°ª√–«—µ‘»“ µ√å∑’ËÕ∏‘∫“¬°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√åÕÕ°‡ªìπ “¡
æ«°„À≠àÊ ‰¥â·°àΩÉ“¬∑’ËÕ∏‘∫“¬‡√◊ËÕßπ’È®“°ªí®®—¬¿“¬„π ‰¥â·°à·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“µ‘¢Õß
µ–«—πµ°∑’Ë‰¥âæ—≤π“¡“‡ªìπ«‘∑¬“»“ µ√å„π ¡—¬„À¡àµÕπµâπ Õ’°ΩÉ“¬Àπ÷Ëß¡Õß‰ª∑’Ëªí®®—¬¿“¬πÕ°∑’Ë
‰¡à„™à«‘∑¬“»“ µ√å ‰¥â·°àªí®®—¬∑“ß —ß§¡ °“√‡¡◊Õß ‡»√…∞°‘® ( ÷́Ëß°“√»÷°…“¢Õß™“æ‘π°ÁÕ¬Ÿà„πæ«°
π’È) Õ’°ΩÉ“¬Àπ÷Ëß¡Õß‰ª∑’ËÕ“√¬∏√√¡Õ◊Ëπ∑’Ë«‘∑¬“»“ µ√å ¡—¬„À¡à‰¡à‰¥â‡°‘¥¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ¥Ÿ«à“‡Àµÿ„¥
«‘∑¬“»“ µ√å®÷ß‰¡à‰¥â‡°‘¥¢÷Èπ„πÕ“√¬∏√√¡‡À≈à“π—Èπ ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ∑Ì“§«“¡‡¢â“„®°“√‡°‘¥¢÷Èπ¢Õß
«‘∑¬“»“ µ√å„πÕ“√¬∏√√¡¬ÿ‚√ªÕ’°∑Õ¥Àπ÷Ëß50 §«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß§Ì“Õ∏‘∫“¬°“√ªØ‘«—µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡ —́∫ ấÕπ¢Õß‡√◊ËÕßπ’È ÷́Ëß°Á¬—ß‡ªìπª√–‡¥Áπ∂°‡∂’¬ß¢Õßπ—°
ª√–«—µ‘»“ µ√åÕ¬Ÿà Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡π◊ËÕß®“°Àπ—ß ◊Õ‡≈à¡π’È‰¡à‰¥â¡ÿàß‡ πÕª√–«—µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å
µ–«—πµ°∑—Èß‡≈à¡ ·µà¥Ÿ°“√°àÕµ—«¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å„π°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‹ ‡æ◊ËÕ®–À“∫∑‡√’¬π∫“ß
Õ¬à“ß∑’ËÕ“®πÌ“¡“„¢â‰¥â°—∫°“√‡ πÕ·π«∑“ß·°âªí≠À“«‘∑¬“»“ µ√å„π —ß§¡‰∑¬¢Õß‡√“ ‡√“®÷ß®–
À¬ÿ¥°“√‡ πÕ‡√◊ËÕß√“«¢Õß°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‰«â‡æ’¬ß‡∑à“π’È ·≈–„π∫∑µàÕÊ‰ª ‡√“®–¡“¥Ÿ«à“ ‡√“
‡√’¬π√ŸâÕ–‰√®“°°“√»÷°…“°“√ªØ‘«—µ‘«‘∑¬“»“ µ√åπ’È‰¥â∫â“ß ‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“¢Õß‡√“‡Õß„πªí®®ÿ∫—π

50 H. Floris Cohen, The Scientific Revolution: A Historical Inquiry (Chicago: The
University of Chicago Press, 1994), Àπâ“ ÚÛ˘-Ù¯¯.


