
บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1. ความสาํคญัของการศึกษาการสัน่สะเทือน 

การสัน่สะเทอืน (Vibration) หมายถงึการเคลื่อนทีก่ลบัไปกลบัมาของวตัถุเมือ่เทยีบกบัจดุอา้งองิที่

อยูน่ิ่ง โดยการเคลื่อนทีก่ลบัไปกลบัมาของวตัถุอาจจะเป็นการเคลื่อนทีโ่ดยอสิระ หรอืมแีรงบงัคบัตลอดเวลา

ใหเ้คลื่อนทีก่ไ็ด ้ การสัน่สะเทอืนสามารถพบไดท้ัว่ไปในชวีติประจาํวนั และในงานทางวศิวกรรมมากมาย 

ตวัอยา่งการสัน่สะเทอืนทีพ่บไดบ่้อย เช่น การสัน่สะเทอืนในรถยนต ์ การสัน่สะเทอืนจากการทาํงานของ

เครือ่งซกัผา้ การสัน่สะเทอืนจากการทาํงานของเครือ่งจกัรกลเกษตร การสัน่สะเทอืนจากลมพาย ุ หรอื

แผ่นดนิไหว เป็นต้น ดา้นล่างเป็นการอธบิายถงึตวัอยา่งการสัน่สะเทอืนทีก่ล่าวขา้งต้น 

การสัน่สะเทอืนในรถยนต ์

การสัน่สะเทอืนในรถยนตเ์กดิขึน้ตัง้แต่เมือ่สตารท์เครือ่งยนต ์ การทํางานของลกูสูบในเครือ่งยนตท์ี่

ไมส่มดุลทําใหเ้กดิการสัน่สะเทอืนขึน้ และเมือ่รถเริม่เคลื่อนทีก่ารขบกนัของฟนัเฟืองในระบบส่งกําลงักท็าํให้

เกดิการสัน่สะเทอืนและเสยีงรบกวนเช่นกนั หากรถวิง่ผ่านถนนขรขุระเป็นลกูคลื่น หรอืวิง่ผ่านลกูระนาด 

หรอืหลุมบนพืน้ถนน ผลของความไมเ่รยีบของพืน้ถนนเหล่าน้ี กท็าํใหเ้กดิการสัน่สะเทอืน และส่งผ่านไปยงั

ตวัรถและผูโ้ดยสารดว้ย จะเหน็ว่าเฉพาะในรถยนตเ์พยีงอยา่งเดยีวกอ็าจมปีญัหาเกีย่วกบัการสัน่สะเทอืน 

ซึง่เกดิจากตน้เหตุหลายๆ สาเหตุ การศกึษาเกีย่วกบัการสัน่สะเทอืนจะทําใหส้ามารถออกแบบรถยนตท์ีข่บั

ไดน่ิ้มนวลและเงยีบได ้ เช่น การสัน่สะเทอืนจากเครือ่งยนตก์อ็าจแกไ้ดโ้ดยการถ่วงสมดุลเครือ่งยนต ์ เพื่อให้

แรงทีไ่มส่มดุลเหลอืน้อยทีสุ่ด นองจากน้ียงัตอ้งมยีางรองแท่นเครือ่งเพื่อลดการถ่ายเทการสัน่สะเทอืนจาก

เครือ่งยนตไ์ปสู่ส่วนอื่นๆ การสัน่สะเทอืนเน่ืองจากการขบกนัของฟนัเฟืองกอ็าจลดไดโ้ดยการออกแบบ

รปูร่างฟนัเฟือง และเพิม่ความเรยีบผวิของฟนัเฟือง ส่วนการสัน่สะเทอืนทีถ่่ายทอดจากผลของสภาพพืน้

ถนนทีไ่มเ่รยีบกส็ามารถลดไดโ้ดยการออกแบบระบบรองรบั ซึง่ประกอบดว้ยสปรงิหรอืแหนบ และตวัหน่วง

การกระแทก (Shock absorber) ทีเ่หมาะสมเป็นตน้ 

การสัน่สะเทอืนจากการทาํงานของเครือ่งซกัผา้ 

 การสัน่สะเทอืนของเครือ่งซกัผา้ เกดิจากการหมนุป ัน่ผา้ในถงัซกั ผา้ทีถู่กเหวีย่งขณะหมุนป ัน่ทาํให้

เกดิความไมส่มดุล และแรงทีท่าํใหเ้กดิการสัน่สะเทอืนขึน้อยา่งไมอ่าจหลกีเลีย่งได ้ อยา่งไรกต็ามในการใช้

งาน ผูใ้ชไ้มต่อ้งการใหก้ารสัน่สะเทอืนของถงัซกัถ่ายทอดไปยงัโครงเครือ่งซกัผา้และพืน้รองรบั ความรูเ้รือ่ง

การสัน่สะเทอืนจะช่วยใหอ้อกแบบการเชื่อมต่อระหว่างถงัซกัผา้กบัโครงเครือ่งซกัผา้ เพื่อลดการสัน่สะเทอืน

ทีถู่กถ่ายทอดไปยงัโครงสรา้งเครือ่งซกัผา้ได ้

การสัน่สะเทอืนของเครือ่งจกัรกลการเกษตร 

 เครือ่งจกัรกลการเกษตรจาํนวนมากทีต่อ้งทํางานบนผวิดนิ เช่นรถแทรกเตอร ์ รถพรวนดนิ การ

สัน่สะเทอืนของเครือ่งจกัรกลเหล่าน้ีนอกจากจะมาจากเครือ่งยนตต์น้กําลงัเช่นเดยีวกบัรถยนตแ์ลว้ ยงัเป็น



ผลมาจากอุปกรณ์การเกษตรทีต่ดิตัง้อยู ่เช่น ใบมดีจอบหมนุทีใ่ชพ้รวนดนิ การหมุนของใบมดีพรวนดนิ เพื่อ

ยอ่ยดนินัน้ ทําใหเ้กดิการสัน่สะเทอืนเป็นจงัหวะสอดคลอ้งกบัจงัหวะของการหมุนพรวนดนิ การสัน่สะเทอืน

เหล่าน้ีจะส่งผ่านไปยงัเกษตรกรผูใ้ชง้านเครือ่งจกัร การใชง้านเครือ่งจกัรกลเหล่าน้ีต่อเน่ืองกนัอาจส่งผลให้

เกดิความเมือ่ยลา้ ประสทิธภิาพการทํางานลดลง รวมถงึอาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพของผูใ้ชง้านได ้

การสัน่สะเทอืนจากลมพายุและจากแผ่นดนิไหว 

 นอกเหนือจากการทาํงานของเครือ่งจกัรกลทีท่ําใหเ้กดิการสัน่สะเทอืนขึน้แลว้ ภยัธรรมชาตเิช่น ลม

พาย ุหรอืแผ่นดนิไหว กเ็ป็นตน้เหตุใหเ้กดิการสัน่สะเทอืนเช่นกนั ตวัอยา่งความเสยีหายจากการสัน่สะเทอืน

เน่ืองจากลมพายทุีเ่ป็นกรณีศกึษาสาํคญัไดแ้ก่ ความเสยีหายทีเ่กดิกบัสะพานทาโคมา่ (Tacoma bridge) ดงั

แสดงในรปูที ่1-1 โดยสะพานทาโคม่าพงัลงมาในเดอืนพฤศจกิายน ปี 1940 ซึง่เกดิขึน้หลงัจากเปิดใชง้านมา

ไดเ้พยีง 4 เดอืนเท่านัน้ ความเสยีหายน้ีเกดิจากลมพายทุีพ่ดัทีค่วามถีใ่กลเ้คยีงกบัความถีธ่รรมชาตขิอง

สะพาน กระตุน้ใหส้ะพานสัน่ในทศิทางบดิตวัอยา่งรนุแรงจนกระทัง่สะพานขาดลงในทีสุ่ด ความเสยีหายน้ี

ส่งผลใหก้ารออกแบบสะพานต่อๆ มา จาํเป็นตอ้งพจิารณาการสัน่สะเทอืนของสะพานในทศิทางต่างๆ ดว้ย 

 ส่วนการเกดิแผ่นดนิไหวนัน้ กท็าํใหอ้าคารเกดิการสัน่สะเทอืนเช่นเดยีวกนั หากตกึหรอือาคารไมไ่ด้

รบัการออกแบบใหร้องรบัแผ่นดนิไหวแลว้ กจ็ะทําใหอ้าคารเสยีหายหรอืพงัทลายลงได ้ในประเทศทีม่คีวามถี่

ในการเกดิแผ่นดนิไหวสงู เช่น ประเทศญีปุ่่น ตกึหรอือาคารทีส่รา้งขึน้จะตอ้งถูกออกแบบโดยคํานึงถงึผลการ

สัน่สะเทอืนจากแผ่นดนิไหว โดยอาจตดิตัง้ระบบทีใ่ชด้ดูซบัพลงังานเมือ่เกดิแผ่นดนิไหวขึน้ ทาํใหก้าร

สัน่สะเทอืนมขีนาดลดลงจนไมท่าํใหเ้กดิความเสยีหายได ้

 

 
 

รปูที ่1-1 ความเสยีหายของสะพานทาโคมา่จากการสัน่สะเทอืนเน่ืองจากลมพายุ 

 



 จากทีก่ล่าวมาขา้งตน้จะพบว่าการสัน่สะเทอืนเกี่ยวขอ้งกบัสิง่ต่างๆ ในชวีติประจาํวนัเป็นอย่างมาก 

ความรูใ้นเรือ่งการสัน่สะเทอืนจะทาํใหส้ามารถออกแบบเครือ่งจกัรกลไดอ้ย่างเหมาะสม มกีารสัน่สะเทอืนตํ่า 

ส่งผลต่อความสะดวกสบาย และความปลอดภยัในการใชง้านเครือ่งจกัร นอกจากน้ีดว้ยเหตุทีเ่มือ่เครือ่งจกัร

โดยเฉพาะเครือ่งจกัรกลหมุนทาํงานจะเกดิการสัน่สะเทอืนขึน้ และเมือ่เครือ่งจกัรนัน้เกดิความผดิปกต ิ

ลกัษณะการสัน่สะเทอืนจะเปลีย่นแปลงไป ดงันัน้จงึอาจใชว้ธิกีารวดัการสัน่สะเทอืนเพื่อตรวจสอบความ

ผดิปกตขิองเครือ่งจกัรกลได ้ การตรวจสอบเครือ่งจกัรกลโดยการวดัการสัน่สะเทอืนเป็นวธิกีารทีส่ําคญัมาก 

และมใีชโ้ดยทัว่ไปในโรงงานต่างๆ ทัง้น้ีเน่ืองจากการตรวจสอบโดยวธิน้ีีสามารถทําไดใ้นขณะทีเ่ครือ่งจกัรยงั

ทาํงานอยู ่ ไม่จาํเป็นตอ้งหยดุเครือ่งจกัรเพื่อถอดชิน้ส่วนมาตรวจสอบ นอกจากน้ีเน่ืองจากการสัน่สะเทอืน

ของชิน้ส่วนต่างๆ ของเครือ่งจกัร มกัจะเกดิทีค่วามถีต่่างๆ กนั การวเิคราะหส์ญัญาณการสัน่สะเทอืนจงึบอก

ไดด้ว้ยว่าสาเหตุของการสัน่สะเทอืนมาจากชิน้ส่วนใด รปูที ่ 1-2 แสดงถงึสญัญาณการสัน่สะเทอืนทีเ่กดิ

เน่ืองจากการทาํงานของชิน้ส่วนต่างๆ ของระบบทางกลหน่ึง จากรปูจะพบว่าสญัญาณการสัน่สะเทอืนทีว่ดั

ไดจ้ะเกดิทีค่วามถีต่่างๆ กนั อยา่งไรกต็ามการตรวจสอบโดยการวดัการสัน่สะเทอืนนัน้ ผูต้รวจสอบจาํเป็น

จะตอ้งมคีวามเขา้ใจพืน้ฐานเกีย่วกบัการสัน่สะเทอืน รวมถงึวธิกีารวเิคราะหส์ญัญาณเป็นอย่างด ี

 

 

 
 

รปูที ่1-2 ตวัอยา่งสญัญาณการสัน่สะเทอืนทีว่ดัไดใ้นระบบทางกลหน่ึง 

 



 

2. สรปุ 

ในบทน้ีกล่าวถงึการสัน่สะเทอืนทีพ่บไดท้ัว่ไปในชวีติประจาํวนั และในทางวศิวกรรม เช่น ในรถยนต ์

ในเครือ่งจกัรกลเกษตร ความเขา้ใจในพฤตกิรรมการสัน่สะเทอืนของวตัถุต่างๆ ช่วยใหส้ามารถออกแบบ

เครือ่งจกัรเหล่าน้ีใหม้กีารสัน่สะเทอืนน้อย หรอืสามารถตดัการสัน่สะเทอืนจากต้นเหตุก่อนทีจ่ะแพรไ่ปยงั

ส่วนอื่นๆ ได ้   ในบทต่อๆ ไปจะเริม่กล่าวถงึหลกัการพืน้ฐาน และความรูพ้ืน้ฐานเกีย่วกบัการสัน่สะเทอืน 

หลงัจากนัน้จะอธบิายถงึการสัน่สะเทอืนในรปูแบบต่างๆ เช่น การสัน่อยา่งอสิระ การสัน่ดว้ยแรงภายนอก 

และจงึเป็นการควบคุมการสัน่สะเทอืนต่อไปตามลาํดบั 
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