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 การลางฟลมขาว-ดํา ไมไดเปนเรื่องยุงยากและซับซอนเกนิไปสําหรับนกัถายภาพสมคัรเลน  
ถาหากมีความตั้งใจและเขาใจขั้นตอนในการลางฟลมเปนอยางดี ตลอดจนมีความพถีิพิถันละเอียด
ประณีตบางพอสมควร สวนงานอัดขยายภาพขาวดํานั้นหากมีเครื่องอดัขยายภาพ หองมืดและ
อุปกรณประกอบอื่นๆ อีกบางก็อาจทําการขยายภาพไดหลายขนาดตามตองการ 
 การลางฟลมและอัดขยายภาพขาวดํา แมวาไมใชเร่ืองยากเย็นแสนเข็ญอะไรก็ตามทกีาร
ฝกฝนที่ถูกตอง การหมั่นลางฟลม และอัดขยายภาพบอยๆ ตลอดจนการใชความสังเกตอาการของ
ฟลมและภาพ ตลอดเวลาที่เกดิขึ้นจะทําใหสามารถลางฟลมและอัดขยายภาพไดด ี
 กอนที่จะเริ่มทาํการลางฟลม และอัดขยายรปูจําเปนตองมอุีปกรณและเครื่องมือ เครื่องใช
ดังรายการตอไปนี ้
 1. แทงคและรีลขนาดที่ใชกบัฟลม เชน รีลขนาด 135, 120 
 2. เครื่องชั่งสําหรับชั่งสารเคมี (ถาใชสําเร็จรูปก็ไมจําเปน) 
 3. บิคเกอรและภาชนะตวงบอกความจุได 
 4. ถาดน้ํายา 
 5. ขวดบรรจุน้าํยาขนาด 1 ลิตร หรือ 5 ลิตร 
 6. ไมคนน้ํายา 
 7. ปากคีบจับกระดาษ 
 8. คลิปหนีบฟลม 
 9. กรรไกร 
 10. ฟองน้ํา หรือ ผาหนังชามัวร 
 11. เครื่องอัดขยายรูป 
 12. นาฬิกาจับเวลา 
 13. ที่ยึดกระดาษ 
 14. ซองใสฟลม 
 
 
 
 
 
 



การเตรียมน้ํายาลางฟลม 
 การเตรียมน้ํายาลางฟลมนับวามีความสําคัญมากควรศึกษาและทําความเขาใจถึงคุณสมบัติ
ของสูตรน้ํายาที่ใชหนาที่ของสารเคมีแตละตัว น้ํายาลางฟลมขาวดํามนี้ํายาสําคัญอยูดวยกัน 3 ชนดิ
คือ 
 1. น้ํายาสรางภาพ (Developer) 
 2. น้ํายาหยุดภาพ (Stop Bath) 
 3. น้ํายาคงสภาพ (Fixer) 
 
1. น้ํายาสรางภาพ (Developer) เปนตัวยาสรางภาพใหปรากฏบนฟลม มีน้ํายาสรางภาพอยูหลายสูตร   
     ดวยกัน และสวนประกอบของน้ํายาสรางภาพนัน้จะแตกตางกันเล็กนอย ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ 
    วัตถุประสงคของการใชงาน เชน ตองการใหมีเนื้อฟลมละเอียด ไดน้ําหนกัของสีภาพ แสง และ 
     เงาตอเนื่องกัน หรือตัดกนัสูง หรือตองการใหเนื้อฟลมละเอียดมากเปนพิเศษ ปานกลาง และ 
     หยาบ 
 1. องคประกอบของน้ํายาสรางภาพประกอบไปดวย 
  1.1 สารสรางภาพ 
  1.2 ตัวทําละลายคือน้ํา 
  1.3 ตัวเรงปฏิกิริยาสรางภาพ 
  1.4 สารกันเสีย 
  1.5 สารปองกันการเกดิฟอก 
  1.6 สารอื่นๆ เชนสารกันฟลมพอง หรือเปนรอยขีดขวน 
 
2. น้ํายาหยุดภาพ (Stop Bath) เมื่อน้ํายาสรางภาพไดสรางภาพปรากฎบนฟลมจนไดเวลาแลว น้ํายา 
    หยุดภาพจะใชเพื่อหยุดการสรางภาพตอไป นอกจากนีเ้นื่องจากน้ํายาสรางภาพเปนดาง แตน้ํายาที ่
    จะใชตวัตอไปเปนกรด การนําฟลมมาแชในน้ํายาหยุดภาพตวันี้กอนจะทําใหน้ํายาคงสภาพมีอาย ุ
    การใชงานยาวนานขึน้กวาเดิม 
 
3. น้ํายาคงสภาพ (Fixer)  หลังจากที่ฟลมถูกน้ํายาหยุดภาพปฏิกิริยาจะหยุด แตน้ํายาคงสภาพจะทํา 
    ใหฟลมนั้นมีสภาพคงที่ คือ น้ํายาตวัสุดทายตัวนี้จะทําปฏิกิริยากับเกลือเงิน สวนทีไ่มถูกแสง หรือ 
     ถูกแสงนอยมีผลทําใหเกลือเงินพวกนีห้ลุดออกมาโดยละลายน้ํา และยังจะทําใหเกลือเงินที่รับ 
     แสง (ภาพ) บนแผนฟลมติดแนนยิ่งขึ้น มีผลทําใหฟลมนั้นคงตัวไมเปลี่ยนแปลง 
 
 



 
ปฏิกิริยาทางเคมีท่ีเกิดขึ้นในระหวางลางฟลม 
 
 เมื่อแสงตกกระทบฟลมจะเกดิภาพแฝง (Latent Image) และเมื่อฟลมถูกน้ํายาสรางภาพ 
น้ํายาสรางภาพจะทําปฏิกิริยากับเกลือเงิน (Silver halides) บนผิวหนาฟลมซ่ึงปฏิกิริยานี้จะเกดิ
เฉพาะสวนเกลือเงินที่ถูกแสง เมื่อเทน้ํายาสรางภาพออกจากแทงคและเมื่อใสน้ํายาหยุดภาพลงไป
ปฏิกิริยาเหลานี้จะหยดุ และภายหลังจากเทน้ํายาหยุดภาพออก และใสน้ํายาคงสภาพลงไปก็จะไปทํา
การละลายเอาสารเกลือเงินที่ไมถูกแสงละลายออกไปและมีผลทําใหฟลมนั้นคงตัวและไม
เปลี่ยนแปลง 
 
การเตรียมน้ํายาลางกระดาษ 
 
 การลางอัดขยายภาพขาวดํา ใชน้ํายา 3 ขั้นตอน เชนเดยีวกบัการลางฟลม คือ 
1. น้ํายาสรางภาพ  
2. น้ํายาหยุดภาพ น้ํายาตวันีใ้ชดวยกันไดกบัน้ํายาหยุดภาพสําหรับลางฟลม 
3. น้ํายาคงสภาพ น้ํายาตวันีใ้ชดวยกันไดกบัน้ํายาคงสภาพสําหรับลางฟลม 
 น้ํายาสรางภาพ (Developer) สําหรับน้ํายาสรางภาพบนกระดาษขาวดํานัน้มีหลายสูตร
ดวยกนั แลวแตวัตถุประสงคและการใชงาน 
 
การเตรียมสารเคมี 
 
 สารเคมีดังกลาวนี้ใชเตรียมเพื่อผสมน้ํายาทั้งลางฟลมและลางภาพขาวดํานี้ มีที่เปนตัวยา
สําเร็จรูป คือบรรจุกระปองมาสําเร็จ ผูใชเพียงแตผสมน้ําตามอัตราสวนก็ใชไดเลย มีอยูหลายยี่หอ 
และหลายบรษิัท ตามแตผูใชจะเลือกใชตามตองการ 
 อีกวิธีหนึ่งก็ไดแกการผสมตามสูตรน้ํายา วิธีการนีน้อกจากจะตองใชเครื่องตวงวัดอยาง
ละเอียด 1-5-500 กรัมแลว ยงัตองจัดซื้อสารเคมีตามสูตรน้ํายาใหครบถวน แลวจึงทําการผสมตัวยา 
แนะนําวาควรใชตัวยาสารเคมีจากบริษัทเดยีวกันทั้งหมด น้ํายาจะมีคุณภาพดแีละแนนอนกวา
สารเคมีจากหลายบริษัทปนเปกัน 
 การผสมน้ํายานั้น แตละสูตรใหผสมตามคําแนะนํา เชน อุณหภูมิของน้ําที่ใชและปริมาณ
ของน้ําที่ผสม และเรียงลําดับสารเคมีกอนหลัง หลังจากผสมเสร็จแลวควรใสขวดสีชาปดจุกใหแนน 
ติดสลากชื่อ บอกวาน้ํายาอะไร ผสมเมื่อไร และเวลาใชงานผสมอัตราสวนเทาไร 
 



 
 
 

การลางฟลมขาวดํา 
 การลางฟลมขาวดํามวีิธีการลาง 2 วิธี คือลางในแทงคและลางในถาด วธีิการลางในถาดตอง
ทําในหองมดื แสงเขาไมไดโดยเดด็ขาด วิธีการคือ หลังจากเตรียมน้ํายาในถาดแลว ผูลางจะจับปลาย
ฟลมทั้ง 2 ขาง กรณีฟลมเปนมวนยาว (ถาเปนฟลมแผนกว็างลงในถาดไดเลย) สาวฟลมในถาดใส
น้ํายาสรางภาพ สาวฟลมขึ้นลงใหถูกน้ํายาจนทั่ว ทําจนครบเวลาและทุกตัวยา จึงเสร็จสําหรับผูลาง
ฟลมหัดใหมออกจะไมสะดวกอยูบาง ผิดกบัวิธีลางฟลมโดยใชแทงค หลังจากบรรจุฟลมลงในรีล 
และบรรจุในแทงคแลวนั้น กส็ามารถลางฟลมในที่สวางได 
 
การบรรจุฟลมลงในรีล (วงลอมวนฟลม) 
 การบรรจุฟลมเขารีลไมใชเร่ืองยาก แตจําเปนตองอาศัยการฝกฝนใหมคีวามชํานาญบาง ผู
ลางฟลมหัดใหมควรหดับรรจุฟลมจนชํานาญกอนแลวจึงคอยหดัลางฟลมจริงๆ 
 เมื่อเปดฝากลกัฟลมแลว ดึงมวนฟลมออกจากกลัก แตยังคงใหมวนอยูกับแกนภายในกํามือ
อยางนั้น ใชกรรไกรตัดปลายฟลมใหตรง ขนาดนี้ฟลมจะอยูในกํามือขวา ใชนิว้มือบบีปลายฟลมให
โคง แลวสอดเขาไปที่แกนของวงลอซ่ึงถืออยูในมือซาย (คนถนัดซายใหกลับกัน) ตรงสวนกลาง
ของรีลจะมีที่ยดึฟลมอยูภายหลังจากฟลมเขาที่ยึดแลวและไมหลุด คอยๆหมุนวงลอชาๆ วงลอจะดึง
ฟลมที่อยูในอุงมือขวาไปในวงลอเองจนสดุจึงตัดปลายอกีดานหนึ่งใหเรียบรอย บรรจุรีลลงใน
แทงคบรรจุรีล ปดฝารีล จึงจะเปดไฟสวางได 
 วิธีนี้สะดวกเพราะผูลางฟลม หลังจากบรรจฟุลมเขารีลและบรรจุลงในแทงคและปดฝาแลว
ก็สามารถดําเนินกระบวนการลางฟลมดวยตนเองเพียงลําพัง และทําในที่มีแสงสวางไดทําให
สะดวกในการปฏิบัติงานเปนอยางมาก 
 
วิธีการลางฟลมขาวดํา 
 1. ผสมน้ํายาสรางภาพ หยุดภาพ และคงสภาพ ตามอัตราสวน ควบคุมอุณหภูมิของน้าํยาให
ไดตามสูตร 
 2. เตรียมน้ําเยน็ตามอุณหภูมใินสูตร 
 3. หลังจากบรรจุฟลมเขาวงลอ และบรรจุลงในแทงคลางฟลมแลวจึงจะลงมือลางฟลมได
โดยสามารถทําในหองที่มแีสงสวางได 
 4. เร่ิมตนลาง  
  4.1 เทน้ําเยน็ใสแทงคใหทวมฟลมเขยาแลวเทออก 



  4.2 เทน้ํายาสรางภาพใสใหทวมฟลม (ถามนีาฬิกาจับเวลาใหเดนินาฬิกาได) เขยา 
        แทงค  1 นาที ตลอดเวลาและเขยา 5 วินาทีทุกๆ 30 วินาทีจนครบเวลา แลวจึง 
        เทตัวยาออก 
  4.3 เทน้ํายาหยุดภาพลงไปทันที ใหทวมฟลมควรเขยาแทงคตลอดครบ 1 นาทีแลว
        เทออก 
  4.4 เทน้ํายาคงสภาพไป เขยาแทงคน้ํา 5 วนิาทีทุกๆ 30 วินาทีจนครบเวลาประมาณ  
           5 นาที เทน้ํายาออกแลวเก็บไว 
  4.5 ลางดวยน้ําสะอาด โดยใหน้ําไหลผานประมาณ 15-30 นาที ถาไมมีน้ําไหลผาน 
                                 ใหเปลี่ยนน้ําเยน็ในแทงค ทุกๆ 5-6 นาที ประมาณ 5 คร้ังตัวยาคงสภาพจะหมด
        ไป 
  4.6 ผสม Photo Flo ลงในน้ําเล็กนอย จุมฟลมลงไปน้ํายาและนําคลิปมาแขวนหัว 
                                 ทายฟลม ถามีตูอบฟลมใหใสตูอบ ถาไมมีใหแขวนที่ไมมีลมผาน การแขวน 

      ฟลม ควรถวงหัวทายดวยคลิปแลวใชคมีปาดฟลม, ฟองน้ํา หนังชามัวร เช็ดน้ํา 
     ที่เกาะ บนผิวฟลมออกใหหมด 

  4.7 เมื่อฟลมแหงตัดและ บรรจุใสซองเก็บไว ระมดัระวังอยาใหละอองฝุนผง หรือ 
        คราบไคลจากมือเกาะและสัมผัสที่ผิวฟลมได 

ลําดับขั้นตอนการลางฟลม Kodak Plus – X Pan 68˚F (20˚C) น้ํายา D-76 (1:1) 

ลําดับ ขั้นตอนการลาง เวลา 
 

9 นาที1 

 
1 นาที 
5 นาที 

 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

ใสน้ําเขยาแลวเทออก 
ใสน้ํายาสรางภาพ เขยา 5 วนิาที ทุกๆ 30 วินาที จนครบเวลา 
เทออก 
ใสน้ํายาหยุดภาพ เขยาแลวเทออก 
ใสน้ํายาคงสภาพ เขยาทุกๆ 30 วินาทีจนครบเวลา 
เทออก 
ชะน้ําโดยใหน้าํผานตลอด 
ใสน้ํายาผสม Photo เขยาแลวเทออก 
อบแหง หรือ ผ่ึงใหแหง 
ตัดบรรจุซองฟลม 10 

 1.  แนะนําวา 1 นาทีแรกควรเขยาตลอดเวลากอน และเขยา 5 วินาทีทุกๆ 30 วินาท ี
 

30 นาที 

 



 

 
 
 
 
 



การอัดขยายภาพขาวดํา 
 ฟลมที่ลางไดแลว เราเรียกวา “เนกาตีฟ” คือฟลมที่ผิดจากความเปนจรงิ คือกลับจากขาว
เปนดํา และดําเปนขาว โดยมีความขาวดํานีต้ามคาของแสงและเงาที่ฟลมรับไดจากการถายภาพ 
 เมื่อนําเนกาตฟีนี้ไปอัดขยาย ก็จะไดภาพที่เหมือนกับภาพจริงตามที่มองเห็น ในขณะถายรูป
เปนภาพขาวดาํ 
 การอัดขยายภาพไมใชเร่ืองยากแตควรรูจักกระดาษอัดภาพขาวดําวาเปนอยางไรดวย 
 
กระดาษอัดภาพขาวดาํ 
 กระดาษอัดภาพขาวดําที่ผลิตออกมามีของหลายบริษัทใหเลือกเปนจํานวนมาก และมีหลาย
ขนาดอีกดวย กระดาษมีหลายประเภทที่ใหผลแตกตางกันแลวแตความตองการของผูใช เชน สี 
ความหนาบาง และเบอรของกระดาษ 
ขนาดกระดาษ  กระดาษมีตั้งแตขนาดเล็กไปจนถึงขนาดใหญ ตั้งแต  3" – 5" ไปจนถึง 20" – 24" ผูใช
ควรเลือกใชตามงาน ถาใชประจําขนาดไหน ควรเลือกซือ้ ไวกจ็ะสะดวก 
  ขนาดของกระดาษขยายรูป 
   3½

  " x  5 ½ "

   5"  x  7"

   8" x 10"

   10" x 12"  16" x 20"

   12" x 15"  20" x 24"

 
ความหนาของกระดาษ   ความหนาของกระดาษมี 3 ขนาด คือ 
 1. ชนิดบาง (Single Weight) ใชกับอารตเวอรคงานพิมพ 
 2. ชนิดปานกลาง (Medium Weight) ใชกบัภาพทั่วๆไป 
 3. ชนิดหนา (Double Weight) ใชกับการขยายภาพขนาดใหญ 
 และยังมีชนิดพิเศษอีก คือ บางมาก (Light Weight) ที่เจาะจงผลิตเพื่อใชกับงานอารตเวอรค 
และงานพิมพที่ตองการรูปชนิดบางมากๆ 
 
สีของกระดาษ 
 มีหลายสี เชน สีขาว สีครีม สีงาชาง สีเหลานี้มีผลทําใหภาพมีน้ําหนักความเขมของสีในตัว
ภาพเปลี่ยนไป ผูใชกระดาษจึงควรศึกษาวา กระดาษที่ใชใหสีอยางไร และเลือกใชใหถูกกับงาน 
และความตองการ 
 



เบอรของกระดาษ 
 คือคุณภาพของการรับแสงของกระดาษ และการใหสีตัดกันระหวางขาวกับดําของกระดาษ 
เบอรของกระดาษมี (0-1-2-3-4) หรือ (1-2-3-4-5)  
 กระดาษเบอร 0 ใชสําหรับเนกาตีฟที่มีสีตัดกันมาก 
            "          1                           "                      แก 
            "          2                           "                     ปานกลาง (พอดี) 
            "          3                           "                     ออน 
                         "         4                            "                     ออนมาก 
 เบอรของกระดาษจากนอยมาหามากนีจ้ะทาํใหโทนสีตัดกันของภาพ (ขาวกับดํา) ที่ตดักัน
มาก ถาเนกาตฟีพอดีแลว กระดาษเบอร 2 จะมีความพอเหมาะที่สุด แตอยางไรก็ดใีนตลาดการคา
ของผลิตภัณฑถายภาพบานเรา ตัวแทนจําหนายมกัจะสั่งกระดาษเขามาเพียง 3 เบอร คือ 1-2-3 
เทานั้น 
 
ลักษณะของพืน้ผิวของกระดาษ 
 1. กระดาษมัน  (Glossy Paper) พื้นหนาเนือ้จะละเอยีดและเรียบเปนมนั ทําใหชัดเจน
แจมใส กระดาษประเภทนี้มชีนิดบางและชนิดหนา 
 2. กระดาษพื้นเรียบ (Smooth Paper) กระดาษชนิดนีไ้มมีความมันวาว จะใหภาพละเอยีด 
กระดาษประเภทนี้มีแตชนิดดาน (Matt) และครึ่งดานครึ่งมัน (Semi matt)  
 3. กระดาษเนือ้ละเอียด (Fine-Grained Paper) กระดาษชนิดนี้มีผิวหนาเรียบ เปนเมด็
ละเอียด จะชวยเนนสวนละเอียดยิ่งขึน้ 
 4. กระดาษพื้นหยาบ (Rough Paper) ถาตองการเนนสวนที่หยาบ ความขรุขระเหมาะที่จะ
ใชกระดาษแบบนี้ 
 5. กระดาษที่มลีวดลายในตัว กระดาษแบบนี้จะมีลวดลายในตัว เชน เปนแพรไหม ลาย
สกรีน หรือกํามะหยี่ ทําใหภาพนาดยูิ่งขึ้น เนื่องจากมีลวดลายผิวพื้นอยูในตัว 
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การอัดขยายภาพ (Printing) 
 การอัดขยายภาพนั้น จําเปนอยางยิ่งที่จะตองทําในหองมดืมีแตเพยีงแสงไฟปลอดภยั(Safe 
Light)  ซ่ึงสวนใหญที่นยิมใชจะเปนสแีดง เพราะจดัหาไดงายและมีราคาถูก นอกจากนั้นในหองมดื
ควรมีระบบอากาศซึ่งถายเทไดดี มีอุปกรณอ่ืนๆ ประกอบตามความจําเปน ตั้งโตะวางเครื่องขยายรูป 
ในตําแหนงที่เหมาะ วางถาดน้ํายาในตําแหนงที่ลางกระดาษไดสะดวก และควรมีน้ําไหลผานและ
อางน้ําใชไดอยางสะดวกดวย 
 
 การอัดขยายภาพ 
 เมื่อเลือกเนกาตีฟที่จะอดัขยายเปนภาพไดแลว ใหนําเนกาตีฟของภาพนั้นมาใสเขาไปใน
เครื่องขยาย เรียกสวนที่รับฟลมนี้วา Carrier  
 จัดขนาดของที่ยึดกระดาษ (easel) ตามขนาดรูปที่จะขยายจากนั้นตั้งระยะ (ระดับ) ของ
เครื่องขยาย ปรับระยะชดั โดยใชกระดาษขาววาง เปดขนาดรูรับแสงที่เลนสของเครื่องอัดขยายภาพ 
ตั้งระยะเวลาฉายแสง โดยประมาณดูจากความสวางของแสงที่ผานฟลม จากนั้นจึงเลือกกระดาษ
โดยประมาณเบอรของกระดาษ จากระดับตัดกันของสี จากเนกาตีฟฟลมจึงทําการอัดโดยวาง
กระดาษอัดภาพบนที่ยดึกระดาษ เปดใหแสงจากเครื่องขยายฉายลงบนกระดาษ จากนั้นจึงนํา
กระดาษไปลางในน้ํายาสรางภาพ น้ํายาหยดุภาพ และน้ํายาคงสภาพใหครบเวลาตามลําดับ เสร็จ
แลวนํากระดาษไปลางในน้ําเปลาอีกครั้งหนึ่ง โดยใหน้ําไหลผาน (Running Water)  จากนั้นนํา
กระดาษไปเขาเครื่องทําแหง หรือผ่ึงลมใหแหง 
 
ลําดับขั้นตอนการลาง 
 

         1 ½   นาที                  ¼ - ½   นาท ี                  5 นาที                          15-30 นาท ี

 
 น้ํายาสรางภาพ                    น้ํายาหยุดภาพ                     น้ํายาคงสภาพ                       น้ํา 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 


