
สารเคมี สูตรน้ํายา การผสมน้ํายา 
 
สารเคม ี
 สารเคมี หรือ เคมีภัณฑ ตามสูตรน้ํายาที่จําเปนตองใชนัน้ อาจหาซื้อไดจากบริษัทตัวแทน
จําหนาย รานคาผลิตภัณฑถายภาพ หรือรานขายเคมีภณัฑ สารเคมีเหลานี้จะจําหนายโดยบรรจุขวด 
กระปอง หรือเปนถุง โดยช่ังขายตามน้ําหนกั มีหนวยมาตรนับตางๆ เชน ปอนด ออนซ หรือ
กิโลกรัม สารเคมีเหลานั้นบางชนิดจะเปนของเหลวใสขวดขนาดเล็ก หรือขนาดใหญ ตามปริมาตร
บรรจุ สวนสารเคมีที่มีอยูในลักษณะเปน ผง หรือ ผนึกจะบรรจุในภาชนะพิเศษตางหาก 
 
 สารเคมี (ในผลิตภัณฑถายภาพ) ที่นํามาให มีทั้ง ตัวยาผสมตัวยาสําเร็จรปูมักมีราคาแพง แต
ก็ใหคณุภาพและมาตรฐานด ีเชน น้ํายาลางฟลม Microdal-x, น้ํายาคงสภาพ Kodak Fixing Bath 
สวนตัวยาผสมนั้นเราซื้อสารเคมีผสมเองไดโดยผสมตามสูตรน้ํายาก็ใหผลดีและมีคณุภาพดีไมแพ
กัน เชน สูตรน้ํายาสรางภาพมาตรฐาน D-76, D-72, D-163 สูตรน้ํายาหยุดภาพ SB-1 และสูตรน้ํายา
คงสภาพ F-5 
 ขอแนะนําวาจะใชตวัยาผสมหรือตัวยาสําเรจ็รูปนั้นขึ้นอยูกับความตองการ และความ
จําเปนของแตละหนวยงาน 
 - การผสมน้ํายาสําเร็จรูป ใหทําตามคําแนะนําที่ติดมากับตัวยา 
 - สวนการใชตวัยาผสม ใหผสมสารเคมีตามสูตร โดยมีลําดับขั้นตามทีสู่ตรกําหนดไว 
 
การเลือกซ้ือสารเคม ี
 การเลือกซื้อสารเคมี ควรเลือกซื้อจากบริษทัเดียวกัน เนื่องจากการใชผลิตภัณฑของบริษัท
เดียวกันทั้งหมด จะทําใหคณุภาพของน้ํายาที่ไดอยูในเกณฑดีกวาใชสารเคมีจากหลายๆ บริษัทแลว
นํามาผสมกัน 
 นอกจากนั้น เมื่อเลือกซื้อสารเคมีควรดูการบรรจุหีบหอกอนรับของทุกครั้งวาหีบหอบรรจุ
ขวด หรือ ถุงบรรจุแตกหรอืฉีกขาดหรือไม หรือสารเคมี เกิดออกซิเดชั่นเนื่องจากการปดผนึก
ภาชนะไมเรียบรอย ส่ิงเหลานี้อาจจะสงผลใหเมื่อผสมน้ํายา แลวคณุภาพของน้ํายาไมไดมาตรฐาน 
 
 
 
 
 
 
 



หนาท่ีของสารเคมีในสูตรน้ํายา 
1.   Elon เปนตัวยาที่ทําหนาที่สรางภาพ (Developing Agent) บางครั้งเรียก Metol       
      ทําหนาที่เปนตัวสรางภาพใหไดเนื้อละเอียด ทําใหเนกาตีฟมีสีตัดกนัออน 
2.   Hydroquinone ทําหนาที่เปนตัวสรางภาพเชนเดยีวกับ Elon แต Hydroquinone           
      จะสรางภาพที่ใหสีตัดกันสูงมากเกินไป 
3.   Borax เปนตัวยาที่ทําหนาที่เปนตวัเรงปฏิกิริยา (Development Accelerator) ให  
      เกิดปฏิกิริยาเร็วข้ึน 
4.   Sodium Sulfite เปนตัวยาคุม-รักษาสภาพ (preservative) คอยทําหนาที่มิใหตวัยา   
      สรางภาพ เมื่อถูกกับอากาศเกิด oxidation เสียเร็วเกินไป ทําใหตวัยาสรางภาพคงสภาพเดิม 
      ใส ไมเปลี่ยนเปนสีน้าํตาล 
5.   Acetic â เปนตัวยาที่ทําหนาที่หยุดการสรางภาพ 
6.   Sodium thiosulfate (Hypo) จะกัดเกลือเงินที่ไมถูกแสงออก และทําใหเกลือเงิน 
      สวนที่ถูกแสงและทําปฏิกิริยาสรางภาพแลวนัน้อยูคงสภาพตอไป 
7.   Potassium Alum เปนตัวยาที่ทําใหเยื่อไวแสงแข็งตวั เพื่อปองกันไมใหฟลมขยายหรือ  
      ออนละลายในระหวางลางน้ํา และชวยลดอันตรายจากรอยขีดขวนที่จะเกิดขึ้นบนผิวฟลมดวย 
8.   Boric â  เปนตัวยาปองกัน (Buffer) ทําหนาที่ชวยรักษาสภาพของสารเคมีและชวยปองกันการ 
      ตกตะกอน 
9.   Sodium Carbonate เปนดางทําหนาทีเ่ปนตัวเรงใหเกดิปฏิกิริยาการสรางภาพเร็วขึน้ 
10. Potassium bromide เปนตัวหยุด (chemical-fox) ในน้าํยาสรางภาพ ทําใหฟลมใส (Clear) และ 
      ลดเกลือเงินเฮไลด (Silver-halide) ลดปฏิกิริยากับวตัถุไวแสงลงใน Emulsion เพื่อใหภาพติด 
      แนนบนแผนฟลม 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



สูตรน้ํายาสรางภาพ (Developers) 
                    สูตรน้ํายา 
สารเคมี/กรัม 

 
D-11 

 
D-19 

 
D-72 

 
D-23 

 
D-165 

 
D-76 

 
D-163 

 
D-52 

Elon (Metol) 
Sodium sulphite 
Hydroquinone 
Sodium carbonate 
Borax 
Potassium Bromide 

1 
75.0 
9.0 
3.0 
- 

5.0 

2 
90 
8 

52.5 
- 

5.0 

3.0 
45 
12 
80 
- 
2 

7.5 
100 

- 
- 
- 
- 

6 
25 
- 

37 
- 
1 

2 
100 
5 
- 
2 
- 

2.2 
75.0 
17.0 
65.0 

- 
2.8 

1.5 
22.5 

6 
17 
- 

1.5 
 

เติมน้ําจนครบ 1,000 C.C คุณลักษณะ 
ลาง 
 
คอนทราส 
 
น้ํายา : น้ํา 
เวลาสรางภาพ/นาท ี

ฟลม 
 

สูง 
 

เขมขน 
8 

ฟลม 
 

สูง 
 

เขมขน 
6-8 

กระดาษ
ฟลม 
สูง 

1 : 2 
1 :1 
4-8 

ฟลม 
 
ต่ํา 

 
เขมขน 
10-12 

ฟลม 
 
ต่ํา 

 
1 :3 
10 

ฟลม 
 

ปกต ิ
 

1 :1 
8-10 

กระดาษ 
 

สูง 
 

1 :3 
1-3 

 

กระดาษ 
 

ปกต ิ
 

1 :1 
1-3 

 
 
สูตรน้ํายาหยุดภาพ (Stop bath) 
การเตรียมน้ํายาหยุดภาพ เตรียมโดยใช กรดน้ําสม Acetic Acid ชนิด 28% 
   สูตร       Kodak stop bath SB-11,2 

 น้ํา      1,000      C.C. 
 กรดน้ําสม  28% (Acetic â 28% )                        48      C.C. 
หมายเหตุ    
 1. การเตรียมกรดน้ําสม 28% เตรียมจากกรดน้ําสมแท (100%) 3 สวนผสมน้ํา 8 สวน 
 2. ในการผสมกรดน้ํา แมวาจะเปนกรดน้ําสม ก็ใหเทกรดใสน้ํา ไมควรเทน้ําใสกรด 
 การเตรียมน้ํายาหยุดภาพตามสูตรขางตนเปนที่นิยมกันมาก เพราะใชไดดีกับทั้งฟลมและ
กระดาษ มีสูตรการเตรียมน้ํายาหยุดภาพ Stop Bath   สมัยใหม ที่ไดแยกน้ํายาหยุดภาพสําหรับฟลม
และสําหรับกระดาษดังนี ้
 
 



สูตรน้ํายาหยุดภาพ 
 สําหรับฟลม   
 Acetic â / citric â    30     C.C. 
 เติมน้ําจนครบ       1  C.C. 
  
 สําหรับกระดาษ 
 Acetic â / citric â    15    C.C. 
 เติมน้ําจนครบ                   1  C.C. 
 
สูตรน้ํายาคงสภาพ (Fixer) 

                    สูตรน้ํายา 
สารเคมี/cc/gm 

 
F-5 

 
F-metabi 

 
Rapid Fixing F-7 

 
Plain Fixer 

 
Rapid Fixer 

Hypo 
Ammonium chloride 
Ammonium thiosulfate 
Sodium Sulfite 
Acetic â  28% 
Acetic â  glacial 
Boric â  
Potassium metabisulphite 
Patassium Alum 

240.0 
- 
- 

15.0 
48.0 

- 
7.5 
- 

15.0 

240.0 
- 
- 

20.0 
48.0 

- 
- 

25.0 
- 

360.0 
50.0 

- 
15.0 
48.0 

- 
7.5 
- 

15.0 
 

300 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 

200 
15 
- 

21 
7.5 
- 

25 

 
เติมน้ําจบครบ 1 ลิตร 

   สูตร F-5 เปนตัวยามาตรฐานที่นิยมใชกันมาก 
   สูตร F-7 เปนตัวยาทีใ่ชเวลานอยกวา F-5 จงึเหมาะกับงานเรงรีบ 
 
 
 
 
 
 



การผสมน้ํายา 
 เตรียมน้ําอุนในปริมาณ และอุณหภูมิที่กําหนดตามสูตรน้าํยา (โดยปกตปิระมาณ 125ºF)  
แตละสูตร การผสมน้ํายาโดยใชน้ําเย็นกวาที่กําหนดมีผลทําใหสารเคมลีะลายในน้ําไดยากหรือ
ละลายไดชา 
 การผสมน้ํายา วิธีการใสสารเคมีนั้นควรเรียงตามลําดับของสูตรน้ํายาที่กําหนดเอาไว โดย
ผสมตัวยาตามลําดับสูตรหามใสสลับ และตองใหตัวยาละลายหมดกอน จึงคอยใสตัวยาถัดไปเปน
ลําดับจนครบสูตร เติมน้ําใหครบตามสูตร กรองผงดวยกรวยและผากรองหรือกระดาษกรอง เก็บไว
ในขวดสีชา-น้ําตาลเขม มีฝาจุก ปดสนิท เขียนชื่อน้ํายา-สูตร อัตราสวนผสม, เวลาใชงาน ควรเขียน 
วัน-เดือน-ป บอกวันผสมไวดวย  น้ํายาทีเ่ตรียมเสร็จแลวนี้เรียกวา (Stock Solution) คือน้ํายาเก็บ 
 สารเคมีตัวใดถาแข็งตัวจับกนัเปนกอนแขง็ ควรบดใหเปนผง หรือรวนกอนจึงคอยนํามา
ผสมจะทําใหสารเคมีตัวนั้นละลายไดดีขึน้ 
 
อุปกรณการผสมน้ํายา 
 1. เครื่องชั่ง ควรใชเครื่องทีช่ั่งไดโดยละเอียดระหวาง 1 กรัม-1 ก.ก. 
 2. แกวตวง ขนาด 1 ลิตร, และขนาด 200 ซีซี. 
 3. ถังผสมน้ํายา ขนาดปริมาตรเกินกวาปรมิาณการผสมเล็กนอย ไมเปนชนิดแตกงายๆ ควร 
     ทนกรด-ดางไดด ี
 4. พายคนน้ํายา 
 5. ควรเก็บน้ํายาในขวดสีชา-น้ําตาล ขนาดบรรจุ 1 ลิตร, 2 ลิตรและ 1 แกลลอน หรือตาม
     ปริมาณการผสม 
 6. กรวยและวสัดุกรอง เชน ผากรอง, กระดาษกรอง 
 
 
ลําดับขั้นการผสมน้ํายา 
 1. เรียงลําดับสารเคมี ที่จะใชตามสูตรน้ํายาวามีครบ และปริมาณพอเพยีงไหม 
 2. เตรียม ตาชัง่ / พายคนน้าํยา / ขวดสีชา 
 3. เตรียมน้ําอุนตามอุณหภูมแิละปริมาณในถังโดยใชถวยตวงและเทอรโมมิเตอรวัด  
     อุณหภูม ิ
 4. ตวงสารเคมีตามลําดับ 
 5. นําสารเคมีที่ตวงแลวใสถัง และใชไมคนน้ํายา พายคนน้ํายาจนละลายดีแลว จึงใส  
     สารเคมีตัวอ่ืนในลําดับถัดไป (อยาใสสารเคมีซอนทับกันไปโดยที่สารเคมีตัวแรกยงั   
     ละลายไมเรยีบรอย) จนครบสารเคมีตามสูตรน้ํายา 



 6. อยาใสสารเคมีเขมขน หรือเวนไมใสตัวใดตัวหนึ่ง 
 7. อยาชั่งน้ําหนัก ขาดๆ เกนิๆ หรือแถม 
 8. เติมน้ําใหตรงตามสูตร 
 9. บรรจุใสขวดสีชา โดยใชกรวยและวัสดกุรองเศษผงออกกอนเสมอ 
 10. เก็บไว 30 นาที นํามาใชไดแลว 
 

 
เอกสารประกอบการอบรมเรื่อง “การถายภาพเบื้องตนและเทคนิคศิลปะ” คร้ังที่ 2 

จัดโดย สถาบนัวิทยาบริการ ระหวางวันที่ 9-13 มีนาคม 2530 
 ณ หองประชมุชั้น 3 สถาบันวิทยาบริการ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 
 
 
 
 
 
 
 

 


