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ประมวลรายวชิา (Course Syllabus) 
 

1. รหัสวิชา   2305 384 

2. จาํนวนหน่วยกิต  � หน่วยกิต 

3. ชื�อวิชา   ปฏิบตัิการชีวสถิติ / Biological Statistics Laboratory 

4. คณะ / ภาควิชา  วิทยาศาสตร์ / พฤกษศาสตร์ 

5. ภาคการศึกษา  ปลาย 

6. ปีการศึกษา   2556 

7. ชื�อผูส้อน   อ.ดร.ธีรดา หวงัสมบรูณ์ดี (ผูป้ระสานงาน)     ตอนเรียนที� �, 2 (พฤ, ศุกร์) (90 ชม.) 

อ.ดร.วราลกัษณ์ เกษตรานนัท ์           ตอนเรียนที� �, 2 (พฤ, ศุกร์) (90 ชม.) 

ผศ.ดร.ศศิธร พ่วงปาน           ตอนเรียนที� � (พฤ) (�� ชม.) 

อ.ดร.อญัชลี ใจดี           ตอนเรียนที� � (พฤ) (�� ชม.) 

ผศ.ดร.ต่อศกัดิ�  สีลานนัท ์           ตอนเรียนที� � (ศุกร์) (45 ชม.) 

8. เงื�อนไขรายวิชา 

8.1 วิชาที�ตอ้งเรียนมาก่อน  - 

8.2 วิชาบงัคบัร่วม   ������� Biological Statistics 

8.3 วิชาควบ   - 

9. สถานภาพของวิชา  วิชาบงัคบัในภาควิชา / วิชาเลือกในคณะ 

10. ชื�อหลกัสูตร   วท.บ. (พฤกษศาสตร์) / วท.บ. (พนัธุศาสตร์) / วท.บ. (ชีววิทยา) / วท.บ. (จุลชีววิทยา) 

11. วิชาระดบั   ปริญญาตรี 

12. จาํนวนชั�วโมงที�สอน  3 ชั�วโมง / สัปดาห ์

13. เนื�อหารายวิชา (Course description) 

การสาธิตและการฝึกหัดปฏิบตัิการการใชว้ิธีทางสถิติในงานวจิยัทางชีววิทยา และวิธีวิเคราะห์ในแง่สถิติ 

14. ประมวลการเรียนวิชา (Course Outline)  

14.1  วตัถุประสงคท์ั�วไป / หรือวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม นิสิตสามารถ 

14.1.1 คาํนวณและวิเคราะห์ผลทางสถิติในงานวิจยัทางชีววิทยาได ้

14.1.2 ใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยวางแผนงานวจิยัและวเิคราะห์ผล 

14.1.3 แปลผลที�ไดจ้ากการวเิคราะห์และสรุปงานวิจยัทางชีววิทยาและพนัธุศาสตร์ได ้ 

14.2  เนื�อหารายวิชาต่อสัปดาห์  (เอกสารแนบ) 

14.3  วิธีจดัการเรียนการสอน 

- สอนปฏิบตัิการในชั�นเรียนโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

14.4  สื�อการสอน 

- คอมพิวเตอร์และเครื�องฉายแอลซีดี 

14.5  การมอบหมายงานผา่นระบบเครือข่าย - ไม่ม ี

14.6  การวดัผลการเรียน 

14.6.1 การประเมินความรู้ทางวิชาการ ร้อยละ �� 

14.6.2 การประเมินผลงานที�ไดรั้บมอบหมาย ร้อยละ � 

14.6.3 การประเมินการเขา้ชั�นเรียนและความตั�งใจ ร้อยละ � 
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15. รายชื�อหนงัสืออ่านประกอบ 

15.1  หนงัสือบงัคบั – ไม่ม ี

15.2  หนงัสืออ่านเพิ�มเติม – หนงัสือการใชโ้ปรแกรม SPSS และ Excel 

16.   การประเมินผลการเรียนการสอน 

16.1 ใชแ้บบประเมินการสอนรูปแบบ 01 การสอนแบบปฏิบตัิการ 

16.2 การปรับปรุงจากผลการประเมินการสอนครั� งที�ผา่นมา   

      ปรับปรุงวิธีการประเมนิผลการวัดผลการเรียนการสอน 

16.3 การอภิปรายหรือวิเคราะห์ที�เสริมสร้างคุณสมบตัิที�พึงประสงคข์องบณัฑิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  

    เป็นรายวิชาที�เสริมสร้างคุณลกัษณะดา้นสติปัญญาและวชิาการ ส่งเสริมให้นิสิตรู้จกัคิด และวิเคราะห์ผลที�ได้

ทางสถิติ      และนิสิตสามารถนาํไปใชเ้ป็นพื�นฐานในการประกอบอาชีพได ้
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������� Biostatistics Lab เวลาเรียน – วันพฤหัสบดี (ตอนเรียนที� �) และศุกร์ (ตอนเรียนที� �)  
เวลา ��.��-��.�� น.  ห้องคอมพิวเตอร์ 3 (อาคารวชิรุณหิศ ชั �น �) 

                                                              หัวข้อ วันที�สอน 

พฤหัสบด ี ศุกร์ 

�. 

�. 

แนะนําปฏิบตัิการ 

Familiarization with computer programs used in biostatistics 

�.�  Excel 

�.�  SPSS 

�� ต.ค. �� � พ.ย. �� 

�. Descriptive statistics I  

�.�  Frequency distribution 

�.�.�  Frequency distribution, Relative frequency distribution,    

  Cumulative frequency distribution 

�.�.�  Percentile, Percentile rank 

�.�   Stem-and-leaf plot, Histogram, Box plot 

� พ.ย. �� 

 

� พ.ย. �� 

 

� Descriptive statistics II  

�.�  Mean, Median, Mode 

�.�  Standard error, Standard deviation, Variance, Range 

�� พ.ย. �� 

 

�� พ.ย. �� 

 

. � Probability: Discrete and Continuous probability 

�.�  Binomial probability distribution 

�.�  Normal probability distribution, z Scores 

�� พ.ย. �� 

 

�� พ.ย. �� 

 

. �. Hypothesis testing I: One and Two populations/samples test:  

�.�  z test and t test for normal distribution 

�.�  Test for binomial distribution 

�.�  Two independent samples test (t test) and F Test for Equality of Variance 

�.�  Paired samples test (paired t test) 

�� พ.ย. �� �� พ.ย. �� 

 หยดุวนัเฉลิมพระชนมพรรษา � ธ.ค. �� � ธ.ค. �� 

�. Hypothesis testing II: Three or more populations/samples tests �� ธ.ค. �� �� ธ.ค. �� 

 สอบกลางภาค  �� ธ.ค. �� �� ธ.ค. �� 

�. ANOVA I: Univariate experiment  

�.�  Complete Random Design with fixed effect 

�.�  Randomized Complete Block Design 

� ม.ค. �� � ม.ค. �� 

�. ANOVA II: Factorial experiment � ม.ค. �� �� ม.ค. �� 

 สอบปลายภาคครั �งที� � �� ม.ค. �� �� ม.ค. �� 

��. Linear regression and correlation �� ม.ค. �� �� ม.ค. �� 

��.   Non-parametric statistics 

��.�  Contingency table:  

��.�.�  Test of Independence  

��.�.�  Test of Homogeneity 

� ก.พ. �� � ก.พ. �� 

 หยดุวนัมาฆะบชูา �� ก.พ. �� �� ก.พ. �� 

��. Non-parametric statistics 

��.�  Mann-Whitney U test  

��.�  Wilcoxon Signed-Rank test 

��.�  Kruskal-Wallis test 

��.�  Spearman’s rank correlation coefficient 

�� ก.พ. �� �� ก.พ. �� 

 สอบปลายภาคครั �งที� �  (สอบถาม) �� ก.พ. �� �� ก.พ. �� 



ปฏิบัตกิารที� � Descriptive Statistics I 
 
 ในการอธิบายขอ้มูลดิบที�รวบรวมไดจ้ากตวัอยา่งหรือประชากร สามารถทาํไดห้ลายวธีิ ในบทปฏิบติัการนี%  จะ
กล่าวถึงการสร้างตารางแจกแจงความถี�และการนาํเสนอในรูปกราฟดว้ยโปรแกรม Microsoft® Excel และ SPSS 
 
1. การสร้างตารางแจกแจงความถี�และ Histogram ด้วยโปรแกรม Microsoft® Excel  

 การสร้างตารางแจกแจงความถี�และ Histogram ดว้ยโปรแกรม Microsoft® Excel จะใช ้Add-Ins ชื�อ Analysis 
ToolPack โดยทั�วไป add-ins ชุดนี%จะไม่ถูกติดตั%งใน Excel แต่เมื�อมีการติดตั%งแลว้ จะอยูใ่นเมนู Tools,  Data 

Analyses… 

 การติดตั%ง add-ins ชุดนี% ใน Microsoft Excel® 2003 ทาํไดโ้ดยเลือก Tools, Add-Ins… ซึ�งจะมีตวัเลือกดงั
ภาพที� M.O (ก) ใหเ้ลือก Analysis ToolPack (และ add-ins ตวัอื�นที�ตอ้งการ) แลว้กดที� OK และตรวจสอบวา่มีการติดตั%ง add-
ins แลว้โดยดูที� Tools จะมี  Data Analysis… ปรากฎเพิ�มมา ดงัรูปที� M.O (ข) 
 

 
 
 
 

  
รูปที� M.O (ก) รูปที� M.O (ข) 

 
 การติดตั%ง add-ins ชุดนี% ใน Microsoft Excel® 2007 ทาํไดก้ดที� Office Button (  ที�มุมซา้ยบนของเมนู) แลว้
เลือก Excel Options ซึ�งจะมีตวัเลือกดงัภาพที� M.W (ก) ใหเ้ลือก Add-Ins ซึ�งเป็นตวัเลือกในช่องซา้ย แลว้เลือก 
Analysis Toolpack ซึ�งเป็นตวัเลือกอยูใ่นช่องขวา แลว้กดที� OK จากนั%นจึงตรวจสอบวา่มีการติดตั%ง add-ins แลว้หรือไม่ 
โดยเลือก Data ที�เมนู จะเห็น  Data Analysis ปรากฏเพิ�มมาในตวัเลือก (ปุ่มขวาสุด) ดงัรูปที� M.W (ข) 
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รูปที� M.W (ก) 

 

 
รูปที� M.W (ข) 

 
 การป้อนขอ้มูลดิบใน Microsoft® Excel ควรป้อนขอ้มูลดิบเป็นคอลมัน์หรือแถว โดยหากมีขอ้มูลดิบหลาย
ประชากร ใหป้้อนขอ้มูลดิบแต่ละประชากรในแต่ละคอลมันห์รือแถว เพื�อสามารถนาํไปใชใ้นการวเิคราะห์แบบอื�น ๆ ได้
ดว้ย 
 ก่อนจะทาํตารางแจกแจงความถี�และ Histogram จะตอ้งสร้างอนัตรภาคชั%น (Class interval) ขึ%นมาก่อน โดยตอ้งใช้
ฟังกช์ั�นต่าง ๆ ไดแ้ก่ 
 

ฟังกช์ั�น คาํอธิบาย ค่าพารามิเตอร์ 
min(number1,number2,…) หาค่าที�นอ้ยที�สุดของชุดขอ้มูลดิบ number1, numer2,… คือ ขอ้มูลดิบ 
max(number1,number2,…) หาค่าที�มากที�สุดของชุดขอ้มูลดิบ number1, numer2,… คือ ขอ้มูลดิบ 
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 ขั%นตอนในการกาํหนดอนัตรภาคชั%นโดยสงัเขปมีดงันี%  
1. หาค่า min() และ max() แลว้หาค่าช่วงขอ้มูล (range) จาก max() – min() 
2. กาํหนดจาํนวนอนัตรภาคชั%นโดยใหคิ้ดวา่แต่ละชั%นน่าจะมีขอ้มูลดิบเท่า ๆ กนั แต่ไม่ควรนอ้ยกวา่ Od ค่า 

จาํนวนชั%นนี%สามารถปรับเปลี�ยนได ้

3. หาค่าความกวา้งของแต่ละชั%นจาก  ค่าช่วงขอ้มูล ÷ จาํนวนชั%น (ปรับค่าตามความเหมาะสม) 
4. กาํหนดค่าตํ�าสุดและค่าสูงสุดของแต่ละชั%น โดยใหค้่าตํ�าสุดของแตล่ะชั%นอยูค่อลมัน์ดา้นซา้ย และ

ค่าสูงสุดของแต่ละชั%นอยูค่อลมันด์า้นขวา 
a. หมายเหตุ ทั%งนี%ขอ้มูลดิบค่าที�ต ํ�าที�สุดจะตอ้งอยูใ่นอนัตรภาคชั%นที� O และขอ้มูลดิบค่าที�สูงที�สุด

จะตอ้งอยูใ่นอนัตรภาคชั%นสุดทา้ย หากไม่เป็นเช่นนี%  ใหเ้พิ�มจาํนวนชั%นหรือขยายความกวา้ง
ของชั%นออกไปอีก 

5. คอลมัน์ที�มีค่าสูงสุดของแต่ละชั%นนี%  จะใชใ้นการแจกแจงความถี� อนึ�ง Microsoft® Excel จะเรียกแตล่ะ
อนัตรภาคชั%นวา่ Bin 

 
การสร้าง ตารางแจกแจงความถี�และ Histogram ทาํโดยเลือก Tools, Data Analysis… จะมี dialog box ดงั

รูปที� M.M 
 

 
รูปที� M.M 

 
 รายละเอียดที�ตอ้งเพิ�มใน dialog box นี%ประกอบดว้ย 
 

ช่องที�ต้องเตมิ คาํอธิบาย 

Input  
Input Range ขอ้มูลดิบ – ตอ้งระบุ 
Bin Range Class interval  

o หากไม่ระบุ โปรแกรมจะสร้าง class interval ให ้
o หากระบุค่า ใหเ้รียงค่าจากนอ้ยไปหามาก (จากบนลงล่าง) 

โดยทั�วไป มกัระบุค่า upper bound limit ของแต่ละ class interval 
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ช่องที�ต้องเตมิ คาํอธิบาย 

 Label ถา้เลือก (มีเครื�องหมายถูก) หมายความวา่ แถวแรก (หรือคอลมัน์แรก) ของ
ขอ้มูลดิบเป็นขอ้ความ 

Output Options  
o Output Range 
o New Worksheet Ply 
o New Workbook 

ระบุผลใน worksheet เดียวกนั หรือใน worksheet ใหม่ หรือใน workbook 
ใหม่ 

Pareto เรียงผลโดยใชค้่าความถี� แทนที�จะเรียงตามค่า Bin ที�กาํหนดให ้
Cumulative Percentage แสดงผลเปอร์เซ็นตค์วามถี�สะสม 
Chart Output สร้างกราฟ Histogram 

 
=. การสร้างตารางแจกแจงความถี�และ Histogram ด้วยโปรแกรม SPSS 
 การสร้างตารางแจกแจงความถี�ในโปรแกรม SPSS นั%น ไม่สามารถกาํหนดอนัตรภาคชั%นไดด้งัเช่นโปรแกรม 
Microsoft® Excel แต่โปรแกรม SPSS สามารถสร้าง Histogram ใหไ้ดอ้ยา่งเหมาะสมและดูดีกวา่ อีกทั%งยงัมีค่าสถิติอื�น ๆ ที�
อาจไดม้าพร้อมกนักบัการสร้างตารางแจกแจงความถี�และ Histogram ดงันั%น จึงควรรู้จกัวธีิการใน SPSS เพื�อการนี%บา้ง 
 ในตารางแจกแจงความถี�และ Histogram นั%น จะทาํดงันี%  

1. เลือก Analyze, Descriptive Statistics, Frequencies… (รปที� M.n) 
2. ใน dialog box (รูปที� M.o)  

a. เลือกตวัแปรในรายการดา้นซา้ย กดปุ่ม �ของช่อง Variable(s): 
b. กดปุ่ม Statistics… มี dialog box ใหม่ (รูปที� M.p) เลือกค่าสถิติต่าง ๆ แลว้กดปุ่ม 

Continue 
c. กดปุ่ม Charts… มี dialog box ใหม่ (รูปที� M.7) เลือกกราฟ Histogram แลว้กดปุ่ม Continue 

3. กดปุ่ม OK จะมีผลการวเิคราะห์เป็นตารางค่าสถิติ (รูปที� M.q) ตารางแจกแจงความถี� และกราฟ  
(รูปที� M.r) 

 

 

 

รูปที� M.n รูปที� M.o 
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รูปที� M.p รูปที� M.s 

 Statistics 

 

leaf length in cm  

N Valid 53  

M ss ng 0 

Mean 11.61446 

Std. Error of Mean .119234 

Median 11.62500 

Mode 11.500(a) 

Std. Deviation 2.755320 

Variance 7.592 

Range 15.400 

Minimum 5.000 

Maximum 20.400 

Percentiles 25 10.00000 

50 11.62500 

75 13.41250 

a  Multiple modes exist. The smallest value is shown 
 

 

 

รูปที� M.q รูปที� M.r 
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การปรับแก ้Histogram ใน SPSS 
 เมื�อนิสิตสร้าง Histogram ใน SPSS จะไดต้ารางความถี�และกราฟ Histogram (รูปที� M.r-ผO) เมื�อพิจารณากราฟ
ดงักล่าวโดยละเอียดจะเห็นวา่เป็นกราฟแสดงความถี�ของค่าขอ้มูลแต่ละค่า ไม่ไดเ้ป็นอนัตรภาคชั%นแต่อยา่งใด อีกทั%งมี
จาํนวน “อนัตรภาคชั%น” มากเกินไป ดงันั%น หากตอ้งการกาํหนดจาํนวนอนัตรภาคชั%น ความกวา้งของอนัตรภาคชั%น และค่า
เริ�มตน้ของอนัตรภาคชั%นที� O สามารถทาํไดโ้ดยการปรับแกก้ราฟ ดงัขั%นตอนต่อไปนี%  

1. ในหนา้ต่าง Output เลือกกราฟ Histogram ที�ตอ้งการแกไ้ข แลว้กดแป้นซา้ยของเมาส์ W ครั% งที�กราฟ

นี%  จะมีหนา้ต่าง Chart Edit ปรากฏขั%นมา (รูปที� M.r-ผW) กดแป้นซา้ยของเมาส์ที�แท่งกราฟ O ครั% ง

เพื�อเลือกของกราฟ สงัเกตวา่จะมีกรอบสีปรากฏรอบกลุ่มแท่งกราฟ 

2. กดแป้นซา้ยของเมาส์ W ครั% งที�กลุ่มแท่งกราฟเพื�อเรียกหนา้ต่าง Properties ขึ%นมา (รูปที� M.r-ผM) 

สงัเกตวา่หนา้ต่างนี% มี n แถบคือ  

[Chart Size]  [Fill & Border]  [Binning]  [Variables] 
3. การปรับเปลี�ยนกราฟ histogram นั%นทาํโดยเลือกแถบ Binning เพื�อปรับแกค้่า จากนั%นจึงเลือกวา่จะ

แกไ้ขจาํนวนอนัตรภาคชั%นหรือความกวา้งของอนัตรภาคชั%น (เลือกแกไ้ดอ้ยา่งใดอยา่งหนึ�ง) ดงันี%  

a. กาํหนดจาํนวนอันตรภาคชั�น  – ที�กรอบ X Axis เลือก Custom แลว้เลือก Number 

of intervals: ในตวัอยา่งนี% ใส่ค่า OW จากนั%นกดที�ปุ่ม Apply สงัเกตวา่กราฟ Histogram 

มีจาํนวนแท่งกราฟ OW แท่ง และค่าของแต่ละแท่งไดเ้ปลี�ยนไปดว้ย (รูปที� M.r-ผn) 

b. กาํหนดความกว้างของอันตรภาคชั�น  – ที�กรอบ X Axis เลือก Custom แลว้เลือก 

Interval width: ในตวัอยา่งนี% ใส่ค่า d.Oq จากนั%นกดที�ปุ่ม Apply สงัเกตวา่กราฟ 

Histogram มีจาํนวนแท่งกราฟ OW แท่ง และค่าของแต่ละแท่งไดเ้ปลี�ยนไปดว้ย (รูปที� M.r-ผo) 

เปรียบเทียบกบักราฟในรูปที� M.r-ผn สงัเกตวา่ค่าของแต่ละแท่งกราฟและค่าเริ�มตน้ต่างกนั

อยา่งไร 

4. นอกจากนี%  ยงัสามารถกาํหนดค่าเริ%มตน้ของอนัตรภาคชั%นที� O ไดโ้ดยเลือกที� � Custom value 

for anchor: ในตวัอยา่งนี% ใส่ค่า M.oo จากนั%นกดที�ปุ่ม Apply สงัเกตวา่กราฟ Histogram มีจาํนวน

แท่งกราฟ OW แท่ง และค่าของแตล่ะแท่งไดเ้ปลี�ยนไปดว้ย (รูปที� M.r-ผp) เปรียบเทียบกบักราฟในรูปที� 

M.r-ผn และ ผ-o สงัเกตวา่ค่าของแต่ละแท่งกราฟและค่าเริ�มตน้ต่างกนัอยา่งไร 

5. เมื�อแกไ้ขเสร็จแลว้ เลือก File, Close เพื�อปิดหนา้ต่าง Chart Editor และกลบัมาที�หนา้ตา่ง 

Output สงัเกตวา่มีกราฟ Histogram ที�ปรับแกแ้ลว้มาแทนกราฟเดิม (รูปที� M.r-ผs) เปรียบกบักราฟ

ในรูปที� M.r-ผO 
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รูปที� �.@-ผC กราฟ Histogram ที�สร้างจากคาํสั�ง Graphs, Legacy Dialogs, Histogram… หรือจากคาํสั�ง 

Analyze, Descriptive Statistics, Frequencies… หรือจากคาํสั�ง Analyze, 

Descriptive Statistics, Explore… 
  

 
รูปที� �.@-ผ= หนา้ต่างของ Chart Edit สาํหรับการปรับแกค้่าต่าง ๆ ของกราฟ 
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รูปที� �.@-ผ� หนา้ต่าง Properties ในหนา้ต่างของ Chart Edit สาํหรับการปรับแกค้่าต่าง ๆ ของกราฟ 
 

 
รูปที� �.@-ผD หนา้ต่าง Properties ในหนา้ต่างของ Chart Edit เมื�อตอ้งการปรับแกค้่าจาํนวนอนัตรภาคชั%นของ

กราฟ 
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รูปที� �.@-ผE หนา้ต่าง Properties ในหนา้ต่างของ Chart Edit เมื�อตอ้งการปรับแกค้่าความกวา้งของอนัตรภาค 
                        ชั%นของกราฟ 
 

 
รูปที� �.@-ผF หนา้ต่าง Properties ในหนา้ต่างของ Chart Edit เมื�อตอ้งการปรับแกค้่าความกวา้งของอนัตรภาค

ชั%น และค่าเริ�มตน้ของอตัารภาคชั%นที� O ของกราฟ 
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รูปที� �.@-ผG กราฟ Histogram ที�ปรับแกค้่าความกวา้งของอนัตรภาคชั%น และค่าเริ�มตน้ของอนัตรภาคชั%นที� O  แลว้ 
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�. การนําเสนอข้อมูลแบบกราฟ 
 การนาํเสนอขอ้มูล (หรือผลการวเิคราะห์) เป็นกราฟ มกัจะช่วยใหเ้ขา้ใจไดง่้ายขึ%น ในหวัขอ้ที�แลว้ไดก้ล่าวถึง 
Histogram ซึ�งเป็นการนาํเสนอในรูปแบบกราฟอยา่งหนึ�ง ในที�นี%จะขอกล่าวถึงกราฟอีก W แบบ คือ Box plot และ Stem-
and-leaf plot โดยโปรแกรมที�จะชใ้นการสร้างกราฟทั%งสองแบบคือ SPSS 
 M.O) Box plot เป็นกราฟที�แสดงการกระจายตวัของค่าสงัเกตไดอ้ยา่งรวดเร็ว ช่วยใหส้ามารถทราบถึงค่าสงัเกตที�
เป็น outlier ในกรณีที�มีกลุ่มตวัอยา่งหลายกลุ่ม ก็สามารถใชก้ราฟ Box plot เปรียบเทียบการกระจายของขอ้มูลระหวา่งกลุ่ม
ได ้ในการสร้างกราฟแบบนี%  ทาํไดด้งันี%  

1. เลือก Graph, Legacy Dialogs, Boxplot… (รูปที� M.Od) 
2. ใน dialog box (รูปที� M.OO ก) เลือก Simple และใน Data in Chart Area ใหเ้ลือก

โดยพิจารณาดงันี%  
a. หากตอ้งการดูการกระจายขอ้มูลของตวัแปร O ตวัแปร แยกตามกลุ่มของขอ้มูลที�มี

ในตวัแปรนี%  ใหเ้ลือก Summaries for Groups of Cases (รูปที� M.OO ก)  

แลว้กดปุ่ม Define 
i. เลือกตวัแปรจากรายการในช่องดา้นซา้ย กดปุ่ม �ของช่อง Variable: 

ii. เลือกตวัแปรระบุกลุ่มจากรายการในช่องดา้นซา้ย กดปุ่ม �ของช่อง 
Category Axis: (รูปที� M.OW ก) 

iii. กดปุ่ม OK จะไดก้ราฟดงัรูปที� M.OM ก 
b. หากตอ้งการดูการกระจายขอ้มูลทั%งหมดของตวัแปร O ตวัแปรหรือหลายตวัแปรใน

คราวเดียวกนั (ไม่มีกลุ่มขอ้มูลในตวัแปร)  ใหเ้ลือก Summaries for 

Separate Variables (รูปที� M.OO ข) แลว้กดปุ่ม Define 
i. เลือกตวัแปรจากรายการในช่องดา้นซา้ย กดปุ่ม �ของช่อง Boxes 

Represent: (รูปที� M.OW ข) 
ii. กดปุ่ม OK จะไดก้ราฟดงัรูปที� M.OM ข 

 

รูปที� M.Od 
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รูปที� M.OO ก รูปที� M.OO ข 

  

รูปที� M.OW ก รูปที� M.OW ข 

  

รูปที� M.OM ก รูปที� M.OM ข 
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รายละเอียดและขอ้พึงทราบเกี�ยวกบั boxplot เป็นดงันี%  
 - Box แสดงช่วงขอ้มูลระหวา่ง P75 และ P25 เรียกวา่ 
interquartile range (IQR, หรือมีคา่เท่ากบั P75-P25) 
 - ถา้ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ ค่า median จะอยู่
กึ�งกลางระหวา่ง P75 และ P25 
 - เสน้ในแนวนอนเหนือ P75 และใต ้P25 เรียกวา่ 
whisker แสดงขอ้มูลที�มีค่าสูงสุดและค่าตํ�าสุดที�ไม่ใช่ outlier 
ตามลาํดบั และจะลากเสน้เชื�อม whisker กบั box   
 - ขอ้มูลที�จดัเป็น outlier คือขอ้มูลที�มีค่านอ้ยกวา่ค่า 
P25 เกิน 1.5 เท่าของ IQR หรือมีค่ามากกวา่ P75 เกิน 1.5 เท่าของ 
IQR 
 - ขอ้มูลที�มีค่านอ้ยกวา่ P25 ระหวา่ง O.o – M เท่าของ 
IQR หรือขอ้มูลที�มีค่ามากกวา่ P75 ระหวา่ง O.o – M เท่าของ IQR 

จดัเป็น mild outlier โดยทั�วไปใหส้ญัญลกัษณ์  o  และหากวา่ในขอ้มูลมีค่าที�นอ้ยกวา่ P25 เกิน M เท่าของ IQR หรือมีค่า
มากกวา่ P75 เกิน M เท่าของ IQR จดัเป็น extreme outlier จะใหส้ญัญลกัษณ์ที�แตกต่างไป เช่น  *  เป็นตน้ 
 - ค่า outlier คือ ค่าที�ตกอยูน่อกเขตการกระจายของขอ้มูลส่วนใหญ่ มกัเป็นค่าที�สูงหรือตํ�าเกินไป และควรพิจารณา
เป็นพิเศษ  
 - ควรพิจารณา Histogram ของขอ้มูลควบคู่ไปดว้ย  
 
 M.W)  Stem-and-leaf plot เป็นกราฟที�สามารถสร้างไดอ้ยา่งรวดเร็วโดยไม่จาํเป็นตอ้งใชเ้ครื�องคอมพิวเตอร์หรือ
โปรแกรมใด ๆ โดยหลกัการง่าย ๆ ดงันี%  

1. ขอ้มูลแต่ละค่า กาํหนดใหต้วัเลขดา้นซา้ยของขอ้มูลเป็น stem และตวัเลขดา้นขวาเป็น leaf เช่น ถา้หาก
วา่เป็นเลข W หลกั หลกัสิบเป็น stem ส่วนหลกัหน่วยเป็น leaf แต่หากเป็นเลข M หลกั ใหเ้อา W หลกัซา้ย
เป็น stem และหลกัขวาสุด O หลกั เป็น leaf 

2. เมื�อได ้stem แลว้ ใหเ้รียง stem ในแนวตั%งจากค่านอ้ยลงมาหาค่ามาก (อาจทาํตาราง W คอลมัน์ ดา้นซา้ย
ใส่ค่า stem) 

3. ที� stem ค่าเดียวกนั ใหเ้อา leaf มาใส่ 
4. ทาํจนครบทุกค่าของขอ้มูล จะไดต้ารางที�ดูคลา้ยกบักราฟ Histogram ตะแคงขา้ง 

ขอ้ดีของ stem-and-leaf plot คือ นอกจากจะแสดงการกระจายตวัของขอ้มูลคลา้ยกบั Histogram แลว้ ยงัสามารถ
ทราบไดว้า่ในแต ่stem มีขอ้มูลดิบอะไรบา้ง ซึ�ง Histogram ไม่สามารถบอกได ้(บอกไดเ้ฉพาะจาํนวนขอ้มูล) การทาํ Stem-
and-leaf plot ใน SPSS นั%น มีขั%นตอนดงันี%  

1. เลือก Analyze, Descriptive Statistics, Explore… (รูปที� M.On) 
2. ใน dialog box (รูปที� M.Oo)  

a. เลือกตวัแปรจากรายการดา้นซา้ย กดปุ่ม �ของช่อง Dependent List: 
b. ที�ช่อง Display เลือก Both 
c. กดปุ่ม Statistics… ใน dialog box ใหม่ (รูปที� M.Op) เลือกค่าสถิติต่าง ๆ แลว้กดปุ่ม 

Continue 

whisker แสดงค่าตํ�าสุดใน
ขอ้มูลที�ไม่ใช่ outlier 

 

whisker แสดงค่าสูงสุดใน
ขอ้มูลที�ไม่ใช่ outlier 

ค่า median 

ตาํแหน่งที� percentile 75th 

ตาํแหน่งที� percentile 25th 

outlier 

outlier 
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d. กดปุ่ม Plot… ใน dialog box ใหม่ (รูปที� M.Os) ที�ช่อง Descriptive เลือกกราฟ  
Stem-and-leaf แลว้กดปุ่ม Continue 

3. กดปุ่ม OK จะไดผ้ลการวเิคราะห์เป็นตารางค่าสถิติต่าง ๆ และกราฟ Stem-and-leaf (รูปที� M.Oq) 
 

 
รูปที� M.On 

 

 
รูปที� M.Oo 

 

 
 

รูปที� M.Op รูปที� M.Os 
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leaf length in cm Stem-and-Leaf Plot  

  

 Frequency    Stem &  Leaf  

  

    13.00        5 .  0144567779999  

    18.00        6 .  001222555666688999  

    24.00        7 .  000011112233356677888999  

    37.00        8 .  0011122233445555566666777777778899999  

    39.00        9 .  000001111122223344455556666678888899999  

    73.00       10 .  0000001111111111122222222222333333334444455555555555666666677777888889999  

    86.00       11 .  00000000001111111122222222222233333344444444555555555555556666667777778888888889999999  

    78.00       12 .  000000000000011111111112222222222222333333334444445555555666666778888888999999  

    60.00       13 .  000000000000111111223333333444444455555555556677778888889999  

    46.00       14 .  0000000111111122222333333555566666666777888899  

    29.00       15 .  00011112333344555555666777899  

    15.00       16 .  111222666777999  

    11.00       17 .  01124455579  

     3.00       18 .  225  

     2.00 Extremes    (>=18.6)  

  

 Stem width:     1.000  

 Each leaf:       1 case(s)  

รูปที� M.Oq 
 
D. การหาค่า Percentile และ Percentile Rank 
 ในการวเิคราะห์หาค่า Percentile และ Percentile Rank นั%น หากมีขอ้มูลดิบอยู ่สามารถใชโ้ปรแกรม Microsoft® 
Excel หรือ SPSS วเิคราะห์ใหไ้ด ้โดยในโปรแกรม Excel จะมีโมดุลชื�อ Rank and Percentile ใน Data 

Analysis… หรือจะใชฟั้งกช์ั�น percentile() และ percentrank() ก็ได ้ส่วนโปรแกรม SPSS จะอยูใ่น Statistics… 
ของ Analyze, Descriptive Statistics, Frequencies… ทั%งนี%  จะหาค่าไดเ้ฉพาะ percentile เท่านั%น 
 ในกรณีที�ไม่มีขอ้มูลดิบ จะมีเพียงโปรแกรม Microsoft® Excel ที�พอจะใชห้าค่า Percentile และ Percentile Rank 
ได ้ทั%งนี%  จะตอ้งอยูบ่นพื%นฐานที�วา่ขอ้มูลดิบนี%มาจากประชากรที�มีการกระจายแบบปกติ มิฉะนั%น ค่าที�คาํนวณมาไดจ้ะผิด
จากค่าจริงมาก (ไม่อาจบอกไดว้า่มากเท่าใด) โดยใชฟั้งกช์ั�น ดงันี%  
 

ฟังกช์ั�น คาํอธิบาย ค่าพารามิเตอร์ 
normdist(x,mean,sd,TRUE) หาค่า percentile ที�มีค่าตํ�ากวา่ x  เมื�อทราบ

เพียงค่าเฉลี�ยและค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน 
x : ค่าขอ้มูลดิบ 
mean : ค่าเฉลี�ย 
sd : ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน 

norminv(k-th,mean,sd) หาค่า x ที� k-th percentile เมื�อทราบเพียง
ค่าเฉลี�ยและค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน  

k-th : percentile rank มีค่าระหวา่ง d-O 

กรณีที�มข้ีอมูลดบิ   
percentile(array,k) หาค่าขอ้มูล (x) ที� percentile k-th array : ขอ้มูลดิบ 

k : percentile มีค่าระหวา่ง d-O 
percentrank(array,x,[sign.]) หาค่า percentile rank ของ x x : ค่าขอ้มูลดิบ 

[sign.] : ไม่ตอ้งระบุค่า 
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แบบฝึกหดัที� 3 
O. อตัราการตายจากโรคหวัใจ (ตอ่ประชากร Odd,ddd คน) ในมลรัฐทั%งหมด od มลรัฐ และเมืองหลวงของประเทศ

สหรัฐอเมริกาเป็นดงันี%  
 

445.4 417.4 377.7 351.6 322.4 396.8 361.4 332.7 310.6 265.4 
442.7 414.4 376.2 349.4 319.1 395.2 358.2 330.2 306.8 236.9 
427.3 407.6 369.8 340.3 315.9 394.0 356.4 329.1 300.6 214.2 
422.9 406.7 369.2 338.7 311.8 391.7 353.3 328.4 297.4 194.0 
420.8 396.9 368.9 334.2 311.2 391.0 351.6 327.1 274.6 169.0 

          
ก) จงสร้างตารางแจกแจงความถี� ความถี�สมัพทัธ์ และความถี�สะสม โดยกาํหนดใหจ้าํนวนชั%น (category) ของอตัรา

การตายจากโรคหวัใจ มี 6 ชั%น 
ข) จงสร้าง histogram,  box plot และ stem-and-leaf โดยระบุดว้ยวา่มี outlier ในขอ้มูลหรือไม่ คือค่าใด 
ค) จงหาค่า percentile ที� 20th 40th 60th และ 80th 
ง) จงหาค่า percentile rank ของค่า ndd Mdd Wdd และ Odd 

 
2. ความดนัเลือดในคนมีความแตกต่างกนัขึ%นอยูก่บัปัจจยัเรื�องอายแุละเพศ กล่าวคือ ที�อาย ุM ปี จะมีความดนัเลือด ro มม. 

ปรอท และจะเพิ�มขึ%น O.o มม.ปรอทต่อปี จนกระทั�งอาย ุOM ปี หลงัจากนั%น ความดนัเลือดจะเพิ�มขึ%น W มม.ปรอทต่อปี ใน
เพศชาย และ O มม.ปรอทต่อปี ในเพศหญิง จนกระทั�งอาย ุOq ปี ถา้หากวา่ความดนัเลือดมีการกระจายแบบปกติโดยมีค่า
เบี�ยงเบนมาตรฐาน OW มม.ปรอท ในทุกช่วงอายแุละเพศแลว้ 

ก) จงหาค่าความดนัเลือดที� percentile 80th ในเด็กชายอาย ุs ปี  
ข) จงหาค่าความดนัเลือดที� percentile 70th ในเด็กหญิงอาย ุOW ปี  
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การบ้านปฏิบตักิารที� 3 
 
O. นกัวทิยาศาสตร์สนใจจาํนวนไข่ของปูชนิดหนึ�งที�จะวางในช่วงฤดูผสมพนัธ์ุ จึงทาํการเก็บขอ้มูลจาํนวนไขที่�วางจากปู

จาํนวน no ตวั ดงันี%  
 

      1,959        4,534        7,020        6,725         6,964        7,428        9,359        9,166  
      2,802        2,462        4,000        3,378         7,343        4,189        8,973        4,327  
      2,412        7,624        1,548        4,801            737        5,321          849        5,749  
      6,837        8,639          417        6,082        10,241          962        3,894        1,801  
      5,099        6,627        4,484        5,633         4,148        6,588        5,847        4,632  
      6,472        8,372        8,225        6,142        12,130     

 
ก) จงสร้างตารางแจกแจงความถี� ความถี�สมัพทัธ์ และความถี�สะสม โดยกาํหนดใหจ้าํนวนชั%น (category) ของจาํนวน

ไข่ มี 6 ชั%น 
ข) จงสร้าง histogram, box plot และ stem-and-leaf โดยระบุดว้ยวา่มี outlier ในขอ้มูลหรือไม่ คือค่าใด 
ค) จงหาค่า percentile ที� Ooth Mdth ooth และ qoth 
ง) จงหาค่า percentile rank ของค่า odd O,odd o,ddd และ Od,ddd 

 
W. ขอ้มูลต่อไปนี% เป็นเปอร์เซ็นตเ์ถา้ในพีทมอสส์จากตวัอยา่ง 50 ตวัอยา่ง 
 

0.5 1.8 4.0 1.0 2.0 2.6 3.1 2.5 1.7 5.0 
1.1 1.6 2.3 3.5 2.2 1.3 3.0 2.7 1.2 1.5 
2.0 3.8 3.0 2.3 1.8 3.2 2.4 2.5 1.9 3.1 
3.6 2.4 0.8 3.4 1.4 2.4 2.8 2.7 4.5 2.1 
1.9 2.3 1.2 1.9 2.3 1.5 0.7 3.7 1.8 1.7 

 
a) จงสร้างตารางแจกแจงความถี� ความถี�สมัพทัธ์ และความถี�สะสม โดยกาํหนดใหจ้าํนวนชั%น (category) ของ

เปอร์เซ็นตเ์ถา้มี 6 ชั%น 
b) จงเขียน histogram, box plot, และ stem-and-leaf โดยระบุดว้ยวา่มี outlier ในขอ้มูลหรือไม่ คือค่าใด 
c) จงหา Percentile (P) และ Percentile Rank (PR) ดงันี%  

1. P-10th, P-25th, P-45th, P-80th  
2. PR-1.75, PR-3.55, PR-0.75, PR-2.25 

 
 



 

 

ปฏิบัตกิารที� 4 Descriptive Statistics II 

 
 ในการวเิคราะห์ทางสถิตินั�น ในเบื�องตน้ มกัตอ้งการทราบค่าพื�นฐานของกลุ่มตวัอยา่งหรือประชากร ไดแ้ก่ 
ค่าเฉลี(ย ค่าเบี(ยงเบนมาตรฐาน ค่ามธัยฐาน ค่าฐานนิยม ฯลฯ ดงันั�น จึงตอ้งทราบวา่จะตอ้งใชฟั้งกช์ั(นหรือคาํสั(งใดในการ
ประมวลค่าดงักล่าว ซึ(งทั�งโปรแกรม  Microsoft® Excel และ SPSS สามารถวเิคราะห์หาค่าดงักล่าวใหไ้ด ้
 
�. การใช้โปรแกรม Microsoft® Excel เพื�อหาค่า Mean, Median, Mode, Range, Standard deviation, Variance 

     ฟังก์ชันที�สามารถใช้หาค่าทางสถติเิบื=องต้น ได้แก่ 
 

ค่าสถิต ิ ฟังก์ชัน ตวัแปรต่างๆ 

Mean average(x1, x2, …) x1, x2, … คือค่าขอ้มูลดิบ 
Median median(x1, x2, …) x1, x2, … คือค่าขอ้มูลดิบ 
Mode mode(x1, x2, …) x1, x2, … คือค่าขอ้มูลดิบ 
Maximum max(x1, x2, …) x1, x2, … คือค่าขอ้มูลดิบ 
Minimum min(x1, x2, …) x1, x2, … คือค่าขอ้มูลดิบ 
Standard deviation stdev(x1, x2, …) x1, x2, … คือค่าขอ้มูลดิบ 
Variance var(x1, x2, ...) x1, x2, … คือค่าขอ้มูลดิบ 
Range max(x1, x2, …)- min(x1, x2, …) x1, x2, … คือค่าขอ้มูลดิบ 

 
 นอกจากนี�  โปรแกรม Microsoft® Excel ยงัมี Data Analysis… ซึ(งเป็นโมดุลหนึ(งใน Add-Ins ที(ช่วยในการ
วเิคราะห์และแสดงผลขอ้มูล ในการป้อนขอ้มูลเพื(อการวเิคราะห์ หากวา่มีขอ้มูลเพียงประชากรเดียว ใหป้้อนขอ้มูลใหอ้ยู่
คอลมัน์เดียว (หรือเพียงแถวเดียว) แต่หากวา่มีขอ้มูลหลายประชากร ใหป้้อนขอ้มูลแยกคอลมัน์ (หรือแถว) โดยแต่ละ
คอลมัน์ (หรือแถว) คือขอ้มูล X ประชากร ในการวเิคราะห์หาค่าสถิติเบื�องตน้นั�น จะทาํดงันี�  

1. เลือก Tools, Data Analysis… 

• สาํหรับ Excel 2007 เลือก Data, Data Analysis  แทน 
2. จาก dialog box เลือก Descriptive Statistics (รูปที( \.X) 
3. ใน dialog box ใหม่ ที(ช่อง Input (รูปที( \.^) 

a. ระบุช่วงขอ้มูลในช่อง Input Range:  
b. หากมีขอ้มูลหลายชุด ใหร้ะบุวา่ขอ้มูลแต่ละชุดป้อนตามคอลมันห์รือแถว ที(ช่อง  

Grouped By: 
4. ใน dialog box เดียวกนั ที(ช่อง Output (รูปที( \.^) 

a. ใหร้ะบุวา่ตอ้งการใหผ้ลการวเิคราะห์อยูใ่น sheet เดียวกนั หรือ sheet ใหม่ หรือ workbook 
ใหม่ 

b. เลือก Summary Statistics เพื(อแสดงค่าสถิติเบื�องตน้ หรือเลือกตวัเลือกอื(นเพิ(มเติม 
5. กดปุ่ม OK จะไดผ้ลดงัรูปที( \.f 
6. หากวา่มีขอ้ผิดพลาด ดงัในรูปที( \.f นี�   Mode ไม่สามารถหาค่าได ้จึงมี  #N/A 
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รูปที( \.X                                        รูปที( \.^ 

 

Column1 

  

Mean 5398.711111 

Standard Error 409.4198774 

Median 5633 

Mode #N/A 

Standard Deviation 2746.4 2031 

Sample Variance 7543108.619 

Kurtosis -0.371897288 

 kewness 0.076566774 

Range 11713 

Minimum 417 

Maximum 12130 

Sum 242942 

Count 45 

Confidence Level(95.0%) 825.1315338 

  

รูปที( \.f 
 

 
 

 
B. การใช้โปรแกรม SPSS เพื�อหาค่าสถิตเิบื=องต้น 

 ในโปรแกรม SPSS นี�  ค่าสถิติเบื�องตน้สามารถหาไดจ้าก Analyze, Descriptive Statistics, 

Frequencies… หรือ Analyze, Descriptive Statistics, Descriptive… หรือ Analyze, 

Descriptive Statistics, Explore… ดงัไดก้ล่าวมาในปฏบติัการที( f มาแลว้ ในบทนี�จะกล่าวถึงอีกคาํสั(งหนึ(ง 
ซึ(งสามารถนาํมาใชว้เิคราะห์หาคา่สถิติเบื�องตน้ โดยปฏิบติัดงันี�  

1. เลือก Analyze, Report, Case Summaries… (รูปที( \.\) 
2. ใน dialog box (รูปที( \.l)  

a. เลือกตวัแปรที(ตอ้งการหาค่าสถิติจากช่องรายการตวัแปรดา้นซา้ย กดปุ่ม �ของช่อง 
Variables: จะมีตวัแปรที(เลือกมาปรากฏทางดา้นขวาบน 

b. หากวา่ตอ้งการวเิคราะห์หาค่าสถิติเบื�องตน้ของประชากรหลาย ๆ กลุ่ม ใหเ้ลือกตวัแปรระบุ
กลุ่ม แลว้กดปุ่ม �ของช่อง Grouping Variable(s): 
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c. กดปุ่ม Statistics… จะมี dialog box ใหม่ (รูปที( \.n) เลือกค่าสถิติที(ตอ้งการจากรายการ
ในช่องดา้นซา้ย แลว้กดปุ่ม �เมื(อเลือกไดค้รบแลว้ ใหก้ดปุ่ม Continue 

d. หากตอ้งพิมพข์อ้ความบรรยายผลการวเิคราะห์หรือจดัการกบั missing value ใหก้ดปุ่ม 
Options… เพื(อพิมพข์อ้ความดงักล่าวหรือเลือกไม่คิดค่า missing value 

e. หากไม่ตอ้งการใหแ้สดงค่าของขอ้มูลดิบ ใหเ้อา � ออกจาก � Display Cases  

(ดงัรูปที( \.l) 
3. เมื(อกาํหนดต่าง ๆ ไดค้รบถว้น ใหก้ดปุ่ม OK (ใน dialog box รูปที( \.l) 
4. ผลการวเิคราะห์แสดงดงัรูปที( \.o 

 

 
รูปที( \.4 

  
รูปที( \.5 รูปที( \.6 
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รูปที( \.o 

 
แบบฝึกหัดปฏบิัตกิารที� 4 

 
X. นกัวทิยาศาสตร์สนใจจาํนวนไข่ของปูชนิดหนึ(งที(จะวางในช่วงฤดูผสมพนัธ์ุ จึงทาํการเก็บขอ้มูลจาํนวนไขที่(วางจากปู

จาํนวน \l ตวั ดงันี�  
1,959  4,534  7,020  6,725   6,964  7,428  9,359  9,166  
2,802  2,462  4,000  3,378   7,343  4,189  8,973  4,327  
2,412  7,624  1,548  4,801      737  5,321     849  5,749  
6,837  8,639     417  6,082  10,241     962  3,894  1,801  
5,099  6,627  4,484  5,633   4,148  6,588  5,847  4,632  
6,472  8,372  8,225  6,142  12,130     

ก) จงหาค่าเฉลี(ย (mean) ค่ามธัยฐาน (median) และค่าฐานนิยม (mode)  ค่าความแปรปรวน (variance) ค่าเบี(ยงเบน
มาตรฐาน (standard deviation) และค่าพิสยั (range) ของจาํนวนไขข่องปู โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft® Excel 

ข) ใหใ้ชโ้ปรแกรม SPSS เพื(อหาค่าในขอ้ ก. 
2. ขอ้มูลต่อไปนี� เป็นเปอร์เซ็นตเ์ถา้ในพีทมอสส์จากตวัอยา่ง 50 ตวัอยา่ง 

0.5 1.8 4.0 1.0 2.0 2.6 3.1 2.5 1.7 5.0 
1.1 1.6 2.3 3.5 2.2 1.3 3.0 2.7 1.2 1.5 
2.0 3.8 3.0 2.3 1.8 3.2 2.4 2.5 1.9 3.1 
3.6 2.4 0.8 3.4 1.4 2.4 2.8 2.7 4.5 2.1 
1.9 2.3 1.2 1.9 2.3 1.5 0.7 3.7 1.8 1.7 

ก) จงหาค่า Mean, Median, Mode, Range, Standard deviation, Variance, Standard error โดยใชโ้ปรแกรม 

Microsoft® Excel 
ข) ใหใ้ชโ้ปรแกรม SPSS เพื(อหาค่าในขอ้ ก. 



 

 

ปฏิบัตกิารที� 5 ความน่าจะเป็น 

 
 ในบทปฏิบติัการ จะใชโ้ปรแกรม Microsoft® Excel และ SPSS เพื(อหาค่าความน่าจะเป็นโดยจะแบ่งเป็น Discrete 
probability และ Continuous probability และคะแนนมาตรฐาน (z score) เนื(องจากในการหาค่าทั=งสอง จะตอ้งใชค้่าสถิติอื(น
ที(เกี(ยวขอ้ง คือค่าเฉลี(ยและค่าเบี(ยงเบนมาตรฐาน ซึ(งจะกล่าวถึงในปฏิบติัการต่อไป โดยในบทปฏิบติัการนี=  จะกล่าวถึง
เฉพาะเท่าที(จาํเป็นเท่านั=น 
 
�. คะแนนมาตรฐาน หรือ z score 

 คะแนนมาตรฐานของค่าหนึ(ง ๆ เป็นค่าที(บ่งบอกความห่างและทิศทาง (บวกหรือลบ ซึ(งคือมากกวา่หรือนอ้ยกวา่) 
ของค่านั=นวา่เบี(ยงเบนจากค่าเฉลี(ยเท่าใด โดยใชค้่าเบี(ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) เป็นตวัชี=  ในการแปลงค่าขอ้มูล

ดิบไปเป็นคะแนนมาตรฐาน จะใชส้มการ 
σ

µ−
=

x
z  หากทราบค่าเฉลี(ยของประชากร (µ) และค่าเบี(ยงเบนมาตรฐานของ

ประชากร (σ) หากไม่ทราบค่าดงักล่าว จะใชค้่า x และค่า s.d. ของตวัอยา่งแทนค่าทั=งสองตามลาํดบั 
 คาํสั(งที(เกี(ยวขอ้งในโปรแกรม Microsoft® Excel มีดงันี=  

ฟังก์ชัน คาํอธิบาย ตวัแปร 

average(number1,number2,…) หาค่าเฉลี(ยของชุดขอ้มูลดิบ number1, 
number2, …  

number1, number2, … : ขอ้มูลดิบ 

stdev(number1,number2,…) หาค่าเบี(ยงเบนมาตรฐานของชุดขอ้มูล
ดิบ number1, number2, …  

number1, number2, … : ขอ้มูลดิบ 

standardize(x,mean,std) หาค่าคะแนนมาตรฐาน (z score) ของ
ค่าขอ้มูลดิบ x 

x : ค่าขอ้มูลดิบ 
mean : ค่าเฉลี(ย 
std : ค่าเบี(ยงเบนมาตรฐาน 

 การใชฟั้งกช์ั(นในโปรแกรม Microsoft® Excel เพื(อค่า z score นั=น จาํเป็นตอ้งทราบค่าเฉลี(ยและค่าเบี(ยงเบน
มาตรฐานของประชากร/กลุ่มตวัอยา่งก่อน มิฉะนั=น จะไม่สามารถหาค่า z score ได ้ดงันั=น หากมีชุดขอ้มูลดิบ ก็สามารถ
แปลงค่าขอ้มูลดิบแต่ละค่าไปเป็นค่า z score ได ้โดยใชฟั้งกช์ั(น average(…) และ stdev(…) เพื(อหาคา่เฉลี(ยและค่าเบี(ยงเบน
มาตรฐานก่อน แลว้จึงใชฟั้งกช์ั(น standardize(…) เพื(อค่า z score ต่อไป 
 อนึ(ง หากไม่มีชุดขอ้มูลดิบ แต่ทราบค่าเฉลี(ยและค่าเบี(ยงเบนมาตรฐานของประชากร/กลุ่มตวัอยา่งแลว้ ก็สามารถ
ใชฟั้งกช์ั(น standardize(…) เพื(อค่า z score ของขอ้มูลดิบค่านั=นได ้
 สาํหรับในโปรแกรม SPSS นั=น การใหโ้ปรแกรมคาํนวณค่าคะแนนมาตรฐานของตวัแปรต่าง ๆ สามารถทาํได้
ดงันี=  

1. เลือก Analyze, Descriptive Statistics, Descriptives… (รูปที( Z.[) 
2. จะมี dialog box (รูปที( Z.\) เลือกตวัแปรที(ตอ้งการจากรายการตวัแปรทางซา้ย แลว้กด �จะมีตวัแปร

ดงักล่าวปรากฎที(ช่อง Variables(s): 
3. กดที( � Save standardized values as variables (รูปที( Z.\) 
4. กดที( Options จะมี dialog box ดงัรูปที( Z.` เลือกค่าสถิติที(ตอ้งการแลว้กดปุ่ม Continue 
5. กดปุ่ม OK 
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6. ผลการคาํนวนในส่วนของค่าสถิติจะปรากฏใน SPSS Viewer (รูปที( Z.f) ส่วนค่าคะแนนมาตรฐานจะ
เป็นตวัแปรใหม่ใน SPSS Data Editor ซึ(งตวัแปรใหม่นี=จะมีตวัอกัษร “Z” นาํหนา้ชื(อตวัแปรเดิม ดงัรูปที( 
Z.Z ตวัแปร Zll ค่าตวัแปรค่าคะแนนมาตรฐานของตวัแปร ll 

 

 
 

 
 
 
 
รูปที( Z.[ 

  
รูปที( Z.\ รูปที( Z.` 

 
รูปที( Z.f 

 

 
 
 
รูปที( Z.Z 
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+. การหาค่า Continuous probability 

 ในปฏิบติัการนี=  จะกล่าวถึงเฉพาะ Normal probability distribution ซึ(งการหาค่าความเป็นไปไดแ้บบนี= เป็นการหา
พื=นที(ใต ้Normal curve ของขอ้มูลที(มีการกระจายแบบปกติ โดยจะใชฟั้งกช์นัในโปรแกรม Microso® Excel ต่าง ๆ ดงันี=  
 

ฟังก์ชัน คาํอธิบาย ตวัแปร 

normdist(x, mean, s.d., cumulative) หาค่าความเป็นไปไดข้องขอ้มูลดิบ x 
เมื(อกาํหนดค่าเฉลี(ย และค่าเบี(ยงเบน
มาตรฐาน 

x : ค่าขอ้มูลดิบ 
mean : ค่าเฉลี(ย 
s.d. : ค่าเบี(ยงเบนมาตรฐาน 
cumulative : มี \ ค่า คือ 

True – ค่าสะสมจาก -∝ ถึง x 
False – ค่าที( x 

norminv(prob, mean, s.d.) หาค่าขอ้มูลดิบ เมื(อทราบค่าความ
เป็นไปได ้เมื(อกาํหนดค่าเฉลี(ย และค่า
เบี(ยงเบนมาตรฐาน 

prob : ค่าความเป็นไปได ้
mean : ค่าเฉลี(ย 
s.d. : ค่าเบี(ยงเบนมาตรฐาน 

normsdist(z) หาค่าความเป็นไปไดข้องค่าคะแนน
มาตรฐาน z 

z : ค่าคะแนนมาตรฐาน 

normsinv(prob) หาค่าคะแนนมาตรฐาน z จากค่าความ
เป็นไปได ้

prob : ค่าความเป็นไปได ้

 
6. การหาค่า Binomial distribution 

 ในปฏิบติัการนี=  จะกล่าวถึงเฉพาะ Binomial probability distribution ซึ(งการหาค่าความเป็นไปไดแ้บบนี= เป็นการหา
พื=นที(ใตก้ราฟของขอ้มูลที(มีการกระจายแบบ Binomial โดยจะใชฟั้งกช์นัในโปรแกรม Microso® Excel ต่าง ๆ ดงันี=  
 

ฟังก์ชัน คาํอธิบาย ตวัแปร 

binomdist(number_s, trials, prob_s, cumulative) หาค่าความเป็นไปได้
ของครั= ง ของการเกิด
เหตุการณ์ (s) จาก
จาํนวนทดลองทั=งหมด 
(trial) 

number_s : จาํนวนครั= งที(เกิดเหตกุารณ์  s 
trials : จาํนวนการทดลองทั=งหมด 
prob_s : ค่าความเป็นไปไดที้(จะเกิดเหตุการณ์  s 
cumulative : มี \ ค่า คือ 

True – ค่าสะสมจาก 0 ถึง number_s 
False – ค่าที( number_s 
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แบบฝึกหดัที( 5 
[. อตัราการตายจากโรคหวัใจ (ตอ่ประชากร [tt,ttt คน) ในมลรัฐทั=งหมด Zt มลรัฐ และเมืองหลวงของประเทศ

สหรัฐอเมริกาเป็นดงันี=  
417.4 445.4 377.7 396.8 361.4 351.6 332.7 322.4 310.6 265.4 
414.4 442.7 376.2 395.2 358.2 349.4 330.2 319.1 306.8 236.9 
407.6 427.3 369.8 394.0 356.4 340.3 329.1 315.9 300.6 214.2 
406.7 422.9 369.2 391.7 353.3 338.7 328.4 311.8 297.4 194.0 
396.9 420.8 368.9 391.0 351.6 334.2 327.1 311.2 274.6 169.0 

          
ก) จงหาค่าเฉลี(ยและค่าเบี(ยงเบนมาตรฐาน 
ข) จงหาค่าคะแนนมาตรฐานของขอ้มูลดิบแต่ละค่า 

\. ผูบ้ริหารโรงพยาบาลแห่งหนึ(ง มีความประสงคจ์ะลดจาํนวนหอ้งดูแลพิเศษทารกคลอดก่อนกาํหนด ที(มีนํ= าหนกัตวันอ้ย
กวา่ \,Ztt กรัม เพื(อนาํหอ้งที(ตอ้งสาํรองไวไ้ปรองรับทารกแรกคลอดที(คลอดตามกาํหนด ทั=งนี=  จากการตรวจสอบขอ้มูล
ยอ้นกลบัไปพบวา่ระยะเวลาที(ทารกคลอดก่อนกาํหนดที(มีนํ= าหนกัตวันอ้ยกวา่ \,Ztt กรัม จะอยูใ่นหอ้งดูแลพิเศษนี=นาน
ที(สุดเพียง f วนั ถา้หากทารกคลอดก่อนกาํหนดในข่ายนี= มีการกระจายแบบ Binomial  

ก) จากจาํนวนทารก \Z คน และ p = t.[ จงหาค่าความเป็นไปไดที้(จะมีทารกคลอดก่อนกาํหนดที(มีนํ= าหนกันอ้ยกวา่ 
\,Ztt กรัม ซึ(งตอ้งอยูใ่นหอ้งดูพิเศษนานที(สุด f วนั จาํนวน t [ \ ` f Z y และ z คน 

ข) ผูบ้ริหารโรงพยาบาลจะตอ้งการจดัเตรียมเตียงนอนทารกคลอดก่อนกาํหนดมากที(สุดกี(เตียง ถา้หากวา่ทารกคลอด
ก่อนกาํหนดที(มีนํ= าหนกันอ้ยกวา่ \,Ztt กรัม มีโอกาสเกิดขึ=นไม่เกิน Z%  และ [% ตามลาํดบั 

`. ในประชากรนกพิราบประชากรหนึ(ง นกัวจิยัพบนกที(มีปรอทสะสมในร่างกายโดยผา่นเขา้สู่ร่างกายทางการกินเมลด็พืชที(

อยูใ่นพื=นที(ถิ(นอาศยัของนกพิราบ ถา้หากปริมาณปรอทที(สะสมในร่างกายมีการกระจายแบบปกติ โดยมีค่า µ = 0.25 และ 

σ = 0.08 แลว้ จงหาค่าความเป็นไปไดเ้มื(อ 

a. x ≤ 0.3 

b. x ≥ 0.17 

c. 0.2 ≤ x ≤ 0.4 

d.  0.01 ≤ x ≤ 0.49 
f. ในการทดลองยาที(ควบคุมโฮอร์โมนในหนู พบวา่ ในหนูทดลอง \t ตวั จะมีหนู f ตวัที(รอดตายจนถึงสิ=นสุดการทดลอง 

ถา้นกัวจิยัท่านหนึ(งทดลองยาในหนู [t ตวั จะมีความน่าจะเป็นเท่าใดที(จะมีหนูรอดตายจนสิ=นสุดการทดลอง } ตวั? 
Z. ใหนิ้สิต download ขอ้มูลจาก http://www.sc.chula.ac.th/botany/eClass/2305384/biostat_data.sav และ 

http://www.sc.chula.ac.th/botany/eClass/2305384/biostat_data.xls เพื(อฝึกหดัใชค้าํสั(ง/ฟังกช์ั(น หาค่าเฉลี(ย ค่าเบี(ยงเบน
มาตรฐาน และค่าคะแนนมาตรฐาน 
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การบ้านปฏิบตักิารที� 5 

 

[. ในประชากรนกประชากรหนึ(งมีค่าเฉลี(ยความยาวของปาก µ = `.\Z และมีค่าเบี(ยงเบนมาตรฐาน σ = t.zZ จงหาค่า  
z-score เมื(อ 

a. x = \.Zt 
b. x = `.tt 
c. x = f.\Z 
d. x = `.[Z 

e. \.zZ ≤ x ≤ `.`t 
2. อตัราการตายในโรงพยาบาลจากการเก็บตวัอยา่งในโรงพยาบาล �}[ แห่ง พบวา่ มี [t.Z เปอร์เซ็นต ์สาํหรับกรณีการ

ผา่ตดัเปลี(ยนเสน้เลือด  และ Z.t เปอร์เซ็นต ์สาํหรับกรณีการเปลี(ยนกระดูกเทียมที(สะโพก  ในโรงพยาบาลแห่งหนึ(งพบวา่
มีผูป่้วยที(ผา่ตดัเปลี(ยนเสน้เลือด \t คน และมีผูป่้วยที(เปลี(ยนกระดูกเทียมที(สะโพก \t คน  

ก) มีความเป็นไปไดเ้ท่าใด ที(จะมีผูป่้วยตาย Z คนจากการผา่ตดัเปลี(ยนเสน้เลือด? 
ข) มีความเป็นไปไดเ้ท่าใด ที(จะมีผูป่้วยตายอยา่งนอ้ย Z คนจากการผา่ตดัเปลี(ยนเสน้เลือด? 
ค) มีความเป็นไปไดเ้ท่าใด ที(จะมีผูป่้วยตายไม่เกิน Z คนจากการผา่ตดัเปลี(ยนเสน้เลือด? 
ง) มีความเป็นไปไดเ้ท่าใด ที(จะมีผูป่้วยตายอยา่งนอ้ย f คนจากการเปลี(ยนกระดูกเทียม 
จ) มีความเป็นไปไดเ้ท่าใด ที(จะมีผูป่้วยตาย f คนหรือนอ้ยกวา่จากการเปลี(ยนกระดูกเทียม 

`. ในร่างกายคนจะมีวติามินอีในนํ= าเลือดเฉลี(ย }yt µg/dL และมีค่าเบี(ยงเบนมาตรฐาน `ft µg/dL  
ก) จะมีคนจาํนวนเท่าใด (คิดเป็นเปอร์เซ็นต)์ ที(จะมีระดบัวติามินอีอยูใ่นช่วง ftt – [ttt µg/dL ? 
ข) ระดบัวติามินอีในเลือดของคนอยูใ่นระดบัที(เป็นพิษ หากวา่มีค่ามากกวา่ \ttt µg/dL จะมีคนจาํนวนเท่าใด (คิด

เป็นเปอร์เซ็นต)์ ที(จะถูกวนิิจฉยัวา่มีระดบัวติามินอีในเลือดเป็นพิษ ? 
f. ให ้X เป็นตวัแปรที(มีการกระจายแบบ binomial ถา้ n = 10 และ p = 0.f  จงหา 

ข. P[X ≤ 1] 

ค. P[X ≥ 7] 
ง. P[X = 7] 

จ. P[X ≤ 2 and X ≥ 8] 

ฉ. P[4 ≤ X ≤ 7] 

Z. ในประชากรพืชประชากรหนึ(งมีค่าเฉลี(ยความกวา้งของดอก µ = [\ และมีค่าเบี(ยงเบนมาตรฐาน σ = [.Z จงหาค่า x เมื(อ 
a. z = 0.5 
b. z = 1.5 
c. z = -2.1 
d. z = -3.1 

 



 

 

 ปฏิบัติการที
 6 Hypothesis Testing: One population/sample 
 

". การป้อนข้อมูลสําหรับการวเิคราะห์ทางสถิตด้ิวยโปรแกรม SPSS 
 ในโปรแกรม SPSS จะประกอบดว้ย window ที�แยกกนั � window คือ SPSS Data Editor เพื�อใชป้้อนขอ้มูลและ
จดัการขอ้มูล (รูปที� -./) กบั SPSS Viewer เพื�อดูและจดัการผลการวเิคราะห์ขอ้มูล (รูปที� -.�)  เมื�อเปิดโปรแกรมใชง้าน จะ
เปิด Data Editor ขึ9นมาก่อนเสมอ แต่ก็สามารถเรียก Viewer เพื�อใชเ้ปิดดูไฟลผ์ลการวเิคราะห์ขอ้มูลครั9 งก่อนได ้  
 

 
รูปที� -./ SPSS Data Editor 

 

 
รูปที� -.� SPSS Viewer 

 
 ใน Data Editor (ตั9งแต่ ver. 10+) จะประกอบดว้ย Data View และ Variable View โดย Data View (รูปที� -./) ใช้
ในการป้อนและจดัการเกี�ยวขอ้มูลดิบ ส่วน Variable View (รูปที� -.G) จะเป็นส่วนที�ใชใ้นการกาํหนดลกัษณะต่างๆ ของตวั
แปร เช่น ชื�อ ประเภทขอ้มูล ขนาดขอ้มูลดิบของตวัแปร ฯลฯ 
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รูปที� 6.G Variable View 

 

 ในการป้อนขอ้มูล นิสิตควรกาํหนดตวัแปรโดยกดที� Variable View ใน Editor Viewer ก่อน ซึ�งแต่ละแถวจะเป็น
ตวัแปร / ตวัแปร ใหก้าํหนดค่าตา่งๆ ของตวัแปร ดงันี9  
 

คอลมัน์ คาํอธิบาย 

Name ชื�อตวัแปร (ตอ้งระบุ) 
Type ประเภทของขอ้มูล (ตอ้งระบุ) 
Width ความกวา้งขอ้มูลดิบ 
Decimal ตาํแหน่งทศนิยม (เป็นส่วนหนึ�งของ Width) 
Label คาํอธิบายเพิ�มเติมของตวัแปร 
Value กาํหนดคาํอธิบายของค่าต่างๆ ของขอ้มูลดิบของตวัแปร 
Missing กาํหนดค่า missing data 
Columns ความกวา้งของคอลมันใ์น Data View 
Align จดัขอ้มูลชิดซา้ย กลาง ขวา 
Measure ขอ้มูลวดัแบบ scale, ordinal, nominal 

 
 เมื�อกาํหนดค่าต่างๆของตวัแปรทุกตวัแลว้ ใหก้ดที� Data View ใน Data Editor เพื�อเริ�มบนัทึกขอ้มูลดิบ ใน Data 
View นี9  แต่ละคอลมันคื์อ / ตวัแปร แต่ละแถวคือค่าสงัเกต / ค่า ในการกาํหนดตวัแปรและการป้อนขอ้มูลเพื�อการวเิคราะห์
นั9น ผูว้เิคราะห์ตอ้งทราบก่อนวา่จะเป็นการวเิคราะห์แบบใด เพื�อใหก้ารกาํหนดตวัแปรและการป้อนขอ้มูลสอดคลอ้งกนั 
 

2. การทดสอบสมมุตฐิาน 

 2." One sample t-test 
 การทดสอบนี9 เป็นการทดสอบค่าเฉลี�ยของตวัอยา่งกบัค่าเฉลี�ยของประชากร แต่ไม่ทราบค่าเบี�ยงเบนมาตรฐานของ
ประชากร ในการป้อนขอ้มูลดิบ จะกาํหนดตวัแปรใหเ้ท่ากบัจาํนวนชุดของขอ้มูลดิบจากกลุ่มตวัอยา่งเดียวกนั เช่น ในกลุ่ม
ตวัอยา่ง Ge ตวัอยา่ง อาจจะเก็บขอ้มูลความสูง และนํ9 าหนกั ก็จะมีตวัแปร � ตวั เป็นตน้ การวเิคราะห์ขอ้มูล มีขั9นตอนดงันี9 

1. เลือก Analyze, Compare Means, One-Sample T Test… (รูปที� -.f)   
2. ใน dialog box (รูปที� -.i)  

a. เลือกตวัแปรที�ตอ้งการทดสอบจากรายการในช่องดา้นซา้ย กดปุ่ม � 
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b. กาํหนดค่าเฉลี�ยประชากรในช่อง Test Value  
c. หากตอ้งการกาํหนดค่านยัสาํคญัที�ไม่ใช่ค่า ki% กดที�ปุ่ม Options… ใน dialog box ใหม่ 

(รูปที� -.-) กาํหนดค่านยัสาํคญัที�ช่อง Confidence Interval แลว้กด Continue  
3. แลว้กด OK จะไดผ้ลดงัรูปที� -.n 

 

 

รูปที� -.f 

 

รูปที� -.i 

 

รูปที� -.- 
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รูปที� -.n 

 

 จากตวัอยา่งผลการวเิคราะห์ จะเห็นวา่มี � ตาราง โดยตารางแรกเป็นตารางที�แสดงค่าสถิติต่างๆ ของขอ้มูลดิบ 
ส่วนตารางที�สองแสดงผลการทดสอบโดย 

 

คอลมัน์ คาํอธิบาย 

Test Value ค่าเฉลี�ยของประชากร 
t ค่า t จากการคาํนวณของขอ้มูลตวัอยา่ง 
df ค่า degree of freedom 
Sig. (2-tailed) ค่าความน่าจะเป็นหรือค่าพื9นที�ใตก้ราฟของ t 

- ในกรณีที�เป็น 2-tailed Hypothesis test ใหใ้ชค้่านี9  
- ในกรณีที�เป็น 1-tailed Hypothesis test ใหห้ารค่านี9ดว้ย � 

Mean Difference ค่าความแตกต่างระหวา่งค่าเฉลี�ยของตวัอยา่งและค่าเฉลี�ยของประชากร 
95% Confidence Interval of the 
Difference 

ค่าตํ�าสุดและค่าสูงสุดของ Mean Difference 

 

 ในการทดสอบสมมุติฐาน จะแบ่งเป็นกรณีต่างๆ เมื�อ µs คือค่าเฉลี�ยของตวัอยา่ง และ µp คือ ค่าเฉลี�ยของ
ประชากร ดงันี9 

กรณีที� / H1: µs - µp ≠ e ปฏิเสธ H0 เมื�อ Sig. ≤ e.ei (หรือค่า α ที�ตั9งไว)้ 

กรณีที� � H1: µs - µp < e ปฏิเสธ H0 เมื�อ ½Sig. ≤ e.ei (หรือค่า α ที�ตั9งไว)้ และค่า t เป็น ลบ 

กรณีที� G H1: µs - µp > e ปฏิเสธ H0 เมื�อ ½Sig. ≤ e.ei (หรือค่า α ที�ตั9งไว)้ และค่า t เป็น บวก 
 
 @.@ One sample z test 
 การทดสอบสมมุติฐาน z test นี9  จะใชท้ดสอบกบัประชากรเดียวเช่นเดียวกบัการทดสอบแบบ t test แต่ต่างกนัคือ 

หากทราบค่าเบี�ยงเบนมาตรฐานของประชากร (σ) จะใช ้z test แทน t test โดย 

n

x
z

σ

µ−
= และค่า Sig. ที�จะใชใ้นการ
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ทดสอบสามารถหาไดจ้ากฟังกช์ั�นใน Microsoft® Excel คือ 2×normsdist(z) เมื�อ z < 0 หรือ 2×(1 -normsdist(z)) เมื�อ z > 0 
สาํหรับการทดสอบเป็นดงันี9  

กรณีที� / H1: µs - µp ≠ e ปฏิเสธ H0 เมื�อ Sig. ≤ e.ei (หรือค่า α ที�ตั9งไว)้ 

กรณีที� � H1: µs - µp < e ปฏิเสธ H0 เมื�อ ½Sig. ≤ e.ei (หรือค่า α ที�ตั9งไว)้ และค่า z เป็น ลบ 

กรณีที� G H1: µs - µp > e ปฏิเสธ H0 เมื�อ ½Sig. ≤ e.ei (หรือค่า α ที�ตั9งไว)้ และค่า z เป็น บวก 
 
 2.3 การทดสอบสมมุติฐานสาํหรับการกระจายแบบ Binomial 
 การทดสอบสมมุติฐานแบบนี9สามารถแยกไดเ้ป็น � กรณี คือ 

1. กรณีที�มีขอ้มูล (n) i ตวัอยา่งขึ9นไป จะทดสอบโดยการหาค่า z 

n

qp

pp
z

oo

o−
=

ˆ
 

  เมื�อ  p̂  คือ สดัส่วนของเหตุการณ์ที�เกิดขึ9นในกลุ่มตวัอยา่ง 
   op คือ สดัส่วนของเหตุการณ์ที�เกิดขึ9นในประชากร 

  ค่า Sig. สามารถหาไดจ้ากฟังกช์ั�นใน Microsoft® Excel คือ 2×normsdist(z) เมื�อ z < 0 หรือ 2×(1 -
normsdist(z)) เมื�อ z > 0 สาํหรับการทดสอบเป็นดงันี9  

กรณีที� / H1: µs ≠ µp ปฏิเสธ H0 เมื�อ Sig. ≤ e.ei (หรือค่า α ที�ตั9งไว)้ 

กรณีที� � H1: µs < µp ปฏิเสธ H0 เมื�อ ½Sig. ≤ e.ei (หรือค่า α ที�ตั9งไว)้ และค่า z เป็น ลบ 

กรณีที� G H1: µs > µp ปฏิเสธ H0 เมื�อ ½Sig. ≤ e.ei (หรือค่า α ที�ตั9งไว)้ และค่า z เป็น บวก 

2. กรณีที�มีขอ้มูล (n) นอ้ยกวา่ 5 ตวัอยา่ง จะใชว้ธีิการหาค่าความเป็นไปได ้หรือค่า Sig. ของเหตุการณ์ที�
เกิดในกลุ่มตวัอยา่งดว้ย Exact method ของการกระจายแบบ Binomial ดงันี9  

   ถา้ p̂ < op แลว้ ค่า Sig. หาไดจ้าก ∑
=

−









×

x

k

kn

o

k

o qp
k

n

0

2  

   ถา้ p̂ ≥ op แลว้ ค่า Sig. หาไดจ้าก ∑
=

−









×

n

xk

kn

o

k

o qp
k

n
2  

  ซึ�งสามารถหาไดจ้ากฟังกช์ั�นใน Microsoft® Excel คือ binomdist(x-/,n,po,true) หรือ 1- binomdist(x,n,po,true) 
ตามลาํดบั (ทั9งสองกรณี อาจมีเงื�อนไขต่างจากที�กล่าวมาขา้งตน้ได ้ใหป้รับเปลี�ยนค่าตามความเหมาะสม) โดยการทดสอบ 
จะคลา้ยกบัที�กล่าวมาในกรณีที�ขอ้มูลมีตั9งแต่ i ตวัอยา่งขึ9นไป 
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แบบฝึกหดัที� 6 
1. ในอาํเภอหนึ�ง ครูสุขศึกษาเชื�อวา่นกัเรียนหญิงมีความสูงเฉลี�ยเปลี�ยนไปในช่วงเวลา /e ปีที�ผา่นมา โดยค่าความสูงเฉลี�ย

เมื�อ /e ปีก่อน มีค่าเป็น /-e ซม. แต่ไม่ทราบค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน เพื�อพิสูจน์ความเชื�อดงักล่าว ครูผูนี้9 จึงสุ่มตวัอยา่ง
เด็กหญิงจาํนวน /e คน มาวดัความสูง ไดผ้ลดงันี9  

162.6 167.6 172.7 152.4 157.5 165.1 167.6 160.0 170.2 175.3 
 1./ ตั9งสมมุติฐานทั9งสอง Null hypothesis และ Alternative hypothesis 
 
 
 
 1.� เขียนค่าสถิติที�ไดจ้ากการวเิคราะห์ดว้ยโปรแกรม SPSS 
 
 
 
 

 1.G ถา้กาํหนดให ้α=e.ei แลว้ ผลการทดสอบสมมุติฐาน สรุปไดว้า่อยา่งไร 
 
 
 
 
2. หิ�งหอ้ยแต่ละชนิดจะมีรูปแบบการกระพริบแสงแตกต่างกนั โดยหิ�งหอ้ยชนิดหนึ�งจะมีรูปแบบการกระพริบที�ประกอบ 

ดว้ยจงัหวะที�เปล่งแสงในช่วงเวลาสั9นๆ ตามดว้ยระยะพกัซึ�งมีค่าเฉลี�ยนอ้ยกวา่ f วนิาที เพื�อทดสอบการสงัเกตนี9  ผูว้จิยัจึง
ไดสุ่้มตวัอยา่งหิ�งหอ้ย /- ตวั แลว้วดัค่าระยะพกัหลงัจากเปล่งแสง ไดผ้ลดงันี9  

3.9 3.8 3.5 4.1 3.2 3.5 3.6 3.7 3.8 3.7 4.2 3.4 4.0 4.0 3.6 4.3 
 2./ ตั9งสมมุติฐานทั9งสอง Null hypothesis และ Alternative hypothesis 
 
 
 
 
 2.� เขียนค่าสถิติที�ไดจ้ากการวเิคราะห์ดว้ยโปรแกรม SPSS 
 
 
 
 

 2.G ถา้กาํหนดให ้α=e.ei แลว้ ผลการทดสอบสมมุติฐาน สรุปไดว้า่อยา่งไร 
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การบา้นปฏิบติัการที� 6 การทดสอบสมมุติฐาน 
 
1. ระดบัเซรั�มครีเอทินีนในเลือดเป็นตวับ่งชี9วา่ผูรั้บการตรวจเป็นหรือไม่เป็นโรคไต จากการตรวจระดบัเซรั�มดงักล่าวใน

ผูรั้บการตรวจ /i คน ไดข้อ้มูลดงันี9   
e.k /./ /.- �.e e.� e.n /.f /.� /.i e.� /.e /./ /.f �.� /.f 

ก) ถา้หากวา่ระดบัเซรั�มดงักล่าวมีการกระจายแบบปกติโดยมีค่าเฉลี�ยเป็น /.e แลว้ นิสิตจะใชก้ารทดสอบ
สมมุติฐานแบบใดเพื�อพิจารณาวา่ค่าที�วดัไดไ้ม่แตกต่างจากค่าเฉลี�ย?  

ข) สมมุติฐานเป็น nondirectional หรือ directional? 
ค) Null hypothesis และ Alternative hypothesis เขียนไดว้า่อยา่งไร? 

ง) ใหท้าํการทดสอบสมมุติฐานโดยแสดงค่าสถิติที�จาํเป็น กาํหนดให ้α เป็น e.ei และสรุปดว้า่อยา่งไร? 
2. ในการศึกษาเกี�ยวกบัประสิทธิภาพของ echolocation ในคา้งคาว ซึ�งเชื�อวา่น่าจะมีประสิทธิภาพดีในการระบุตาํแหน่งวตัถุ

ที�อยูห่่างจากตวัคา้งคาวอยา่งนอ้ย - เมตรขึ9นไป เพื�อทดสอบขอ้สมมุติฐานนี9  จึงไดน้าํคา้งคาวมาทดลองบินในหอ้งที�มีสิ�ง
กีดขวาง ไดผ้ลดงันี9  

-.� -.� -./ i.n -./ -.G i.� -.G 
i.k -.G -.f -.e -.G -.� i.k -./ 

ก) ควรตั9งสมมุติแบบ nondirectional หรือ directional? 
ข) Null hypothesis และ Alternative hypothesis เขียนไดว้า่อยา่งไร? 
ค) ควรใชก้ารทดสอบสมมุติฐานแบบใด? 

ง) ใหท้าํการทดสอบสมมุติฐานโดยแสดงค่าสถิติที�จาํเป็น กาํหนดให ้α เป็น e.ei และสรุปไดว้า่อยา่งไร? 
 
 



 

 

ปฏิบัติการที� 7 Hypothesis Testing: Two or more populations/samples 
 

 ในบทนี�  นิสิตจะไดเ้รียนรู้วธีิการใชค้าํสั�งเพื�อเปรียบเทียบทางสถิติคา่เฉลี�ยจาก  2 ประชากร และมากกวา่    2 
ประชากร โดยนิสิตจะตอ้งเรียนรู้วธีิการป้อนขอ้มูลและการกาํหนดตวัแปรที�จาํเป็น รวมถึงขั�นตอนการวเิคราะห์และการ
อ่านผลที�ไดใ้นโปรแกรม SPSS นอกจากนี�  ยงัมีวธีิการที�เปรียบเทียบทางสถิติค่าเฉลี�ยดว้ยโปรแกรม Microsoft® Excel ดว้ย 
ทั�งนี�  เพื�อใหนิ้สิตสามารถประยกุตใ์ชโ้ปรแกรมดงักล่าวไดห้ากไม่มีโปรแกรม SPSS 

 

1. การทดสอบสมมุตฐิานความแตกต่างของค่าเฉลี�ยกลุ่มตวัอย่าง 2 กลุ่ม 

 1.1 Paired-samples t test 
  การทดสอบจะใชต้วัอยา่งชุดเดียวกนั แต่จะวดัค่าก่อนการทดลองและหลงัการทดลอง การป้อนขอ้มูลจึง
ตอ้งใชต้วัแปร @ คู่ คือ ตวัแปรสาํหรับค่าก่อนการทดลอง และตวัแปรสาํหรับค่าหลงัการทดลอง โดยค่าสงัเกตแต่ละคู่ตอ้งมา
จากตวัอยา่งเดียวกนั ดงันั�น การป้อนขอ้มูลจึงตอ้งใหค้่าทั�งสองอยูใ่นแถวเดียวกนั อนึ�ง เพื�อใหอ่้านผลการวเิคราะห์ไดง่้าย 
ควรตั�งชื�อใหต้วัแปรเก็บค่าก่อนการทดลองอยูล่าํดบัแรก และตวัแปรเก็บค่าหลงัการทดลองอยูล่าํดบัหลงั เช่น มีอกัษร x 

และ y หนา้ตวัแปรทั�งสอง ตามลาํดบั 
  การวเิคราะห์ทาํไดด้งันี�   

1. เลือก Analyze, Compare Means, Paired-Samples T Test… (ภาพที� D.@)   
2. จาก dialog box (ภาพที� D.K)  

a. เลือกคู่ตวัแปรในช่องดา้นซา้ย กดปุ่ม � สงัเกตวา่ที�ช่อง Current Selections จะมี
ชื�อตวัแปรที�เลือกไวป้รากฏ โดย Variable 1: เป็นตวัแปรเก็บค่าก่อนการทดลองและ 
Variable 2: เป็นตวัแปรเก็บค่าหลงัการทดลอง 

b. หากตอ้งการกาํหนดค่านยัสาํคญัของ Confidence interval ของค่าความแตกต่าง
ระหวา่งค่าเฉลี�ย กดที� Options… (ภาพที� D.O) กาํหนดค่าที�ช่อง Confidence 

Interval: แลว้กด Continue  
3. กด OK จะไดผ้ลดงัภาพที� D.P 

 

 
ภาพที� D.@ 
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ภาพที� D.K 

 
ภาพที� D.O 

 
ภาพที� D.P 

 

 ผลการวเิคราะห์แสดงดงัภาพที� D.P ซึ�งมี O ตาราง โดยตารางที� @ เป็นค่าสถิติพื�นฐานของแต่ละตวัแปร (ในที�นี� คือ
ค่าเฉลี�ยของตวัอยา่งก่อนและหลงัไดรั้บ treatment) ตารางที� K เป็นค่าความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทั�งสอง ส่วนตารางที� O 
เป็นผลการทดสอบค่าเฉลี�ย โดย 
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คอลมัน์ คาํอธิบาย 

Pair 1 … - … ผลการทดสอบของตวัแปรคู่ใด 
Pair Difference   

Mean ค่าเฉลี�ยของผลต่างระหวา่งตวัแปรทั�งสอง 
Std. Deviation ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐานของผลต่างระหวา่งตวัแปรทั�งสอง 
Std. Error Mean ค่าเบี�ยงเบนของค่าเฉลี�ยของผลต่างระหวา่งตวัแปรทั�งสอง 
95% Confidence Interval of the Difference ค่าตํ�าสุดและสูงสุดของค่าเฉลี�ยของผลต่างระหวา่งตวัแปรทั�งสอง 
t ค่า t จากการคาํนวณของขอ้มูลตวัอยา่ง 
df ค่า degree of freedom 
Sig. (2-tailed) ค่าความน่าจะเป็นหรือค่าพื�นที�ใตก้ราฟของ  t 

- ในกรณีที�เป็น 2-tailed Hypothesis test ใหใ้ชค้่านี�  
- ในกรณีที�เป็น 1-tailed Hypothesis test ใหห้ารค่านี�ดว้ย K 

 

 ในการทดสอบสมมุติฐาน จะแบ่งเป็นกรณีต่างๆ เมื�อ µx และ µy คือ ค่าเฉลี�ยของตวัอยา่งก่อนและหลงัไดรั้บ 
treatment ตามลาํดบั ดงันี�   

กรณีที� @ H1: µx - µy ≠ 0 ปฏิเสธ H0 เมื�อ Sig. ≤ g.gh (หรือค่า α ที�ตั�งไว)้ 

กรณีที� K H1: µx - µy < 0 ปฏิเสธ H0 เมื�อ ½Sig. ≤ g.gh (หรือค่า α ที�ตั�งไว)้ และค่า t เป็น ลบ 

กรณีที� O H1: µx - µy > 0 ปฏิเสธ H0 เมื�อ ½Sig. ≤ g.gh (หรือค่า α ที�ตั�งไว)้ และค่า t เป็น บวก 
 
 1.2 Independent two-samples t test 
  การทดสอบจะใชท้ดสอบค่าเฉลี�ยของตวัอยา่งที�แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม แต่ละกลุ่มไดรั้บ treatment ต่างกนั 
ในการป้อนขอ้มูล ตอ้งใชต้วัแปรอยา่งนอ้ย K ตวัแปร โดยตวัแปรแรกเป็นตวัแปรระบุกลุ่มตวัอยา่ง ซึ�งมีไดเ้พียง K กลุ่ม
เท่านั�น ส่วนตวัแปรที�สองเป็นตวัแปรสาํหรับขอ้มูลดิบที�ไดจ้ากการทดลองของแต่ละตวัอยา่ง 
  การวเิคราะห์ทาํไดด้งันี� 

1. เลือก Analyze, Compare Means, Independent-Samples T Test… (ภาพที� 
D.h)   

2. จาก dialog box (ภาพที� D.l)  
a. เลือกตวัแปรที�ตอ้งการทดสอบในช่องดา้นซา้ย แลว้กดปุ่ม �ที�ช่อง Test 

Variable(s):  

b. เลือกตวัแปรระบุกลุ่มตวัอยา่ง แลว้กดปุ่ม �ที�ช่อง Grouping Variable: ซึ�งจะ
สงัเกตเห็นวา่ชื�อตวัแปรระบุกลุ่มตวัอยา่งนี�  จะมี (?,?) ต่อทา้ย  

c. ระบุกลุ่มตวัอยา่งแต่ละกลุ่มโดยกดปุ่ม Define Groups…  
d. จาก dialog box (ภาพที� D.D) เลือก Use Specify Values แลว้ระบุหมายเลขของกลุ่ม

ตวัอยา่งทั�งสองที�ช่องหลงั Group 1: และ Group 2: ตามลาํดบั  แลว้กดปุ่ม 
Continue  
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e. หากตอ้งการกาํหนดค่านยัสาํคญัของ confidence interval ของค่าความแตกต่างของ
ค่าเฉลี�ย กดที� Options…  ใหก้าํหนดค่าในช่อง Confidence Interval: (ภาพที� 
D.o) แลว้กด Continue  

3. กด OK จะไดผ้ลดงัภาพที� D.p 

 

 
ภาพที� D.h 

 
ภาพที� D.l 

  
ภาพที� D.D ภาพที� D.o 
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ภาพที� D.p 

 

  จากตวัอยา่งผลการวเิคราะห์ในภาพที� D.p จะเห็นวา่มี K ตาราง โดยตารางแรก เป็นค่าสถิติพื�นฐานของ
กลุ่มตวัอยา่งแต่ละกลุ่ม (ในที�นี� คือค่าเฉลี�ยของ Dinopsis และ Menneus) ส่วนตารางที� K เป็นผลการทดสอบ ซึ�งตอ้งเลือกค่า
ไปใชใ้หถู้กตอ้ง ดงันี�  
 

 
 

 ในการทดสอบสมมุติฐานจะแบ่งเป็นกรณีต่างๆ เมื�อ µ@ และ µK คือ ค่าเฉลี�ยของตวัอยา่งกลุ่มที� @ และ K ตามลาํดบั  

กรณีที� @ H1: µ@ - µK ≠ 0 ปฏิเสธ H0 เมื�อ Sig. ≤ g.gh (หรือค่า α ที�ตั�งไว)้ 

กรณีที� K H1: µ@ - µK < 0 ปฏิเสธ H0 เมื�อ ½ Sig. ≤ g.gh (หรือค่า α ที�ตั�งไว)้ และค่า t เป็น ลบ 

กรณีที� O H1: µ@ - µK > 0 ปฏิเสธ H0 เมื�อ ½ Sig. ≤ g.gh (หรือค่า α ที�ตั�งไว)้ และค่า t เป็น บวก 
 

ค่าสถิติในคอลมัน ์

Levene’s Test for Equality of Variances 

ใชค้่าสถิติในคอลมัน์  

t-test for Equality of Means 
บรรทดัที�ระบุวา่  

Equal variances assumed 

ใชค้่าสถิติในคอลมัน์  

t-test for Equality of Means 
บรรทดัที�ระบุวา่  

Equal variances not assumed 

Sig. ≤ 0.05 No Yes 
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2. การทดสอบสมมุตฐิานความแตกต่างของค่าเฉลี�ยของกลุ่มตวัอย่างตั?งแต่ @ กลุ่มขึ?นไป 
 ในการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยจากกลุ่มตวัอยา่งตั�งแต่ O กลุ่มขึ�นไปนั�น จะใชก้ารวเิคราะห์ที�แตกต่างไปจากที�กล่าวมา
ขา้งตน้ โดยจะใชก้ารวเิคราะห์ความแปรปรวนหรือ ANOVA (ANalysis Of VAriance)  ANOVA เป็นการทดสอบค่าเฉลี�ย
ของกลุ่มตวัอยา่งวา่เท่ากนัหรือไม่ โดยการเปรียบเทียบความแปรปรวนของตวัอยา่งที�ประมาณมาจากค่าเฉลี�ยของกลุ่มกบั
ความแปรปรวนภายในกลุ่มตวัอยา่ง อีกประการคือ เมื�อพบวา่ในการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ย มีค่าเฉลี�ยบางคู่แตกต่างกนัอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติแลว้ จะตอ้งหาวา่ค่าเฉลี�ยใดที�แตกต่างกนับา้ง 
 ในการเตรียมขอ้มูล จะตอ้งใชต้วัแปรอยา่งนอ้ย K ตวัแปรเช่นเดียวกบักรณี Independent-samples t test โดยตวัแปร
แรกใชร้ะบุกลุ่มของค่าขอ้มูลดิบ ส่วนตวัแปรที�สองใชเ้ก็บค่าขอ้มูลดิบ 
 สาํหรับขั�นตอนในการวเิคราะห์ จะมีขั�นตอนดงันี�   

1. เลือก Analyze, Compare Means, One-Way ANOVA… (ภาพที� D.@g)  
2. จาก dialog box (ภาพที� D.@@)  

a. เลือกตวัแปรเก็บขอ้มูลดิบที�จะทดสอบค่าเฉลี�ยจากช่องดา้นซา้ย แลว้กดปุ่ม �ของช่อง 
Dependent List: 

b. เลือกตวัแปรระบุกลุ่มจากช่องดา้นซา้ย แลว้กดปุ่ม �ของช่อง Factor:  
c. กดปุ่ม Post Hoc… เพื�อหาค่าเฉลี�ยที�แตกต่างกนั จาก dialog box (ภาพที� D.@K)  

i. โดยทั�วไปมกัจะมีสมมุติฐานวา่ความแปรปรวน (variance) ของกลุ่มตวัอยา่งแต่ละ
กลุ่มมีค่าไม่แตกต่างกนั ดงันั�น จึงเลือกวธีิการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยจากตวัเลือกใน
ช่อง Equal Variances Assumed  (หากในผลการวเิคราะห์พบวา่ความ
แปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งต่างกนัแลว้ ใหเ้ลือกวธีิการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยจาก
ตวัเลือกในช่อง Equal Variances Not Assumed แทน) 

ii. กาํหนดค่า Significance Level: แลว้กดปุ่ม Continue 

d. หากตอ้งการค่าทางสถิติพื�นฐานและกราฟค่าเฉลี�ยของกลุ่มตวัอยา่ง กดปุ่ม Options… แลว้
เลือกค่าสถิติที�ตอ้งการใน dialog box (ภาพที� D.@O) แลว้ปุ่ม Continue 

3. กดปุ่ม OK จะไดผ้ลการวเิคราะห์ดงัภาพที� D.@P-D.@D 

 

ภาพที� D.@g 
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ภาพที� D.@@ 

  

ภาพที� D.@K ภาพที� D.@O 

 
 ส่วนที�สาํคญัสาํหรับการแสดงผลการวเิคราะห์และทดสอบประกอบดว้ย 

  ก.) ตารางค่าสถิติต่างๆ ของกลุ่มตวัอยา่ง (ตาราง Descriptives ดงัภาพที� D.@P) 

Descriptives

FRUIT

10 89.0000 4.08248 1.29099 86.0796 91.9204 82.00 95.00

10 59.5000 6.29374 1.99025 54.9977 64.0023 50.00 70.00

10 19.9000 5.02107 1.58780 16.3081 23.4919 14.00 28.00

10 51.1000 4.74810 1.50148 47.7034 54.4966 45.00 60.00

40 54.8750 25.40461 4.01682 46.7502 62.9998 14.00 95.00

5.09984 .80635 53.2396 56.5104

14.21093 9.6495 100.1005 805.20167

A

B

C

D

Total

Fixed Effects

Random Effects

Model

N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound

95% Confidence Interval for

Mean

Minimum Maximum

Between-

Component

Variance

 
ภาพที� D.@P 

 

  ข.) ตารางแสดงผลการทดสอบความเท่ากนัของค่าความแปรปรวน (variance) ของกลุ่มตวัอยา่ง  
(ตาราง Test of Homogeneity of Variances ดงัภาพที� D.@h) จากตาราง ค่า Sig. > g.gh หมายถึง ความแปรปรวน
ของกลุ่มตวัอยา่งทุกกลุ่มมีค่าไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
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Test of Homogeneity of Variances

FRUIT

.761 3 36 .523

Levene

Statistic df1 df2 Sig.

 
ภาพที� D.@h 

 

  ค.) ตาราง ANOVA  (ตาราง ANOVA ดงัภาพที� D.@l) จากตาราง ค่า Sig. < g.gh หมายถึง คา่ 
เฉลี�ยของกลุ่มตวัอยา่งอยา่งนอ้ย @ คู่ มีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

ANOVA

FRUIT

24234.08 3 8078.025 310.594 .000

936.300 36 26.008

25170.38 39

Between Groups

Within Groups

Total

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.

 
ภาพที� D.@l 

 

  ง.) ตารางการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ย (Post Hoc Multiple Comparisons) ซึ�งจะแสดงแยกตาม
วธีิการเปรียบเทียบ ในตวัอยา่งนี�  เลือกวธีิ Duncan เพียงวธีิเดียว (ภาพที� D.@K) จึงมีเพียงตารางเดียว ดงัภาพที� D.@D โดยมี
ชื�อตวัแปรที�เปรียบเทียบค่าเฉลี�ยอยูเ่หนือตาราง (ตารางดงัภาพที� D.@D ของ FRUIT) จากผลการเปรียบเทียบเห็นไดว้า่มี  P 
subset แสดงวา่ค่าเฉลี�ยทั�งสี�แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

FRUIT

Duncan
a

10 19.9000

10 51.1000

10 59.5000

10 89.0000

1.000 1.000 1.000 1.000

HORMONE

C

D

B

A

Sig.

N 1 2 3 4

Subset for alpha = .05

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Uses Harmonic Mean Sample Size = 10.000.a. 

 
ภาพที� D.@D 

 

  อนึ�ง หากวา่ผลจาก ANOVA บ่งชี�วา่ค่าเฉลี�ยของกลุ่มไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
(นั�นคือ Sig. ในตาราง ANOVA มีค่ามากกวา่ g.gh) แลว้ จะไม่พิจารณาผลที�ไดจ้ากการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยแต่อยา่งใด 

  ในการนาํเสนอผลการทดสอบค่าเฉลี�ยนั�น มกันาํเสนอในรูปตารางหรือกราฟ แต่หากเป็นตาราง มกัจะ
เรียงค่าเฉลี�ยจากค่ามากไปหาค่านอ้ยหรือจากค่านอ้ยไปหาค่ามากแลว้แต่กรณี โดยไม่สนใจวา่กลุ่มหรือ treatment จะ
เรียงอยา่งไร พร้อมกนันั�น จะมีการระบุดว้ยตวัอกัษรหลงัค่าเฉลี�ยเพื�อใหท้ราบค่าเฉลี�ยใดแตกต่างกนับา้ง ดงัตวัอยา่ง 
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Hormone Mean Statistical test 

C 19.9 a 

D 51.1   b 

B 59.5     c 

A 89.0       d 

หมายเหตุ – ค่าเฉลี�ยที�มีอกัษรต่างกนั หมายความวา่มีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ความเชื�อมั�น ph เปอร์เซ็นต ์

 
  จ.) สาํหรับตารางอื�นๆ นั�น ขึ�นอยูก่บัวา่จะกาํหนดให ้SPSS วเิคราะห์/เปรียบเทียบค่าใดบา้ง ก็จะมี
ตารางออกมาเพิ�มเติม รวมทั�งกราฟดว้ย 

 

 

 

แบบฝึกหัดที� H การทดสอบสมมตุฐิาน  
D.@ ในการศึกษาเพื�อหาปัจจยัในร่างกายของนกักีฬาหญิงที�ส่งผลตอ่นกักีฬาวา่ยนํ� าและนกักีฬาวิ�งมาราธอน ผูว้จิยัไดร้วบรวม

ขอ้มูลปริมาณไขมนัในร่างกายซึ�งเป็นปัจจยัหนึ�ง และตอ้งการทดสอบวา่ปริมาณไขมนัในร่างกายของนกักีฬาทั�งสอง
ประเภท ต่างกนัหรือไม่ จากการเก็บขอ้มูลในนกักีฬาทั�งสองประเภท ดงันี� 

 

นกักีฬาวิ�งมาราธอน 11.2 10.1 9.4 9.2 8.3 8.2 7.6 7.3 6.9 5.5 5.g 3.7 
นกักีฬาวา่ยนํ� า 14.1 15.1 11.4 14.3 9.2 12.7 13.7 11.9 10.7 8.7   

 

 D.@.@ ตั�งสมมุติฐานทั�ง  Null hypothesis และ Alternative hypothesis 

 D.@.K เขียนค่าสถิติที�ไดจ้ากการวเิคราะห์ดว้ยโปรแกรม SPSS กาํหนดให ้α = g.gh 

 D.@.O จากผลการทดสอบสมมุติฐาน สรุปไดว้า่อยา่งไร 

 

D.K ผูว้จิยัตอ้งการทราบถึงผลของการออกกาํลงักายต่อปริมาณ triglyceride ในเลือด จึงไดเ้ลือกอาสาสมคัร @@ คน แลว้
วดัปริมาณ triglyceride ก่อนเริ�มการทดลอง จากนั�นใหอ้าสาสมคัรทั�ง @@ คน เขา้รับการออกกาํลงัอยา่งต่อเนื�องเป็น
เวลา O เดือน แลว้วดัปริมาณ triglyceride อีกครั� งหนึ�ง ไดผ้ลดงันี�  

Triglyceride 
(mg/100 mL) 

อาสาสมคัรคนที� 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ก่อนเขา้ course 68 77 94 73 37 131 77 24 99 629 116 
หลงัเขา้ course 95 90 86 58 47 121 136 65 131 630 104 

 

 D.K.@ ตั�งสมมุติฐานทั�ง  Null hypothesis และ Alternative hypothesis 
 D.K.K เขียนค่าสถิติที�ไดจ้ากการวเิคราะห์ดว้ยโปรแกรม SPSS กาํหนดให ้α = g.gh 

 D.K.O จากผลการทดสอบสมมุติฐาน สรุปไดว้า่อยา่งไร 
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ในขอ้ D.O และ D.P ใหนิ้สิตปฏิบติัดงันี� 
 ก) จงเขียนสมมุติฐาน H0 และ H1 

 ข) จงหาค่าสถิติที�จาํเป็นตอ้งใชเ้พื�อทดสอบสมมุติฐาน กาํหนดให ้α = g.gh 

 ค) เขียนตาราง ANOVA และการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ย (ถา้มี) พร้อมสรุปผลการทดสอบ 

 

D.O ในการทดสอบการใหฮ้อร์โมนพืชเพื�อเพิ�มผลผลิตของไมผ้ลชนิดหนึ�งดว้ยวธีิการ P แบบ แลว้วดัผลผลิตที�ไดเ้มื�อถึงฤดู
เก็บเกี�ยว ไดผ้ลดงันี� 

 ผลผลิต (พนักิโลกรัม) จากวธีิการใหฮ้อร์โมนแบบต่างๆ 

ตน้ที� A B C D 

@ op hp Kg h@ 
K oD hl @h PD 
O oP hK @P Ph 
P pK lD Kl hl 
h ph Dg Ko lg 
l pg lK KK hO 
D op lg @p h@ 
o oo hl @D hg 
p oK hg @P Ph 

@g pP lO KP hO 
 

D.P ในการคดัเลือกถ่านหินเพื�อใชใ้นการผลิตไฟฟ้า ผูว้จิยัตอ้งการทราบวา่ถ่านหินจากแหล่งต่างๆ มีปริมาณซลัเฟอร์ต่างกนั
หรือไม่ จึงทดลองวดัค่าปริมาณซลัเฟอร์จากแหล่งต่างๆ ไดผ้ลดงันี� 

Coal core location 
I II III IV V 

1.51 1.69 1.56 1.30 0.73 
1.92 0.64 1.22 0.75 0.80 
1.08 0.90 1.32 1.26 0.90 
2.04 1.41 1.39 0.69 1.24 
2.14 1.01 1.33 0.62 0.82 
1.76 0.84 1.54 0.90 0.72 
1.17 1.28 1.04 1.20 0.57 

 1.59 2.25 0.32 1.18 
  1.49  0.54 
    1.30 
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การบ้านปฏิบตักิารที� H การทดสอบสมมุตฐิาน J 

 

D.@. จกัษุแพทยผ์ูห้นึ�งสงสยัวา่ค่า Spherical refraction ในตาขา้งซา้ยและขา้งขวา มีความแตกต่างกนัหรือไม่ จึงไดว้ดั
ค่าดงักล่าวจากอาสาสมคัร @D คน 

คนที� ตาซ้าย ตาขวา คนที� ตาซ้าย ตาขวา 

1 1.75 2.00 9 0.00 0.50 
2 -4.00 -4.00 10 -1.00 -1.25 
3 -1.25 -1.00 11 0.50 -1.75 
4 1.00 1.00 12 -8.50 -5.00 
5 -1.00 -1.00 13 0.50 0.50 
6 -0.75 0.25 14 -5.25 -4.75 
7 -2.25 -2.25 15 -2.25 -2.50 
8 0.25 0.25 16 -6.50 -6.25 

   17 1.75 1.75 
ก) นิสิตคิดวา่ควรใชก้ารทดสอบสมมุติฐานแบบใด? one-sample test หรือ two-samples test แบบใด? 

ข) ควรตั�งสมมุติแบบ nondirectional หรือ directional? 

ค) Null hypothesis และ Alternative hypothesis เขียนไดว้า่อยา่งไร? 
ง) ใหท้าํการทดสอบสมมุติฐานโดยแสดงค่าสถิติที�จาํเป็น กาํหนดให ้α เป็น g.gh และสรุปไดว้า่อยา่งไร? 

 

D.K. ในการศึกษาเพื�อเปรียบเทียบผลของยา K ชนิด ต่อการลดจาํนวนสิวที�เกิดขึ�น ไดผ้ลดงันี� 
 จาํนวนสิวเฉลี�ย 

ยา A Po.l Pp.P hg.@ Pp.o hg.l hg.o PD.@ hK.h Pp.g Pl.D 

ยา B lo.g lD.g Dg.@ lP.h lo.g lo.O D@.p D@.h lp.p lo.p 

ก) นิสิตคิดวา่ควรใชก้ารทดสอบสมมุติฐานแบบใด? one-sample test หรือ two-samples test แบบใด? 

ข) ควรตั�งสมมุติแบบ nondirectional หรือ directional? 

ค) Null hypothesis และ Alternative hypothesis เขียนไดว้า่อยา่งไร? 
ง) ใหท้าํการทดสอบสมมุติฐานโดยแสดงค่าสถิติที�จาํเป็น กาํหนดให ้α เป็น g.gh และสรุปไดว้า่อยา่งไร? 

 

ในขอ้ D.O และ D.P ใหนิ้สิตปฏิบติัดงันี� 
 ก) จงเขียนสมมุติฐาน H0 และ H1 

 ข) จงหาค่าสถิติที�จาํเป็นตอ้งใชเ้พื�อทดสอบสมมุติฐาน กาํหนดให ้α=g.gh 

 ค) เขียนตาราง ANOVA และการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ย (ถา้มี) พร้อมสรุปผลการทดสอบ 
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D.O ในการศึกษาถึงผลของ CO2 ต่อการเจริญของแบคทีเรีย Pseudomanas gragi ที�เป็นเชื�อสาเหตุที�ทาํใหอ้าหารเป็น
พิษ ไดผ้ลการศึกษาดงันี� 

จาํนวนโคโลนีเฉลี�ยในอาหารเลี�ยงที�บ่มเลี�ยงในตูที้�ความเขน้ขน้ของ CO2 ต่างๆ 
g g.goO g.Kp g.h g.ol 

lK.l hg.p Ph.h Kp.h KP.p 
hp.l PP.O P@.@ KK.o @D.K 
lP.h PD.h Kp.o @p.K D.o 
hp.O Pp.h Oo.O Kg.l @g.h 
ho.l Po.h Pg.K Kp.K @D.o 
lP.l hg.P Oo.h KP.@ KK.@ 
hg.p Oh.K Og.K KK.l KK.l 
hl.K Pp.p KD.g OK.D @l.o 
hK.O PK.l Pg.g KP.P @h.p 
lK.o P@.l OO.p Kp.l o.o 

 
D.P ในการตรวจสอบตาํแหน่งของแหล่งนํ� าที�ใชใ้นการเลี�ยงปลาวา่มีปริมาณตะกั�วปนเปื� อนต่างกนัหรือไม่ หากแหล่งนํ� า

ดงักล่าวอยูห่่างจากแหล่งโรงงานผลิตธาตุโซเดียมที�ระยะต่างๆ กนั 

 
ปริมาณตะกั�วปนเปื� อนในแหล่งนํ�าจากตาํแหน่งต่าง ๆ 

I 
O.Dh กม.เหนือโรงงาน 

II 
@.h กม. เหนือโรงงาน 

III 
K.h กม. ใตโ้รงงาน 

IV 
h.g กม. ใตโ้รงงาน 

0.45 1.64 1.56 0.65 
0.35 1.67 1.55 0.59 
0.32 1.85 1.69 0.69 
0.68 1.57 1.67 0.62 
0.53 1.59 1.60 0.70 
0.34 1.61 1.68 0.64 
0.61 1.53 1.65 0.81 
0.41  1.59 0.58 
0.51  1.75  

  1.49  

 
 



 

 

ปฏิบัติการที� 8 General Linear Model for CRD and RCBD 

 

 GLM เป็นการวเิคราะห์ทางสถิติที�พิจารณาผล (effect) อนัเกิดจากชุดตวัแปรในคราวเดียวกนัและ
ร่วมกนัเหมือนกบัการวเิคราะห์ถดถอย (regression analysis) ในการใช ้GLM จะตอ้งกาํหนดแบบจาํลอง
เพื�อระบุ effect model วา่เป็นแบบใดเพื�อให ้GLM นาํไปหาค่า effect จากชุดตวัแปร (ซึ� งจะเป็น 
parameter) ของแบบจาํลองนั.นๆ ในปฏิบติัการ จะกล่าวถึงการใช ้GLM เพื�อการวเิคราะห์ทางสถิติที�มีการ
วางแบบการทดลองแบบ CRD และ RCBD 

 

1. GLM สําหรับ CRD 

 ในการวเิคราะห์ขอ้มูลที�ไดจ้ากการทดลองที�มีการวางแบบการทดลองแบบ CRD นั.น จะตอ้งสร้าง
ตวัแปร 2 ตวั โดยตวัแปรแรกเป็นตวัแปรระบุ treatment ซึ� งอาจเรียก independent variable, fixed 

factor, grouping variable ก็ได ้ส่วนตวัแปรที�สอง คือตวัแปรที�จะทดสอบ ซึ� งอาจเรียกวา่ dependent 

variable ก็ได ้ในตวัอยา่ง (รูปที� 3.5) ตวัแปร trt คือ independent variable และตวัแปร percent เป็น 
dependent variable 

 

 

รูปที� 3.5 

 

 แบบจาํลองของการวางแผนการทดลองแบบ CRD สามารถเขียนไดด้งันี.   
Xij = µ + τi. + εij 

เมื�อ µ คือ ค่าเฉลี�ยโดยรวมของการทดลอง τ คือ ผลจาก treatment และ ε คือ random error 
 ในการวเิคราะห์ขอ้มูล ทาํดงันี.  

1. เลือก Analyze, General Linear Model, Univariate… (รูปที� 3.7) 
2. จาก dialog box (รูปที� 3.9) 

a. เลือกตวัแปรที�ระบุกลุ่มในช่องดา้นซา้ย กด � ของช่อง Fixed Factor(s):  
b. เลือกตวัแปรที�จะทดสอบค่าในช่องดา้นซา้ย กด � ของช่อง Dependent 

variable(s):  
 



 

 

47 

 

รูปที� 3.7 

 

รูปที� 3.9 

 

c. กดปุ่ม Model… เพื�อกาํหนดแบบจาํลอง จะมี dialog box ดงัรูปที� 3.: 

i. ที�ช่อง Specify Model เลือก Custom   
ii. ที�ช่อง Factors & Covariates: ใหเ้ลือกตวัแปรระบุกลุ่มในช่อง

ดา้นซา้ย แลว้กดปุ่ม�ที�ช่อง Built Term(s): สังเกตวา่ตวัแปรมาอยูที่�
ช่อง Model:  

iii. เลือก Sum of Squares: เป็น Type III และเลือก Include 

intercept in model   
iv. กดปุ่ม Continue  
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รูปที� 3.: 

 

d. กดปุ่ม Post Hoc… เพื�อหาค่าเฉลี�ยที�แตกต่างกนั จะมี dialog box ดงัรูปที� 3.;  
i. เลือกตวัแปรระบุกลุ่มในช่อง Factor(s): กดปุ่ม �ของช่อง Post 

Hoc Test for:  

ii. เลือกแบบการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยในช่อง Equal Variance 

Assumed ที�ตอ้งการ อนึ�ง หากผลการวเิคราะห์บ่งชี.วา่ความแปรปรวน
ระหวา่งกลุ่มตวัอยา่งไม่เท่ากนั ก็ตอ้งเลือกแบบการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ย
ในช่อง Equal Variance Not Assumed แทน 

iii. กดปุ่ม Continue  
e. กดปุ่ม Options… หากตอ้งการค่าสถิติอื�น ๆ จะมี dialog box ดงัรูปที� 3.< 

i. เลือกตวัแปรระบุกลุ่มในช่อง Factor(s) and Factor 

Interaction: กดปุ่ม �ของช่อง Display Means for:  

ii. เลือกค่าสถิติที�ตอ้งการจากตวัเลือกในช่อง Display  
iii. กาํหนดค่า Significant Level: ที�ตอ้งการ  
iv. กดปุ่ม Continue 

f. กดปุ่ม OK เพื�อทาํการวิเคราะห์ 
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รูปที� 3.; 

 

รูปที� 3.< 

 

 ผลการวเิคราะห์ที�ไดจ้ะแตกต่างไปขึ.นอยูก่บัตวัเลือกต่าง ๆ ในตวัอยา่งนี.  จะแสดงผลที�สาํคญัดงั
ตารางในรูปที� 3.>-3.55 ทั.งนี.  สิ�งที�ตอ้งพิจารณาจากคือผลการทดสอบ Error variance (ของ dependent 

varable) ในแต่ละ treatment วา่เท่ากนัหรือไม่ จากตารางในรูปที� 3.@ จะเห็นวา่ค่า Sig. < A.A; แสดงวา่ 
Error variance มีค่าไม่เท่ากนัอยา่งนอ้ย 5 คู่ ซึ� งผลจากตาราง จะช่วยในเลือกใชแ้บบการเปรียบเทียบ
ค่าเฉลี�ยใน Post Hoc test 
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Descriptive Statistics

Dependent Variable: Percent toxic waste removal

46.0000 4.42719 6
38.6667 2.16025 6
51.3333 1.63299 6
50.0000 1.78885 6
60.0000 2.82843 6
49.2000 7.54024 30

Temperature (C)
I
II
III
IV
V
Total

Mean Std. Deviation N

 

รูปที� 3.> ค่าสถิติบางส่วนของ
แต่ละกลุ่ม (treatment)  

Temperature (C)

Dependent Variable: Percent toxic waste removal

46.000 1.127 43.678 48.322
38.667 1.127 36.345 40.989
51.333 1.127 49.011 53.655
50.000 1.127 47.678 52.322
60.000 1.127 57.678 62.322

Temperature (C)
I
II
III
IV
V

Mean Std. Error Lower Bound Upper Bound
95% Confidence Interval

 

รูปที� 3.3 ช่วงความเชื�อมั�นของ
ค่าเฉลี�ยแต่ละกลุ่ม 
(treatment)  

Levene's Test of Equality of Error Variancesa

Dependent Variable: Percent toxic waste removal

2.951 4 25 .040
F df1 df2 Sig.

Tests the null hypothesis that the error variance
of the dependent variable is equal across groups.

Design: Intercept+TRTa. 

 

รูปที� 3.@ ผลการทดสอบ 
Equality of Error 

Variances 

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Percent toxic waste removal

1458.133a 4 364.533 47.797 .000
72619.200 1 72619.200 9521.748 .000
1458.133 4 364.533 47.797 .000
190.667 25 7.627

74268.000 30
1648.800 29

Source
Corrected Model
Intercept
TRT
Error
Total
Corrected Total

Type III Sum
of Squares df Mean Square F Sig.

R Squared = .884 (Adjusted R Squared = .866)a. 

รูปที� 3.5A ตาราง 

ANOVA ของ 
treatment 

ต่างๆ 
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Percent toxic waste removal

Duncana,b

6 38.6667
6 46.0000
6 50.0000
6 51.3333
6 60.0000

1.000 1.000 .411 1.000

Temperature (C)
II
I
IV
III
V
Sig.

N 1 2 3 4
Subset

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on Type III Sum of Squares
The error term is Mean Square(Error) = 7.627.

Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.000.a. 

Alpha = .05.b. 
 

รูปที� 3.55 ผลการ
เปรียบเทียบ
ค่าเฉลี�ยแบบ 
DMRT 

 

  สิ�งที�ตอ้งพิจารณาต่อไปคือ ตารางในรูปที� 3.5A คือ ตาราง ANOVA โดยค่าที�จะนาํไปเสนอและ
พิจารณา คือ ค่าที�ระบายแถบดาํ จากผลการวเิคราะห์ จะเห็นวา่ ค่า Sig. ของตวัแปรระบุกลุ่ม (ในตวัอยา่ง คือ 
TRT) มีค่านอ้ยกวา่ 0.05 แสดงวา่มีค่าเฉลี�ยอยา่งนอ้ย 1 คู่ ที�แตกต่างกนั หากตอ้งการทราบวา่ค่าเฉลี�ยคู่ใด
ต่างกนั ใหดู้จากตารางผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ย ดงัตวัอยา่งในรูปที� 3.551 
 

2. GLM สําหรับ RCBD 

 ในการวเิคราะห์ขอ้มูลที�ไดจ้ากการทดลองที�มีการวางแบบการทดลองแบบ RCBD นั.น จะตอ้ง
สร้างตวัแปร 3 ตวั โดยตวัแปรแรกเป็นตวัแปรระบุ treatment ซึ� งอาจเรียก independent variable, fixed 

factor, grouping variable ก็ได ้ส่วนตวัแปรที�สอง คือ ตวัแปรระบุ block และตวัแปรที�สาม คือตวัแปรที�
จะทดสอบ ซึ� งอาจเรียกวา่ dependent variable ก็ได ้ในตวัอยา่ง (รูปที� 3.57) ตวัแปร trt คือ independent 

variable ตวัแปร block คือ block และตวัแปร seeds เป็น dependent variable 

 

 

รูปที� 3.57 

                                                 
1

 ในตวัอยา่งนี.  ไม่ควรใช ้DMRT เพราะเป็นแบบการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยกรณีที� Equal Variances Assumed แต่ควรใชแ้บบการเปรียบเทียบ
ค่าเฉลี�ยที� Equal Variances Not Assumed แทน เนื�องจากผลการวิเคราะห์ในตารางของรูปที� 3.@ ระบุวา่ Variance ของตวัแปรที�ตอ้งการ
ทดสอบค่านั.นต่างกนัอยา่งนอ้ย 5 คู่  
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 แบบจาํลองของการวางแผนการทดลองแบบ RCBD สามารถเขียนไดด้งันี.   
Xij = µ + τi. + β.j + εij 

เมื�อ µ คือ ค่าเฉลี�ยโดยรวมของการทดลอง τ คือ ผลจาก treatment ส่วน β คือ ผลจาก Block และ ε คือ 
random error 
 ในการวเิคราะห์ขอ้มูล มีขั.นตอนดงันี.  

1. เลือก Analyze, General Linear Model, Univariate… (รูปที� 3.59) 
2. จาก dialog box ดงัรูปที� 3.5: 

a. เลือกตวัแปรที�ระบุกลุ่มและตวัแปรที�เป็น block ในช่องดา้นซา้ย กด � ของช่อง 

Fixed Factor(s):  
b. เลือกตวัแปรที�จะทดสอบค่าในช่องดา้นซา้ย กด�ของช่อง Dependent 

variable(s):   
 

 

รูปที� 3.59 

 

รูปที� 3.5: 
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c. กดปุ่ม Model… เพื�อกาํหนดแบบจาํลอง จะมี dialog box ดงัรูปที� 3.5; 

i. ที�ช่อง Specify Model เลือก Custom   
ii. ที�ช่อง Factors & Covariates: ใหเ้ลือกตวัแปรระบุกลุ่มในช่อง

ดา้นซา้ย แลว้กดปุ่ม�ของช่อง Build Term(s):  

iii. ที�ช่อง Factors & Covariates: ใหเ้ลือกตวัแปรที�เป็น block ในช่อง
ดา้นซา้ย แลว้กดปุ่ม�ของช่อง Build Term(s):  สังเกตวา่ในช่อง 
Model: จะมีตวัแปรจาก ii. และ iii. อยูบ่รรทดัละ 5 ตวัแปร 

iv. เลือก Sum of Squares: เป็น Type III และเลือก Include 

intercept in model   
v. กดปุ่ม Continue  

 

 

รูปที� 3.5; 

 

d. กดปุ่ม Post Hoc… เพื�อหาค่าเฉลี�ยที�ต่างกนั จะมี dialog box ดงัรูปที� 3.5< 

i. เลือกตวัแปรระบุกลุ่มในช่อง Factor(s): กดปุ่ม �ของช่อง Post 

Hoc Test for:  

ii. เลือกแบบการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยในช่อง Equal Variance 

Assumed  อนึ�ง หากผลการวเิคราะห์ชี.วา่ความแปรปรวนระหวา่งกลุ่ม
ตวัอยา่งไม่เท่ากนั ก็ตอ้งเลือกแบบการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยในช่อง Equal 

Variance Not Assumed  แทน 

iii. กดปุ่ม Continue   
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รูปที� 3.5< 

 

e. กดปุ่ม Options… หากตอ้งการหาค่าสถิติต่าง ๆ จะมี dialog box ดงัรูปที� 3.5> 

i. เลือกตวัแปรระบุกลุ่มในช่อง Factor(s) and Factor 

Interaction: กดปุ่ม �ของช่อง Display Means for:  

ii. เลือกค่าสถิติตอ้งการหาในช่อง Display  
iii. กาํหนดค่า Significant Level: ที�ตอ้งการ 

iv. กดปุ่ม Continue 

f. กดปุ่ม OK เพื�อทาํการวิเคราะห์ 

 

 

รูปที� 3.5> 
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 ผลการวเิคราะห์ จะมีตารางคลา้ยกบัที�กล่าวมาในหวัขอ้ GLM สําหรับ CRD โดยตาราง 
Descriptive Statistics จะแสดงค่าเฉลี�ย ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐานของแต่ละ treatment  และ block ส่วน
ตารางทดสอบค่าเฉลี�ยแต่ละ treatment หรือตาราง ANOVA แสดงดงัรูปที� 3.53 ซึ� งบรรทดัที�จะนาํเสนอ
ในตาราง ANOVA คือ บรรทดัที�ระบายสีดาํ  ในการทดสอบสมมุติฐานนั.น จะพิจารณาค่า Sig. ในบรรทดั
ของตวัแปรระบุกลุ่ม (ในตวัอยา่งนี. คือ TRT) ซึ� งมีค่านอ้ยกวา่ A.A; แสดงวา่มีค่าเฉลี�ยอยา่งนอ้ย 5 คู่ ที�มีค่า
แตกต่างกนั ตารางที� 3.5@ แสดงผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยดว้ยวธีิ DMRT 

 

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: SEEDS

25120.700a 12 2093.392 1137.827 .000
120450.625 1 120450.625 65468.89 .000
24234.075 3 8078.025 4390.673 .000

886.625 9 98.514 53.546 .000
49.675 27 1.840

145621.000 40
25170.375 39

Source
Corrected Model
Intercept
TRT
BLOCK
Error
Total
Corrected Total

Type III Sum
of Squares df Mean Square F Sig.

R Squared = .998 (Adjusted R Squared = .997)a. 

 

รูปที� 3.53 ตาราง ANOVA 

SEEDS

Duncana,b

10 19.9000
10 51.1000
10 59.5000
10 89.0000

1.000 1.000 1.000 1.000

TRT
3.00
4.00
2.00
1.00
Sig.

N 1 2 3 4
Subset

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on Type III Sum of Squares
The error term is Mean Square(Error) = 1.840.

Uses Harmonic Mean Sample Size = 10.000.a. 

Alpha = .05.b. 

 

รูปที� 3.5@ ตารางผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ย 
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แบบฝึกหัดปฏิบัติการที� � GLM 

ในแต่ละขอ้ ใหนิ้สิตปฏิบติัดงันี. 
 ก) จะใชก้ารทดสอบแบบใด จงเขียนสมมุติฐาน H0 และ H1 

 ข) จงหาค่าสถิติที�จาํเป็นตอ้งใชเ้พื�อทดสอบสมมุติฐาน กาํหนดให ้α = A.A; ดว้ย GLM 

 ค) เขียนตาราง ANOVA และการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ย (ถา้มี) พร้อมสรุปผลการทดสอบ 

5. ในการศึกษานกที�อยูใ่นธรรมชาติและมีถิ�นอาศยัร่วมกนั 
ผูว้จิยัเชื�อวา่เสียงเพลงที�นกร้องจะมีรูปแบบที�แตกต่างกนั  
โดยในการศึกษาผูว้จิยัไดใ้ชค้วามยาวของเพลงที�นกร้อง (เป็น
วนิาที)  เพื�อใชจ้าํแนกชนิดของนก ในการทดลองผูว้จิยัได้
ออกแบบการทดลองแบบ CRD โดยใชน้ก 9 ชนิด มาร้อง
เพลงภายใตส้ภาพแวดลอ้มเดียวกนั ไดผ้ลดงันี.  

 7. ในการศึกษาความเขน้ขน้ของโปรตีนที�ขบั
ออกมาจากผูป่้วยที�เป็นโรค cystic fibrosis 
ผูว้จิยัไดอ้อกแบบการทดลองแบบ CRD และ
เก็บขอ้มูลจากกลุ่มผูป่้วย ซี�งจดักลุ่มตามปริมาณ 
ทริปซินในเลือดได ้9 กลุ่ม ไดผ้ลดงันี.  

Towhee 
Common 

yellowthroat Brown thrasher 

 ปรมิาณโปรตนีทีKขบัออกมา 

(µL/(kg/hr)) 

1.11 2.17 0.42  <50 51-1000 >1000 

1.23 1.85 0.93  1.7 1.4 2.9 

0.91 1.99 0.77  2.0 2.4 3.8 

0.95 1.74 0.37  2.0 2.4 4.4 

0.99 1.54 0.50  2.2 3.3 4.7 

1.08 1.86 0.48  4.0 4.4 5.0 

1.18 1.87 0.68  4.0 4.7 5.6 

1.29 2.04 0.62  5.0 6.7 7.4 

1.12 1.69 0.39  6.7 7.6 9.4 

0.88  0.67  7.8 9.5 10.3 

1.34  1.03   11.7  

  0.79  

 

9. ในการศึกษาเกี�ยวกบัพลงังานของคนที�ตอ้งใชใ้นกิจกรรม 
9 อยา่ง คือ วิ�ง เดิน และถีบจกัรยาน  เนื�องจากผูว้จิยัเกรงวา่ผล
ของปริมาณกิโลแคลอรีที�ใชต้่อระยะทาง 5 กิโลเมตร ในแต่
ละคนอาจจะแตกต่างกนั ขึ.นอยูส่ภาพร่างกายของอาสา 
สมคัรผูน้ั.น ผูว้จิยัจึงออกแบบการทดลองแบบ RCBD เพื�อ
ขจดัอิทธิพลดงักล่าว โดยใหอ้าสาสมคัรเป็น block ไดผ้ล
ทดลอง ดงันี. 

 :. ผูว้จิยัตอ้งการทราบถึงผลของฮอร์โมน : ชนิด ที�
สามารถกระตุน้ใหพื้ชเพิ�มการออกดอกและผล จึง
ออกแบบการทดลองแบบ RCBD เพื�อขจดัอิทธิพล
ของความแตกต่างทางพนัธุกรรมของพืชต่างตน้กนั โดย
ในแต่ละตน้ จะเลือกกิ�ง : กิ�ง และใหฮ้อร์โมนต่างชนิด
กนั เมื�อสิ.นสุดการทดลอง ไดว้ดัผลผลิตที�เกิดขึ.น ดงันี.  

อาสาสมคัร
คนที. 

กโิลแคลอรทีี.ใชใ้นกจิกรรม  
ตน้ไมท้ี. 

ผลผลติจากกิ.งที.ใขฮ้อรโ์มนชนดิ 

ว ิ.ง เดนิ ถบีจกัรยาน  A B C D 

1 1.4 1.1 0.7  1 100 59 20 51 

2 1.5 1.2 0.8  2 87 56 15 47 

3 1.8 1.3 0.7  3 84 52 14 45 

4 1.7 1.3 0.8  4 92 67 26 56 

5 1.6 0.7 0.1  5 105 50 20 60 

6 1.5 1.2 0.7  6 90 62 22 53 

7 1.7 1.1 0.4  7 89 60 19 51 

8 2.0 1.3 0.6  8 88 56 17 50 

     9 82 50 14 45 

     10 94 63 24 53 
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การบ้านปฏิบัติการที� � GLM 

 

 

ในแต่ละขอ้ ใหนิ้สิตปฏิบติัดงันี. 
 ก) จะใชก้ารทดสอบแบบใด จงเขียนสมมุติฐาน H0 และ H1 

 ข) จงหาค่าสถิติที�จาํเป็นตอ้งใชเ้พื�อทดสอบสมมุติฐาน กาํหนดให ้α = A.A; ดว้ย GLM 

 ค) เขียนตาราง ANOVA และการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ย (ถา้มี) พร้อมสรุปผลการทดสอบ 

 

5. ผูว้จิยัมีความสนใจเกี�ยวกบัวธีิการบาํบดัของเสียอินทรียที์�มีคาร์บอนเป็นองคป์ระกอบในแหล่งนํ.า ดว้ยวธีิการ 9 วธีิ จึงได้
ออกแบบการทดลองแบบ CRD และทดลองใชบ้าํบดันํ. าที�มีของเสียอินทรียที์�มีคาร์บอนเป็นองคป์ระกอบ ไดผ้ลดงันี. 

 

ปริมาณที�หายไปของของเสียอนิทรีย์ที�มคีาร์บอนเป็นองค์ประกอบเมื�อบําบัดด้วยวธีิ 

Air flotation Foam separation Ferric-chloride coagulation 

34.6 38.8 26.7 

35.1 39.0 26.7 

35.3 40.1 27.0 

35.8 40.9 27.1 

36.1 41.0 27.5 

36.5 43.2 28.1 

36.8 44.9 28.1 

37.2 46.9 28.7 

37.4 51.6 30.7 

37.7 53.6 31.2 

 

7. ผูว้จิยัไดท้าํการศึกษาถึงผลของการล่ากวางต่อพฤติกรรมของกวางในแต่ละฤดู จึงไดอ้อกแบบการทดลองเป็น RCBD โดย
ไดเ้ลือกเสน้ทางที�กวางใชใ้นการสญัจร : เสน้ทาง และกาํหนดใหเ้ป็น block ผูว้จิยัไดน้บัรอยเทา้กวางในระยะทาง
ช่วงหนึ�งในแต่ละเสน้ทาง และบนัทึกจาํนวนรอยเทา้กวางเฉลี�ยต่อสปัดาห์ โดยทาํการนบัและบนัทึก 9 ช่วงเวลา ไดผ้ล
ดงันี.  

 

เสน้ทางทีK 
จํานวนรอยเทา้เฉลีKยตอ่สปัดาห ์

กอ่นฤดลูา่ ระหวา่งฤดลูา่ หลงัฤดลูา่ 

1 62.5 57.0 49.0 

2 46.5 53.3 50.0 

3 45.0 59.3 37.0 

4 24.0 35.7 50.0 

 

 

 



 

 

ปฏิบัติการที� 9 GLM for Factorial Design 

 

 ในปฏิบติัการที� � เป็นการใช ้GLM สาํหรับการวิเคราะห์ทางสถิติที�มีตวัแปรระบุกลุ่ม หรือ Fixed 

factor  เพียง ' ตวัแปร สาํหรับในปฏิบตัการนี(  จะเป็นการใช ้GLM เพื�อการวิเคราะห์ทางสถิติที�มีตวัแปร
ระบุกลุ่ม หรือ Fixed factor * ตวัแปร หรือมกัเรียกวา่ Two-way ANOVA หรือ Factorial analysis 

โดยจะฝึกหดัใช ้GLM สาํหรับ Factorial analysis ที�มีการวางแบบการทดลองแบบ CRD และ RCBD 

 

1. GLM สําหรับ Factorial Analysis in CRD 

 ในการวเิคราะห์ขอ้มูลที�ไดจ้ากการทดลองที�มีการวางแบบการทดลองแบบนี(  จะตอ้งสร้างตวัแปร 3 
ตวั โดยตวัแปรที� 1 เป็นตวัแปรระบุ treatment สาํหรับ fixed factor ตวัแปรแรก ส่วนตวัแปรที� 2 เป็นตวั
แปรระบุ treatment สาํหรับ fixed factor ตวัแปรที� 2 ส่วนตวัแปรที� 3 คือ ตวัแปรที�จะทดสอบหรือ 
dependent variable  ในตวัอยา่ง (รูปที� 3.') ตวัแปรที� 1-3 ตวัแปร photoper เป็น fixed factor A ตวัแปร 
temp เป็น fixed factor B ซึ� งทั(งสองตวัแปรนี( เป็น independent variable  และตวัแปร gsi เป็น 
dependent variable 
 

 

รูปที� 3.' 

 

 แบบจาํลองของการวางแผนการทดลองแบบ Factorial analysis in CRD สามารถเขียนไดด้งันี(   
Xij = µ + αi + βj + αβij + εij 

เมื�อ µ คือ ค่าเฉลี�ยโดยรวมของการทดลอง α และ β คือ ผลจาก factor A และ B ตามลาํดบั αβ คือ 

interaction ระหวา่ง factor ทั(งสอง และ ε คือ random error 
 ในการวเิคราะห์ขอ้มูล มีขั(นตอนดงันี(  

1. เลือก Analyze, General Linear Model, Univariate… (รูปที� 3.*) 
2. จาก dialog box รูปที� 3.9 

a. เลือกตวัแปรที�เป็น fixed factor จากช่องดา้นซา้ย แลว้กดปุ่ม � ของช่อง Fixed 

Factor(s):  
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b. เลือกตวัแปรที�จะทดสอบค่าจากช่องดา้นซา้ย กด � ของช่อง Dependent 

variable(s):  
c. กดปุ่ม Model… เพื�อกาํหนดแบบจาํลอง จะมี dialog box ดงัรูปที� 3.: 

i. ที�ช่อง Specify Model เลือก Full factorial   
ii. เลือก Sum of Squares: เป็น Type III และเลือก Include 

intercept in model 

iii. กดปุ่ม Continue  
 

 

รูปที� 3.* 

 

รูปที� 3.9 

 

d. กดปุ่ม Plots… เพื�อสร้างกราฟค่าเฉลี�ยสาํหรับพิจารณาผลของตวัแปรที�เป็น fixed 

factor ทั(งสอง (ในตวัอยา่งนี(  คือ photoper และ temp) จะมี dialog box ดงัรูปที� 
3.= 
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i. กาํหนดกราฟแรก เลือก temp ที�ช่อง Factors: แลว้กดปุ่ม�ของช่อง 
Horizontal axis: จากนั(นเลือก photoper แลว้กดปุ่ม�ของช่อง 
Separate lines:  แลว้จึงกดปุ่ม Add สังเกตวา่ที�ช่อง Plot: มี
พารามิเตอร์ temp*photoper ปรากฏขึ(น   

ii. กาํหนดกราฟที�สอง เลือก photoper ที�ช่อง Factors: แลว้กดปุ่ม 
�ของช่อง Horizontal axis: จากนั(นเลือก temp แลว้กดปุ่ม�ใหม้า
อยูใ่นช่อง Separate lines:  แลว้จึงกดปุ่ม Add สังเกตวา่ที�ช่อง 
Plot: มี พารามิเตอร์ photoper*temp เพิ�มขึ(น  

iii. หากมีตวัแปรมากกวา่นี(  ใหก้าํหนดกราฟเพิ�มเติมตามวธีิที�กล่าวมาขา้งตน้ 

iv. กดปุ่ม Continue  
 

 

รูปที� 3.: 

 

รูปที� 3.= 
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e. กดปุ่ม Post Hoc… เพื�อเปรียบเทียบค่าเฉลี�ย จะมี dialog box ดงัรูปที� 3.? 

i. เลือกตวัแปร fixed factor ในช่อง Factor(s): กดปุ่ม �ของช่อง 
Post Hoc Test for:  ในตวัอยา่งนี(  คือ temp และ photoper 

ii. เลือกแบบการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยในช่อง Equal Variance 

Assumed อนึ�ง หากการวิเคราะห์ชี(วา่ความแปรปรวนระหวา่งกลุ่ม
ตวัอยา่งไม่เท่ากนั ก็ตอ้งเลือกแบบการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยในช่อง Equal 

Variance Not Assumed  แทน 

iii. แลว้กดปุ่ม Continue   

 

รูปที� 3.? 

f. กดปุ่ม Options… เพื�อค่าสถิติอื�น จะมี dialog box ดงัรูปที� 3.@  
i. ที�ช่อง Estimated Marginal Means เลือกตวัแปร fixed factor ใน

ช่อง Factor(s) and Factor Interaction: กดปุ่ม �ของช่อง 

Display Means for:  

ii. เลือก Compare main effects  

iii. เลือกวา่ตอ้งการใหแ้สดงค่าสถิติใดจากตวัเลือกในช่อง Display  
iv. กาํหนดค่า Significant Level: ที�ตอ้งการ  
v. กดปุ่ม Continue 

g. กดปุ่ม OK เพื�อทาํการวิเคราะห์ 
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รูปที� 3.@ 

 

 ผลการวเิคราะห์ที�ไดจ้ะแตกต่างไปขึ(นอยูก่บัตวัเลือกต่าง ๆ ในตวัอยา่งนี(  จะแสดงผลที�สาํคญัดงั
ตารางและกราฟในรูปที� 3.�-3.'' 

 สิ�งที�ตอ้งพิจารณาจากตารางและกราฟในรูปที� 3.�-3.'' คือ ผลการทดสอบ Error variance (ของ 
dependent variable) ในแต่ละ treatment วา่เท่ากนัหรือไม่ จากตารางในรูปที� 3.3 จะเห็นวา่ค่า Sig. > 

D.D= แสดงวา่ Error variance ของทุก treatment ของ fixed factor ทั(งสองมีค่าเท่ากนั ผลสรุปจาก 
homogeneity test นี(  จะเป็นตวับ่งชี(วา่ควรจะใชว้ธีิการใดในการเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่ง 
treatment ใน fixed factor ทั(งสอง 

 ตารางที�แสดงผลการวเิคราะห์ที�ตอ้งใชพ้ิจารณาผลของ fixed factor คือ ตาราง Tests of 

Between-Subjects Effects (รูปที� 3.'D) โดยค่าที�ตอ้งนาํเสนอในตาราง ANOVA คือ บรรทดัที�ระบาย
ดว้ยสีดาํ โดยบรรทดั TEMP และ PHOTOPER เป็นการทดสอบ main effect ส่วนบรรทดั 
TEMP*PHOTOPER เป็นการทดสอบ interaction effect 
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Descriptive Statistics

Dependent Variable: gonadosomatic index

1.0700 .14832 5

.6400 .13342 5

.8550 .26277 10

2.4400 .66933 5

1.3000 .28293 5

1.8700 .77181 10

1.7550 .85455 10

.9700 .40557 10

1.3625 .76550 20

photoperiod

9 hrs.

14 hrs.

Total

9 hrs.

14 hrs.

Total

9 hrs.

14 hrs.

Total

temperature

27C

16C

Total

Mean Std. Deviation N

 

รูปที� 3.� ค่าสถิติบางส่วน
ของแต่ละกลุ่ม 
(treatment)  

Levene's Test of Equality of Error Variancesa

Dependent Variable: gonadosomatic index

2.808 3 16 .073

F df1 df2 Sig.

Tests the null hypothesis that the error variance of

the dependent variable is equal across groups.

Design: Intercept+TEMP+PHOTOPER+TEMP

* PHOTOPER

a. 

 

รูปที� 3.3 ผลการทดสอบ 
Equality of Error 
Variances 

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: gonadosomatic index

8.862a 3 2.954 20.809 .000

37.128 1 37.128 261.535 .000

5.151 1 5.151 36.285 .000

3.081 1 3.081 21.704 .000

.630 1 .630 4.439 .051

2.271 16 .142

48.262 20

11.134 19

Source

Corrected Model

Intercept

TEMP

PHOTOPER

TEMP * PHOTOPER

Error

Total

Corrected Total

Type III Sum

of Squares df Mean Square F Sig.

R Squared = .796 (Adjusted R Squared = .758)a. 

รูปที� 3.'D ตาราง 
ANOVA  
[อาจไม่จาํเป็น 
ตอ้งรายงาน
บรรทดั 
Corrected 
Model] 

 

 สาํหรับกราฟที�แสดงในรูปที� 3.'' นั(น จะช่วยใหเ้ห็น interaction ระหวา่ง fixed factor ไดช้ดัเจน
ขึ(น ถา้หากวา่ไม่มี interaction แลว้ กราฟของค่าเฉลี�ยจากแต่ละ treatment ใน fixed factor ที�นาํค่าเฉลี�ย
มาสร้างกราฟบน fixed factor อีกตวัหนึ�งที�เป็นแกนนอน จะเป็นเส้นขนานกนั ในทางตรงกนัขา้ม ถา้มี 
interaction แลว้ กราฟจะไม่ขนานกนัหรือตดักนั ในตวัอยา่งกราฟที�แสดงในรูปที� 3.'' นี(  จะเห็นวา่
เส้นกราฟในกราฟทั(งสองไม่ขนานกนั แสดงวา่มี fixed factor ทั(งสองมี interaction กนั หากสังเกตที�
บรรทดั TEMP*PHOTOPER จากตารางในรูป 3.'D จะพบวา่ Sig. มีค่า D.D=' ซึ� งโดยทั�วไปแลว้ จะไม่
ปฏิเสธ Ho: ไม่มี interaction ซึ� งไม่สอดคลอ้งกบักราฟในรูปที� 3.'' อยา่งไรก็ตาม เนื�องจากค่า Sig. นี( มีค่า
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ใกลเ้คียงกบัค่าที�ตั(งไวส้าํหรับ Type I error (คือ D.D=) ประกอบกบักราฟที�แสดงในรูปที� 3.'' ก็สามารถ
ปฏิเสธ Ho: ไม่มี interaction และยอมรับ H': มี interaction แทนได ้นอกจากนี(  กราฟนี(ยงัแสดงถึงการ
ตอบสนองที�มีต่อ treatment แต่ละ treatment เป็นอยา่งไร และแตกต่างกนัอยา่งไร 
 

Estimated Marginal Means of gonadosomatic index

temperature
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Estimated Marginal Means of gonadosomatic index
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รูปที� 3.'' 

 

 สาํหรับการทดสอบเกี�ยวกบั main effect และ interaction effect นั(น จะพิจารณาจากตารางในรูป
ที� 3.'D (คือตาราง ANOVA นั(นเอง) โดยพิจารณาค่า Sig. ของ main effect และ  interaction effect ซึ� ง
แต่ละ effect มีสมมุติฐานดงันี(   
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  Main effect: factor A (มี i ระดบั) 
   •′• = iiHo µµ:  ; ไม่มีความแตกต่างเนื�องจาก factor A 

   H1: มีค่าเฉลี�ยของ factor A อยา่งนอ้ย ' คู่ ที�แตกต่างกนั 
  Main effect: factor B (มี j ระดบั) 
   jjHo ′•• = µµ:  ; ไม่มีความแตกต่างเนื�องจาก factor B 

   H1: มีค่าเฉลี�ยของ factor B อยา่งนอ้ย ' คู่ ที�แตกต่างกนั 
  Interaction effect 

   0: =+=− •••• µµµµ jiijHo  ;  

    ไม่มี interaction ระหวา่ง factor A และ factor B 

   H1: มี interaction ระหวา่ง factor A และ factor B 

 
 โดยมีแนวทางในการทดสอบสมมุติฐานเป็นขั(นตอนโดยสังเขป ดงันี(  

1. พิจารณาวา่ ค่า Sig. ของ main effect และ interaction effect วา่เท่ากบัหรือนอ้ยกวา่ 
D.D= หรือไม่ 

2. ถา้มีค่า Sig. มากกวา่ D.D= ไม่ตอ้งทาํการพิจารณาต่อ สรุปวา่ค่าเฉลี�ยไม่แตกต่างกนั 

3. ถา้ main effect ตวัใดตวัหนึ�ง มีค่า Sig. เท่ากบัหรือนอ้ยกวา่ D.D= แต่ interaction effect 

มีค่า Sig. มากกวา่ D.D= แสดงวา่ค่าเฉลี�ยของ main effect แตกต่างกนัและไม่มี 

interaction effect ใหพ้ิจารณา Post Hoc test ของ main effect ที�มีนยัสาํคญั (คือ
ปฏิเสธ Ho) เพื�อหาวา่ค่าเฉลี�ยใดบา้งที�แตกต่างกนั 

4. ถา้ interaction effect มีค่า Sig. เท่ากบัหรือนอ้ยกวา่ D.D= ไม่ควรพิจารณาผลการทดสอบ
สมมุติฐานของ main effect แต่ใหดู้ที�ตาราง Test of Equality of Error Variance (รูป
ที� 3.3) 

a. ถา้หากสรุปไดว้า่ variance ไม่เท่ากนั ใหท้ดสอบผลของ main effect ดว้ย One-

way ANOVA ของ fixed factor ตวัหนึ�ง ในแต่ละ treatment (แยกกนั) ของ 
fixed factor อีกตวัหนึ�ง 

b. ถา้หากสรุปไดว้า่ variance เท่ากนั ใหท้ดสอบ main effect ดว้ยวธีิ simple 

main effect test และอาจจะทดสอบผลของ interaction effect ไดด้ว้ยหาก
ตอ้งการ [ศึกษาค้นคว้าเอง] 

 

 ในตวัอยา่งนี(  มี interaction ระหวา่งตวัแปร fixed factor ทั(งสอง จึงแยกการทดสอบ main effect 

โดยในที�นี(  ผูว้ิจยัตอ้งการทราบวา่ผลของ treatment ทั(งสอง (9 ชม. และ 14 ชม.) ของ photoper แตกต่าง
กนัหรือไม่ ในการทดสอบ จะตอ้งวเิคราะห์ดว้ย One-way ANOVA โดยแยกวเิคราะห์กนั คือ One-way 

ANOVA เมื�อ temp เป็น 16 ซ. และเมื�อ temp เป็น 27 ซ. (ในตวัอยา่งนี(  มีเพียง 2 treatment ใน temp) 
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 เนื�องจากวา่ จะตอ้งทาํการวิเคราะห์แยกกนั จึงตอ้งเลือกเอาเฉพาะขอ้มูลเพียงบางส่วนมาวเิคราะห์ 
ซึ� งสามารถทาํได ้* วธีิ คือ วธีิแรก ใหค้ดัลอกขอ้มูลที�ตอ้งการมาไวใ้นตวัแปรใหม่ แลว้วิเคราะห์ดว้ย One-

way ANOVA ส่วนอีกวธีิหนึ�ง จะใชค้าํสั�งในเมนูของ SPSS คือ Data, Select Cases… (จะมี dialog 

box ดงัรูปที� 3.'*) แลว้ระบุวิธีการในการเลือกขอ้มูลในช่อง Select โดย 

All cases เลือกขอ้มูลทุกค่า 

If condition is satisfied เลือกขอ้มูลที�ตรงกบัเงื�อนไขที�กาํหนด 

Random sample of cases เลือกขอ้มูลโดยวธีิการสุ่มเลือก (กาํหนดวธีิได)้ 
Based on time or case range เลือกขอ้มูลโดยกาํหนดช่วงเวลาหรือขอ้มูล 

Use filter variable เลือกขอ้มูลโดยใชต้วัแปรคดัเลือก 

 

 

รูปที� 3.'* 

 

 ในตวัอยา่งนี(  จะฝึกใชว้ธีิการที� * (คือกดปุ่ม � ของ If condition is satisfied ในรูปที� 3.'*) 
และกาํหนดเงื�อนไขใหเ้ลือกเฉพาะขอ้มูลที� temp มีค่าเท่ากบั ' (คือ *@ ซ.) ตามขั(นตอนดงันี(  

1. กดปุ่ม If… จะมี dialog box ดงัรูปที� 3.'9  
a. เลือกตวัแปรจากช่องดา้นซา้ย (คือ temp) กดปุ่ม �จะมีตวัแปร temp ปรากฎใน

ช่องดา้นซา้ย 

b. กดเลือก mathematic operator จากตวัเลือกดา้นล่าง ในตวัอยา่งคือ “=” และ
พิมพ ์' เพื�อเลือกเฉพาะขอ้มูลที� temp  = 1 

c. แลว้กดปุ่ม Continue   
2. ในช่อง Unselected Cases Are ใหเ้ลือก Filtered  
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3. กดปุ่ม OK ใหส้ังเกตวา่ใน Data View  (รูปที� 3.':) ขอ้มูลที� temp มีค่าเป็น * จะมีเครื�อง
ขีดฆ่าและมีตวัแปรเพิ�มมา ' ตวัแปร คือ filter_$ ซึ� งค่าสังเกตที�มีค่า ' จะเป็นค่าที�ถูกเลือก
ไวส้าํหรับการวิเคราะห์ ส่วนค่าสังเกตที�มีค่า D จะเป็นค่าที�ถูกคดัออกไปจากการวิเคราะห์ 

 

 

รูปที� 3.'9 

 

รูปที� 3.': 

 

 ในการวเิคราะห์ จะใช ้One-way ANOVA โดยระบุตวัแปร photoper ที�ช่อง Factor: และ gsi 

ที�ช่อง Dependent list: โดยผลการวเิคราะห์ที�จะนาํเสนอคือตาราง ANOVA (รูปที� 3.'=) และหาก
ตอ้งการจะเปลี�ยนไปวเิคราะห์ขอ้มูลที� temp มีค่าเป็น * (คือ '? ซ.) ใหท้าํเช่นเดียวกบัที�กล่าวมาในยอ่หนา้ที�
แลว้ เพียงแต่ระบุให ้temp = 2 แลว้วเิคราะห์ดว้ย One-way ANOVA ซึ� งผลการวเิคราะห์ที�จะนาํเสนอ คือ
ตาราง ANOVA (รูปที� 3.'?) จากตาราง One-way ANOVA ทั(งสอง เห็นไดว้า่ค่า Sig. < D.D= แสดงวา่ 
treatment ทั(งสองของ photroper มีค่าเฉลี�ย gsi ต่างกนัทั(งที� temp เป็น '? ซ. และ *@ ซ. 
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ANOVA

gonadosomatic index

.462 1 .462 23.229 .001

.159 8 .020

.621 9

Between Groups

Within Groups

Total

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.

 

รูปที� 3.'= 

ANOVA

gonadosomatic index

3.249 1 3.249 12.306 .008

2.112 8 .264

5.361 9

Between Groups

Within Groups

Total

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.

 

รูปที� 3.'? 

 
 

2. GLM สําหรับ Factorial in RCBD 

 ในการวเิคราะห์ขอ้มูลที�ไดจ้ากการทดลองที�มีการวางแบบการทดลองแบบ RCBD นั(น จะตอ้ง
สร้างตวัแปร 4 ตวั คือ ตวัแปรที� 1 เป็นตวัแปรระบุ treatment สาํหรับ fixed factor ตวัแปรแรก ส่วนตวั
แปรที� 2 เป็นตวัแปรระบุ treatment สาํหรับ fixed factor ตวัแปรที� 2 ตวัแปรที� 9 คือ ตวัแปรระบุ block

และตวัแปรที� : คือ ตวัแปรที�จะทดสอบหรือ dependent variable ในตวัอยา่ง (รูปที� 3.'@) ตวัแปร temp 
และ pressure คือ fixed factor ตวัแปร day คือ block และตวัแปร yd เป็น dependent variable 

 

 

รูปที� 3.'@ 

 

 แบบจาํลองของการวางแผนการทดลองแบบ CRD สามารถเขียนไดด้งันี(   
Xij = µ + αi. + β.j + αβij + Βk + εijk 

เมื�อ µ คือ ค่าเฉลี�ยโดยรวมของการทดลอง α และ β คือ ผลจาก fixed factor A และ B ส่วน αβ คือผล

จาก interaction ส่วน Β คือ ผลจาก Block และ ε คือ random error 
 ในการวเิคราะห์ขอ้มูล จะมีขั(นตอนดงันี(   

1. เลือก Analyze, General Linear Model, Univariate…  
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2. จาก dialog box ในรูปที� 3.'�  
a. เลือกตวัแปร fixed factor และตวัแปรที�เป็น block ในช่องดา้นซา้ย แลว้กด � 

ของช่อง Fixed Factor(s):  
b. เลือกตวัแปรที�จะทดสอบค่า แลว้กด � ของช่อง Dependent variable(s): 

c. กดปุ่ม Model… เพื�อกาํหนดแบบจาํลอง จะมี dialog box ในรูปที� 3.'3  
i. ที�ช่อง Specify Model เลือก Custom   

ii. ที�ช่อง Factors & Covariates:  
1. เลือกตวัแปร fixed factor (โดยเลือกที�ละ ' ตวัแปร) แลว้กดปุ่ม � 

ของช่อง Build Terms(s)  

2. เลือกตวัแปร fixed factor ทั(งสอง แลว้กาํหนดที�ช่อง Build 

Term(s) เป็น Interaction แลว้กดปุ่ม � สังเกตวา่ที�ช่อง 
Model: จะมีบรรทดัที�ระบุ interaction ของ fixed factor โดย
มี * ระหวา่งตวัแปรทั(งสอง 

3. เลือกตวัแปรที�เป็น block แลว้กดปุ่ม � ของช่อง Build 

Terms(s) 

iii. กาํหนด  Sum of Squares: เป็น Type III และเลือก Include 

intercept in model  
iv. กดปุ่ม Continue  

 

 

รูปที� 3.'� 
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รูปที� 3.'3 

d. กดปุ่ม Plots… เพื�อสร้างกราฟค่าเฉลี�ยสาํหรับพิจารณา interaction ของตวัแปรที�
เป็น fixed factor ทั(งสอง ในตวัอยา่งนี(  คือ temp และ pressure ซึ� งในตวัอยา่งจะ
สร้าง * กราฟ จาก dialog box ในรูปที� 3.*D  

i. สร้างกราฟแรก โดยเลือก temp ที�ช่อง Factors: แลว้กด�ของช่อง 
Horizontal axis: จากนั(นเลือก pressure แลว้กด�ของช่อง 
Separate lines:  แลว้จึงกดปุ่ม Add สังเกตวา่ที�ช่อง Plot: มี
พารามิเตอร์ temp*pressure ปรากฏขึ(น   

ii. สร้างกราฟที�สอง เลือก pressure ที�ช่อง Factors: แลว้กด �ของช่อง 
Horizontal axis: จากนั(นเลือก temp แลว้กด�ของช่อง Separate 

lines:  แลว้จึงกดปุ่ม Add สังเกตวา่ที�ช่อง Plot: มี พารามิเตอร์ 

pressure*temp เพิ�มขึ(น  
iii. กดปุ่ม Continue  

 

 

รูปที� 3.*D 

e. กดปุ่ม Post Hoc… เพื�อกาํหนดการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยของ fixed factor  จะมี 

dialog box ในรูปที� 3.*' 
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i. เลือกตวัแปร fixed factor ในช่อง Factor(s): กดปุ่ม �ของช่อง 
Post Hoc Test for:  

ii. เลือกแบบการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยในช่อง Equal Variance 

Assumed  อนึ�ง หากการวิเคราะห์ชี(วา่ความแปรปรวนระหวา่งกลุ่ม
ตวัอยา่งไม่เท่ากนั ก็ตอ้งเลือกแบบการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยในช่อง Equal 

Variance Not Assumed  แทน 

iii. กดปุ่ม Continue   

  

รูปที� 3.*' 

f. กดปุ่ม Options… เพื�อเลือกแสดงค่าสถิติอื�น ๆ จาก dialog box ในรูปที� 3.** 

i. ที�ช่อง Estimated Marginal Means เลือกตวัแปร fixed factor ใน
ช่อง Factor(s) and Factor Interaction: กดปุ่ม �ของช่อง 

Display Means for:  

ii. เลือกค่าสถิติที�ตอ้งการจากตวัเลือกในช่อง Display  
iii. กาํหนดค่า Significant Level:  
iv. กดปุ่ม Continue 

g. เมื�อกาํหนดค่าต่าง ๆ เรียบร้อยแลว้ กดปุ่ม OK 
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รูปที� 3.** 

 

 ผลการวเิคราะห์ จะมีตารางคลา้ยกบัที�กล่าวมาในขอ้ '. โดยตาราง Descriptive Statistics  จะ
แสดงค่าเฉลี�ย  ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐานของแต่ละ fixed factor  และ block  ส่วนตารางทดสอบผลของแต่ละ 
fixed factor แสดงดงัรูปที� 3.*9 โดยบรรทดัที�ระบายสีดาํนั(นคือส่วนที�จะนาํไปเสนอในตาราง ANOVA 
ส่วนการทดสอบสมมติฐานนั(น จะพิจารณาเช่นเดียวกบัที�กล่าวในขอ้ '. อนึ�ง ในการออกแบบการทดลอง
แบบ factorial analysis in RCBD นั(น ไม่ควรมี interaction ระหวา่ง block กบั fixed factor 

 

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Soybean yield (kg/rai)

1377.617a 9 153.069 15.247 .000

7072.569 1 7072.569 704.488 .000

1220.154 2 610.077 60.769 .000

96.981 2 48.491 4.830 .042

11.146 4 2.786 .278 .884

49.336 1 49.336 4.914 .057

80.314 8 10.039

8530.500 18

1457.931 17

Source

Corrected Model

Intercept

TEMP

PRESSURE

TEMP * PRESSURE

DAY

Error

Total

Corrected Total

Type III Sum

of Squares df Mean Square F Sig.

R Squared = .945 (Adjusted R Squared = .883)a. 

 

รูปที� 3.*9ตาราง 

ANOVA 

[อาจไม่จาํเป็น 
ตอ้งรายงาน
บรรทดั 
Corrected 
Model] 

 

 สาํหรับผลการวเิคราะห์อื�นๆ (เช่น กราฟ การเปรียบเทียบผลของ main effect ฯลฯ) นั(น จะแปล
ความคลา้ยกบัที�กล่าวมาในขอ้ '. 
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แบบฝึกหัดปฏิบัติการที� 9  

'. ในการวจิยัเพื�อพิจารณาผลของการใหน้ํ( าและชนิดของพืชต่อการเจริญของลาํตน้ถั�ว ผูว้จิยัไดท้ดลองใหน้ํ( า 9 ระดบั กบัตน้
ถั�ว * แบบ คือ ตน้ถั�วที�ไม่มีใบกบัตน้ถั�วปกติ ในช่วงเวลาที�ทดลองมีตน้ถั�วที�ไม่มีใบเพียง '� ตน้ ผูว้จิยัจึงไดสุ่้มเลือกโดย
แบ่งเป็น 9 กลุ่ม จากนั(นก็สุ่มวา่ตน้ถั�วแต่ละตน้จะไดรั้บนํ( าระดบัใดจาก 9 ระดบั และผูว้จิยัก็ทาํเช่นเดียวกนักบัตน้ถั�วปกติ 
เมื�อดาํเนินการทดลองไปได ้9 เดือน วดัความสูงของตน้ถั�ว (ซม.) ดงันี( 

Factor B 
(Plant type) 

Factor A (water level) ก. จะตั(งสมมุติฐานในทดสอบวา่อยา่งไร 

ข. ทาํการวเิคราะห์ขอ้มูล พร้อมนาํเสนอตาราง 

ANOVA และกราฟที�จาํเป็นตอ่การแปลผล 

ค. ผลการทดสอบสามารถสรุปไดว้า่อยา่งไร 

ง. ถา้หากวา่มีความแตกต่างระหวา่ง treatment ใน
แต่ละ factor ใหเ้ปรียบเทียบค่าเฉลี�ยดว้ยวธีิ 
LSD 

  low medium high 

leafless 69.0 96.1 121.0 

 71.3 102.3 122.9 

 73.2 107.5 123.1 

 75.1 103.6 125.7 

 74.0 100.7 125.2 

 74.4 101.8 120.1 

conventional 71.1 81.0 101.1 

 69.2 85.8 103.2 

 70.4 86.0 106.1 

 73.2 87.5 109.7 

 71.2 88.1 109.0 

 70.9 87.6 106.9 

*. ในการศึกษาผลของ photoperiod และจีโนไทป์ต่อระยะเวลาที�จะแสดงอาการของโรครานํ( าคา้งสายพนัธ์ุ AB3 ผูว้จิยั
ไดสุ่้มเลือกใบพืชมา =D ใบ จากแต่ละจีโนไทป์ (: แบบ) และในแต่ละจีโนไทป์ไดสุ่้มแบ่งออกเป็น = กลุ่ม ๆ ละ 'D ใบ 
แต่ละกลุ่มจะถูกปลูกเชื(อ แลว้จึงสุ่มใหไ้ดรั้บแสงเป็นเวลาเป็นระยะเวลาต่างกนั (มี = ช่วง) จากนั(นจึงนบัจาํนวนวนัรวมที�
ใบทั(งสิบใบในแต่ละกลุ่มแสดงอาการของโรคออกมา ไดผ้ลดงันี( 

Factor B 
(genotype) 

Factor A (photoperiod) 
(hr. darkness in 24-hr cycle) 

ก. จะตั(งสมมุติฐานในทดสอบวา่อยา่งไร 

ข. ทาํการวเิคราะห์ขอ้มูล พร้อมนาํเสนอตาราง ANOVA 

และกราฟที�จาํเป็นต่อการแปลผล 

ค. ผลการทดสอบสามารถสรุปไดว้า่อยา่งไร 

ง. ถา้หากวา่มีความแตกต่างระหวา่ง treatment ในแต่ละ 

factor ใหเ้ปรียบเทียบค่าเฉลี�ยดว้ยวธีิ LSD 

0 2 4 8 16 

Armelle Gold 630 610 560 570 590 

Promise 640 630 600 620 620 

Emir 640 630 650 620 580 

Vacla 660 660 620 610 630 

      

9. ในการศึกษาผลของ phytoestrogen ที�สกดัจากพืชต่างชนิด และความเขม้ขน้ต่าง ๆ ต่อการผกุร่อนของกระดูก  (โดย
วดัความหนาแน่นของกระดูก) ผูว้จิยัมีลิงที�อยูใ่นระยะ menopause '� ตวั แต่มีอายแุตกต่างกนั จึงแบ่งลิงออกเป็น * 
กลุ่มๆ ละ 3 ตวั โดยพยายามจดัใหแ้ต่ละกลุ่มมีลิงที�อายแุละสรีระวทิยาใกลเ้คียงกนัมากที�สุด ดว้ยเหตุนี(  ผูว้จิยัจึงพิจารณา
ใหก้ลุ่มลิงแต่ละกลุ่มนี( เป็น block ซึ�งในการทดลอง ลิงแต่ละตวัในกลุ่มจะไดรั้บ phytoestrogen ที�สุ่มสกดัจากพืช ' 
ชนิด และสุ่มระดบัที�ไดรั้บ ' ระดบั (มีพืช 9 ชนิด ๆ ละ 9 ระดบั)  เมื�อเสร็จสิ(นการทดลองไดผ้ลดงันี( 
Conc. 
(mg/kg 

BW) 

Phytoestrogen Phytoestrogen ก. จะตั(งสมมุติฐานในทดสอบวา่อยา่งไร 

ข. ทาํการวเิคราะห์ขอ้มูล พร้อมนาํเสนอตาราง 

ANOVA และกราฟที�จาํเป็นตอ่การแปลผล 

ค. ผลการทดสอบสามารถสรุปไดว้า่อยา่งไร 

ง. ถา้หากวา่มีความแตกต่างระหวา่ง treatment ใน
แต่ละ factor ใหเ้ปรียบเทียบดว้ยวธีิ DMRT 

 

(First Block) (Second Block) 

A B C A B C 

1 105 125 95 150 175 135 

10 150 165 135 200 235 250 

100 95 110 100 110 125 120 
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การบ้านปฏิบัติการที� 9 

 

'. ในการศึกษาผลกระทบของนํ( าทิ(งจากโรงงานอุตสาหกรรมที�มีตอ่ระบบนิเวศวทิยา (โดยใชจ้าํนวนไดอะตอมเป็นดชันี) 
ผูว้จิยัจึงไดเ้ก็บตวัอยา่งนํ( าจาก * แหล่ง ในช่วงเวลา 9 สปัดาห์ หลงัจากมีการปล่อยนํ( าออกจากโรงงานดงักล่าว แลว้นบั
จาํนวนไดอะตอมที�มีในตวัอยา่งนํ( า ไดผ้ลดงันี( 

  week  

Sites 1 2 3 

upstream 689 831 558 

 756 916 423 

downstream 204 56 34 

 229 73 78 

ก. จะตั(งสมมุติฐานในทดสอบวา่อยา่งไร 

ข. ทาํการวเิคราะห์ขอ้มูลโดย  Two-way ANOVA นาํเสนอตาราง ANOVA และกราฟที�จาํเป็นต่อการแปล
ผล 

ค. ผลการทดสอบสามารถสรุปไดว้า่อยา่งไร 

ง. ถา้หากวา่มีความแตกต่างระหวา่ง treatment ในแต่ละ factor ใหเ้ปรียบเทียบค่าเฉลี�ยดว้ยวธีิ DMRT 
 

*. ในการศึกษาถึงผลของระยะเวลาในการแช่นํ( าร้อน (* ระดบั) และความเขม้ขน้ของไคโตซาน (9 ระดบั) ต่อปริมาณนํ( าตาล
ทั(งหมดที�ละลายนํ( าไดใ้นผลกลว้ยหอม ในการทดลอง ผูว้จิยัจะแช่ผลกลว้ยหอมในนํ( าที�อุณหภูมิหนึ�ง  แลว้นาํไปแช่ต่อใน
สารละลายไคโคซานที�ความเขม้ขน้หนึ�ง จากนั(นจึงเก็บรักษาไวที้� '= องศาเซลเซียส ก่อนจะนาํไปวเิคราะห์หาปริมาณ
นํ( าตาลทั(งหมดที�ละลายนํ( าไดใ้นผลกลว้ย  แต่เนื�องจากผูว้จิยัมีขอ้จาํกดัเกี�ยวกบัตูเ้ก็บรักษาที� '= องศาเซลเซียล โดย
สามารถทาํการทดลองไดเ้พียง ? ชุดต่อครั( ง ทาํใหแ้ต่ละครั( งอาจไดก้ลว้ยที�มีสรีรวทิยาต่างกนั ดงันั(น ผูว้จิยัจึงออกแบบให้
การทดลองแต่ละครั( งเป็น block โดยจะทดลอง 9 ครั( ง เมื�อสิ(นสุดการทดลองไดผ้ลดงันี(  

First batch Second batch 

 Chitosan  Chitosan 

temperature 0 10 100 temperature 0 10 100 

25 250 200 300 25 175 125 225 

40 150 125 100 40 125 100 85 

 
Third batch 

 Chitosan 

temperature 0 10 100 

25 300 250 350 

40 200 150 125 

ก. จะตั(งสมมุติฐานในทดสอบวา่อยา่งไร 

ข. ทาํการวเิคราะห์ขอ้มูลโดย  Two-way ANOVA นาํเสนอตาราง ANOVA และกราฟที�จาํเป็นต่อการแปลผล 

ค. ผลการทดสอบสามารถสรุปไดว้า่อยา่งไร 

ง. ถา้หากวา่มีความแตกต่างระหวา่ง treatment ในแต่ละ factor ใหเ้ปรียบเทียบค่าเฉลี�ยดว้ยวธีิ DMRT 

 



 

 

ปฏิบัติการที� �� การวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้นและการวเิคราะห์สหสัมพนัธ์ 
 

 ในปฏิบติัการนี
  จะฝึกหดัการใชค้าํสั�งใน SPSS เพื�อใชส้ร้างกราฟเบื
องตน้ ซึ� งอาจจะนาํไปใชใ้นการ
วเิคราะห์หาสมการเชิงเส้นเพื�อใชใ้นการทาํนายค่าการประมาณเส้นโคง้ (curve estimation) และการ
วเิคราะห์สหสัมพนัธ์ นอกจากนี
  จะฝึกหดัใชโ้ปรแกรม Excel แทน SPSS ในการวเิคราะห์ที�กล่าวมา
ขา้งตน้ดว้ย 

 

�. การสร้างกราฟ 

 ในปฏิบติัการนี
  จะกล่าวเฉพาะกราฟ 0 มิติเท่านั
น ในกรณีที�มีชุดขอ้มูลเป็นคู่ เราอาจจะตอ้งการใช้
ค่าของตวัแปรหนึ�งเพื�อทาํนายค่าของอีกตวัแปร หรือตอ้งการหาวา่มีสหสัมพนัธ์กนัหรือไม่นั
น ในเบื
องตน้ 
ควรสร้างกราฟจากชุดขอ้มูลดงักล่าวก่อน เพื�อที�จะตดัสินใจวา่จะวเิคราะห์ต่อไปอยา่งไร 

 ในการสร้างกราฟใน SPSS นั
น จะตอ้งมีตวัแปรอยา่งนอ้ย 0 ตวั มีขั
นตอนดงันี
  
1. เลือก Graphs, Legacy Dialogs, Scatter/Dot (รูปที� 56.5)  
2. จาก dialog box ในรูปที� 56.0 เลือก Simple  
3. จาก dialog box ดงัรูปที� 56.9  

a. เลือกตวัแปรที�ตอ้งการให้เป็นแกนนอนจากช่องดา้นซา้ย กดปุ่ม �ของช่อง  
X Axis:  

b. เลือกตวัแปรที�ตอ้งการให้เป็นแกนตั
งจากช่องดา้นซา้ย กดปุ่ม �ของช่อง  
Y Axis:  

c. กด OK  
 

 

 

รูปที� 56.5 รูปที� 56.0 
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รูปที� 56.9 

 

 จากตวัอยา่งกราฟที�แสดงในรูปที� 56.:  จะเห็นไดว้า่จุดต่าง ๆ ที�ปรากฏนั
นมีแนวโนม้วา่สามารถ
ลากเส้นตรงผา่นจุดส่วนใหญ่ได ้(แมว้า่บางจุดจะอยูห่่างจากเส้นตรงที�ลากขึ
น ขณะที�บางจุดจะอยูใ่กลก้วา่)  
อยา่งไรก็ตาม เมื�อพิจารณากราฟอีกตวัอยา่งที�แสดงในรูปที� 56.? แลว้ จะเห็นวา่หากลากเส้นโคง้ในลกัษณะ
คว ํ�าแลว้ จะผา่นจุดต่างๆส่วนใหญ่ โดยที�ระยะห่างระหวา่งจุดต่างๆ ถึงเส้นโคง้จะนอ้ยกวา่มากเมื�อเทียบวา่
หากตอ้งลากเป็นเส้นตรง ดงันั
น การพิจารณากราฟ จึงช่วยในการตดัสินใจวา่จะวเิคราะห์ขอ้มูลต่อไป
อยา่งไร 
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&. การวเิคราะห์ถดถอยเชิงเส้นตรง (Linear regression analysis) 

 การวเิคราะห์ถดถอยที�กล่าวถึงในปฏิบติัการนี
  เป็นเพียงการวเิคราะห์ถดถอยเชิงเส้นตรงที�มีตวัแปร
อิสระเพียง 5 ตวัแปร (คือ independent variable, X) และตวัแปรตาม (คือ dependent variable, Y)   
เพียง  5 ตวัแปร โดยมี model เป็น Y = a + bX เมื�อ a คือ ค่า intercept และ b คือ สัมประสิทธิA ของตวัแปร
อิสระ ดงันั
น จึงตอ้งการตวัแปร 0 ตวัแปร ในการวเิคราะห์ถดถอยเชิงเส้นตรงนี
  หากมีการสลบัตวัแปรทั
ง
สองแลว้ ตอ้งทาํการวเิคราะห์ใหม่เพื�อใหไ้ดส้มการทาํนายที�ถูกตอ้ง 

 ในการวเิคราะห์ถดถอยเชิงเส้นตรงนั
น มีขั
นตอนดงันี
  
1. เลือก Analyze, Regression, Linear… (รูปที� 56.B)  

 

รูปที� 56.B 

 

2. จาก dialog box ในรูปที� 56.C 

a. เลือกตวัแปรอิสระจากช่องดา้นซา้ย กดปุ่ม �ของช่อง Independent(s):  

b. เลือกตวัแปรตามจากช่องดา้นซา้ย กดปุ่ม �ของช่อง Dependent(s): 

c. กดปุ่ม Statistics… เพื�อเลือกค่าสถิติที�ตอ้งการ จะมี dialog box ในรูปที� 56.D 

i. ในช่อง Regression Coefficients เลือก Estimates และ 

Confident Intervals 

ii. เลือก Model Fit 

iii. กดปุ่ม Continue 

d. กดปุ่ม Plots… เพื�อสร้างกราฟ โดยในที�นี
  จะใชก้ราฟเพื�อตรวจสอบวา่ขอ้มูล
เป็นไปตาม assumption ของการสร้างสมการถดถอยเชิงเส้นหรือไม่  จาก dialog 

box ในรูปที� 56.E 

i. เลือก *ZPRED (=standardized predicted values, Ŷ) กดปุ่ม � 
ของช่อง X:  

ii. เลือก *ZRESID (=standardized residuals, Y-Ŷ) กดปุ่ม �ของ
ช่อง Y:  
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iii. กดปุ่ม Continue 

 

 

รูปที� 56.C 

 

รูปที� 56.D 

 

รูปที� 56.E 

e. กดปุ่ม Option…  จะมี dialog box ในรูปที� 56.56  
i. เลือก Include constant in equation

1
  

ii. กดปุ่ม Continue 

                                                 
1

 ถา้หากวา่ชุดขอ้มูลที�ตอ้งการวิเคราะห์ เมื�อค่าตวัแปรอิสระเป็น 6 แลว้ตวัแปรตามเป็น 6 ดว้ย ไม่ตอ้งเลือก Include constant in 

equation 
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f. กดปุ่ม OK  
 

 

รูปที� 56.56 

 

 ผลการวเิคราะห์ที�สาํคญั คือ ตาราง Model Summary (รูปที� 56.55) ซึ� งจะมีค่า R2 (คือ coefficient 

of determination) ที�จะอธิบายเปอร์เซ็นตค์วามแปรปรวนของตวัแปรตามที�สามารถอธิบายไดจ้ากความ
แปรปรวนของตวัแปรอิสระ หรืออีกนยัหนึ�ง ค่า R

2 นี
  เป็นค่าที�แสดงถึงความพอดีของสมการถดถอยเชิงเส้น
กบัขอ้มูลดิบ (คือ goodness of fit) 

Model Summary

.856a .733 .723 .42467
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Predictors: (Constant), shell heigth (mm)a. 

 

รูปที� 56.55 

 ตารางถดัไป คือ ตาราง ANOVA (รูปที� 56.50) ซึ� งจะทดสอบวา่ตวัแปรอิสระและตวัแปรตามมี
ความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงหรือไม่ (นั�นคือ ทดสอบสมมุติฐาน Ho: b = 0 vs. H1: b ≠ 0) หากผลการ
ทดสอบปฏิเสธ Ho แลว้ แสดงวา่ ตวัแปรอิสระและตวัแปรตามมีความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงกนั และสามารถ
นาํสมการถดถอยเชิงเส้นตรงนี
ไปใชใ้นการทาํนายค่า Y ไดเ้มื�อกาํหนดค่า X โดยการทดสอบจะพิจารณาค่า 
Sig. วา่มีค่าเท่ากบัหรือนอ้ยกวา่ 6.6? แลว้ จะปฏิเสธ Ho  

ANOVAb

12.878 1 12.878 71.407 .000a

4.689 26 .180
17.567 27

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), shell heigth (mm)a. 

Dependent Variable: shell width (mm)b. 

 

รูปที� 56.50 
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 ตารางที�จะพิจารณาต่อไป คือ ตารางค่า coefficient (รูปที� 56.59) โดยในสมการ Y = a + bX จะ
ใชค้่าในช่อง Unstandardized coefficients

2 ซึ� งในตวัอยา่งที�แสดงในรูปที� 56.59 นี
  ค่า a และ b จะเป็นค่า
ในบรรทดั (Constant) และ shell height (mm) ตามลาํดบั แต่ก่อนจะนาํค่าดงักล่าวไปแทนค่าในสมการ 
ตอ้งพิจารณาก่อนวา่ค่า Sig. ของแต่ละค่ามีค่าเท่ากบัหรือนอ้ยกวา่ 6.6? หรือไม่3 ถา้ใช่ แสดงวา่สามารถนาํ
ค่าทั
งสองไปใชใ้นสมการได ้ในตารางนี
  ยงัมีค่า E?% Confidence Interval สาํหรับค่าสัมประสิทธิA ทั
งสอง
ดว้ย 

Coefficientsa

1.376 .482 2.857 .008 .386 2.366
1.985 .235 .856 8.450 .000 1.502 2.468

(Constant)
shell heigth (mm)

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig. Lower Bound Upper Bound

95% Confidence Interval for
B

Dependent Variable: shell width (mm)a. 

 

รูปที� 56.59 

 ในการวเิคราะห์ถดถอยเชิงเส้นตรง มี assumption ที�สาํคญัคือ สาํหรับค่าของตวัแปรอิสระค่า
หนึ�งๆ ค่าตวัแปรตามจะมีการกระจายแบบปกติ โดยค่าตวัแปรตามที�เห็นในขอ้มูลดิบเป็นเพียงค่าหนึ�งเท่านั
น 
ในการทดสอบวา่ค่าตวัแปรตามมีการกระจายแบบปกติหรือไม่ รวมถึงความถูกตอ้งในการทาํนายจากสมการ
ถดถอยเชิงเส้นตรง สามารถพิจารณาไดจ้ากกราฟที�แสดงในรูปที� 56.5: (สร้างจาก Plots… ในรูป 56.E) ถา้
หากวา่มีการกระจายของจุดสมํ�าเสมอ หมายความวา่ขอ้มูลดิบเป็นไปตาม assumption และสมการถดถอย
เชิงเส้นตรงมีความเหมาะสมที�จะใชใ้นการทาํนายค่า แต่หากวา่กราฟมีการกระจายต่างออกไป เช่น ดา้นหนึ�ง
ของกราฟมีกระจายของจุดในแนวตั
งเป็นช่วงแคบๆ แต่ที�ปลายอีกหนึ�งของกราฟกลบัมีการกระจายของจุด
ในแนวตั
งเป็นช่วงที�กวา้งกวา่ แสดงวา่อาจจะตอ้งแปลงค่าขอ้มูลดิบก่อนที�จะวเิคราะห์หาสมการถดถอยเชิง
เส้นตรง หรือในกรณีที�การกระจายของจุดเป็นลกัษณะโคง้ ก็แสดงวา่ไม่สามารถใชส้มการถดถอยเชิงเส้น 
ตรงอธิบายขอ้มูลดิบได ้ตอ้งใช ้model อื�น (เช่น S curve, Parabolic, ฯลฯ) ในตวัอยา่งกราฟในรูปที� 56.5: 
นี
  อนุโลมไดว้า่มีการกระจายของจุดสมํ�าเสมอ แสดงวา่ สมการถดถอยเชิงเส้นตรงที�ไดเ้หมาะสมกบัขอ้มูล
ดิบชุดนี
  

ขอ้ควรคาํนึงถึงเกี�ยวกบัสมการถดถอยเชิงเส้นตรงนี
  คือ ค่าตวัแปรอิสระที�จะใชใ้นการทาํนายค่าตวั
แปรตามจากสมการนี
  จะต้องอยู่ในช่วงของค่าตํ�าสุดและค่าสูงสุดที�ใช้ในการสร้างสมการนี. ไม่เช่นนั
นก็ไม่

                                                 
2

 หากตอ้งการใชก้บัขอ้มูลที�เป็น standardized score แลว้ จะใชส้มการ Y = bX โดยค่า b เป็นค่าจากช่อง Standardized coefficients 
ในตาราง Coefficient (ในรูปที� 56.59) 
3

 ในกรณีค่า a จะทดสอบ Ho: a = 0 vs. H1: a ≠ 0 และในกรณีค่า b จะทดสอบ Ho: b = 0 vs. H1: b ≠ 0 อยา่งไรก็ตาม หากการทดสอบ
สมมุติฐานเกี�ยวกบัค่า a ไดผ้ลวา่ไม่แตกต่างจาก 6 อยา่งมีนยัสคญัทางสถิติแลว้ ก็ไม่ควรนาํค่า a นี
ไปใช ้และควรสร้างสมการถดถอยใหม่โดยไม่ตอ้ง

เลือก Include constant in equation (ใน dialog box รูป 56.56)  อนึ�ง มีขอ้แนะนาํวา่แมว้า่จะพบวา่ไม่อาจปฏิเสธ Ho: a = 0  ก็
อาจใชค่้า a ในสมการถดถอยไดโ้ดยไม่ถือวา่ผิดแต่อยา่งไร 
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สามารถนาํสมการนี
ไปใชไ้ด ้และไม่ควรนําไปใช้ นอกจากนี
  หากตอ้งการทราบช่วงความเชื�อมั�น E?%  ของ
ค่าตวัแปรตามที�ทาํนายไดจ้ากสมการถดถอยเชิงเส้นตรง ก็สามารถหาไดโ้ดยการแทนค่าสัมประสิทธิA  a และ 

b ดว้ยค่าที�แสดงในตารางในรูปที� 56.59 ช่อง E?% Confidence Interval 

 

Scatterplot

Dependent Variable: shell width (mm)

Regression Standardized Predicted Value
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รูปที� 56.5: 

 

0. การประมาณเส้นโค้ง (Curve estimation) 

 เนื�องจากวา่ Regression, Linear… จะไม่สร้างกราฟที�แสดงขอ้มูลดิบและเส้นกราฟที�ลากผา่น
ขอ้มูลดิบ จึงจาํเป็นตอ้งใชค้าํสั�งอื�นในการสร้างกราฟประกอบการวเิคราะห์ถดถอยเชิงเส้น หรือในกรณีที�ไม่
สามารถใชก้ารวเิคราะห์ถดถอยเชิงเส้นได ้ เนื�องมาจากขอ้มูลไม่มีความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรง ก็ยงัมีคาํสั�งที�
ช่วยสร้างกราฟหรือวิเคราะห์หาสมการถดถอยแบบอื�นที�ไม่ใช่เชิงเส้นตรงที�เหมาะสมกบัขอ้มูลดิบได ้

 ในการสร้างเส้นกราฟที�ไม่ใช่เส้นตรง มีขั
นตอนดงันี
  
1. เลือก Regression, Curve Estimate… (รูปที� 56.5?)  

 

รูปที� 56.5? 

2. จาก dialog box ในรูปที� 56.5B 
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a. เลือกตวัแปรอิสระจากช่องดา้นซา้ย กดปุ่ม �ของช่อง Independent, 

Variable:  
b. เลือกตวัแปรตามจากช่องดา้นซา้ย กดปุ่ม �ของช่อง Dependent(s):  

c. เลือก Include constant in equation  

d. เลือก Plot models  

e. ในช่อง Models เลือกแบบกราฟที�จะประมาณจากตวัเลือก ซึ� งหากไม่ทราบ อาจ
ทดลองเลือกกราฟทุกแบบ อยา่งไรก็ตาม ควรใชค้าํสั�งสร้างกราฟดงัที�อธิบายใน
ขอ้ 5. เพื�อเลือกแบบกราฟที�เหมาะสม 

f. เลือก Display ANOVA table เพื�อใหท้ดสอบนยัสาํคญัทางสถิติของ model 
ที�เลือกและหาค่า R

2
 ของแต่ละ model  

 

รูปที� 56.5B 

 

 ผลการวเิคราะห์ จะไดต้าราง ANOVA ที�ไดจ้ากการวเิคราะห์ถดถอยของ model แต่ละแบบที�เลือก
ในช่อง Models (ไม่ไดน้าํมาแสดง) และกราฟที�แสดงจุดขอ้มูลดิบพร้อมกราฟเส้น  กราฟที�แสดงในรูปที� 
56.5C ไดม้าจากการกราฟเลือก Linear ใน Models จึงมีกราฟเส้นเพียง 5 เส้น แต่กราฟที�แสดงในรูปที� 56.5D 
ไดม้าจากการเลือกกราฟ Linear และ Quadratic ใน Models จึงมีกราฟเส้น 0 เส้น คือ เส้นตรงไดจ้ากตวัเลือก 
Linear ส่วนเส้นโคง้ไดจ้ากตวัเลือก Quadratic ซึ� งจะเห็นไดว้า่กราฟแบบ quadratic เหมาะสมกบัขอ้มูลดิบ 
(เมื�อพิจารณาจากกราฟและ R2) 
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shell width (mm)

shell heigth (mm)
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รูปที� 56.5C 

Y2

X2
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Quadratic

 

รูปที� 56.5D 

 

3. การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรง (สําหรับข้อมูลที�มีการกระจายแบบปกติ) 
 การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงเป็นการวเิคราะห์ที�ตอ้งการทราบวา่ตวัแปรคู่หนึ� งมีสัมพนัธ์
เชิงเส้นตรงหรือไม่? ถา้มี เป็นอยา่งไร? ในการเตรียมขอ้มูล จะตอ้งใชต้วัแปรอยา่งนอ้ย 0 ตวัแปร ซึ� งตอ้งมีค่า
สังเกตเท่ากนั อนึ�ง ในปฏิบติัการที� D ไดเ้คยกล่าวถึงการวเิคราะห์สหสัมพนัธ์แบบนอนพาราเมตริกซ์มาบา้ง
แลว้ แต่เพื�อใหเ้กิดความเขา้ใจที�ถูกตอ้งยิ�งขึ
นจะขอเพิ�มเติมรายละเอียดเกี�ยวการตั
งสมมุติฐานและการ
ทดสอบ รวมถึงการแปลผลความสัมพนัธ์ระหวา่งภายหลงัจากไดค้่า r แลว้ ดงันี
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การตั.งสมมุติฐาน ความหมาย การทดสอบ 
Ho: r = 0 

H1: r ≠ 0 
Ho: ไม่มีความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงระหวา่งตวัแปรทั
งสอง 
H1: มีความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงระหวา่งตวัแปรทั
งสอง 

0-tailed 

Ho: r = 0 

H1: r > 0 
Ho: ไม่มีความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงระหวา่งตวัแปรทั
งสอง 
H1: มีความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงระหวา่งตวัแปรทั
งสองแบบบวก 

(คือ X เพิ�ม Y เพิ�มหรือ X ลด Y ลด) 

1-tailed 

Ho: r = 0 

H1: r < 0 
Ho: ไม่มีความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงระหวา่งตวัแปรทั
งสอง 
H1: มีความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงระหวา่งตวัแปรทั
งสองแบบลบ 

(คือ X เพิ�ม Y ลด หรือกลบักนั) 

1-tailed 

 

และในการแปลผลจากค่า correlation coefficient หรือค่า r จะเป็นดงันี
  (ค่าเป็นบวกหรือลบ แปลผล
เหมือนกนั) 
 

ค่า correlation coefficient ความหมาย 

6.66 - 6.0? no or weak relationship 

6.0? - 6.?6 fair degree of relationship 

6.?6 - 6.C? moderate to good relationship 

6.C? - 5.66 good to strong relationship 
 

 ในการวเิคราะห์สหสัมพนัธ์ จะมีขั
นตอนดงันี
  
1. เลือก Analyze, Correlate, Bivariate… (รูปที� 56.5E) 
2. จาก dialog box ในรูปที� 56.06 
3. เลือกตวัแปรที�ตอ้งการวเิคราะห์ในช่องดา้นซา้ย (0 ตวัแปรหรือมากกวา่) แลว้กดปุ่ม � 

ของช่อง Variables:  

a. ที�ช่อง Correlation Coefficients เลือก Pearson 

b. ที�ช่อง Test of Significance เลือกแบบ Two-tailed หรือ One-tailed 

c. เลือก Flag significant correlations  เพื�อใหโ้ปรแกรมติดสัญญลกัษณ์ที�
แสดงค่า r ที�มีนยัสาํคญัทางสถิติ ซึ� งช่วยใหง่้ายต่อการพิจารณาค่า  r ในกรณีที�
วเิคราะห์สหสัมพนัธ์ตวัแปรหลายคู่ 

d. กดปุ่ม Options… แลว้เลือกค่าสถิติที�ตอ้งการ (ในรูปที� 56.05)  
e. กดปุ่ม Continue 

4. กดปุ่ม OK 
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รูปที� 56.5E 

 

รูปที� 56.06 

 

รูปที� 56.05 

 

 ผลการวเิคราะห์ที�สาํคญั คือ ตาราง Correlation ดงัแสดงในรูปที� 56.00 ซึ�งจะมี 0 แถว แต่ละแถวมี 0 คอลมัน์  
(จาํนวนช่องจะเท่ากบั n×n ช่อง เมื�อ n คือ จาํนวนตวัแปรในการวเิคราะห์) โดยช่องในแนวทแยงมุมจะมีค่า coefficient 
เป็น 5 เนื�องจากเป็นค่าสมัประสิทธิA สหสมัพนัธ์ของคู่ตวัแปร ซึ�งตวัแปรทั
งสองเป็นตวัแปรเดียวกนั ดงันั
น การพิจารณาค่า
สมัประสิทธิA สหสมัพนัธ์จึงดูจากค่าที�อยูซี่กบนหรือซีกล่างของแนวทแยงมุมดงักล่าวก็ได ้

 ในแต่ละแถว มี 9 บรรทดั คือ บรรทดัแรกเป็นค่า Pearson correlation coefficient บรรทดัที�สองเป็นค่า 
Sig. ของค่า Pearson correlation coefficient และบรรทดัที�สามเป็นจาํนวนขอ้มูลดิบ ในการพิจารณา จะดูวา่ถา้ค่า 
Sig. เท่ากบัหรือนอ้ยกวา่ 6.6? จะปฏิเสธ Ho แสดงวา่ตวัแปรทั
งสองมีความสมัพนัธ์เชิงเสน้ตรงกนั 
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Correlations

1 .258
. .472

10 10
.258 1
.472 .

10 10

Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N

blood nicotine
conc., nmol/L)

nicotine content
per cigarette (mg)

blood nicotine
conc.,

nmol/L)

nicotine
content per
cigarette

(mg)

 

รูปที� 56.00 

 

 ขอ้ควรคาํนึงถึงเมื�อวเิคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรง ทั
งที�เป็นแบบพาราเมตริกซ์และนอนพารา
เมตริกซ์ คือ ถา้หากวา่ค่าสัมประสิทธิA สหสัมพนัธ์มีนยัสาํคญัทางสถิติแลว้ แสดงวา่ตวัแปรทั
งสองที�พิจารณา
มีความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงกนัเท่านั
น ซึ� งจะมากนอ้ยขึ
นอยูก่บัค่าสัมประสิทธิA สหสัมพนัธ์ แต่ไม่อาจใชผ้ลที�
ไดไ้ปสรุปเพิ�มเติมเกี�ยวกบัความแตกต่างระหวา่งกลุ่มตวัอยา่งได ้ นอกจากนี
  ยงัไม่อาจใชผ้ลการวเิคราะห์นี

เพื�ออธิบายเกี�ยวกบัเหตุและผลที�เกิดจากตวัแปรหนึ�งต่ออีกตวัแปรหนึ�ง (นั
นคือ ไม่ใช่ causation) ดงันั
น จึง
ควรระมดัระวงัเกี�ยวกบัการนาํผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงไปอธิบาย 

 

7. การใช้โปรแกรม Microsoft® Excel ในการสร้างกราฟและการประมาณเส้นโค้ง (รวมทั.งเส้นตรงและ

แบบอื�นๆ) 

 โปรแกรม Microsoft®  Excel มีคาํสั�งสร้างกราฟที�มีขั
นตอนง่าย ๆ เพื�อใชส้ร้างกราฟแบบต่าง ๆ 
ในการเตรียมขอ้มูลนั
น จะพิมพค์่าสังเกตของแต่ละตวัแปรใหอ้ยูใ่นคอลมัน์แยกกนั (หรือในแถวแยกแถวกนั
ก็ได)้ การสร้างกราฟใน Microsoft® Excel มีขั
นตอนดงันี
  

1. กดที� icon  (หรือใชค้าํสังจากเมนู Insert, Chart…)  
2. จาก dialog box ของ Chart Wizard ดงัรูปที� 56.09  

a. เลือกแบบกราฟโดยกดแถบ Standard Types  

i. ที�ช่อง Chart type: ซึ� งอยูด่า้นซา้ย เลือก XY (Scatter)  

ii. ที�ช่อง Chart sub-type: ซึ� งอยูด่า้นขวา เลือกกราฟที�ไม่มีเส้น 

iii. กดปุ่ม Next > 

b. การระบุชุดขอ้มูล ทาํได ้0 วธีิ 

i. วธีิแรก เป็นการเลือกขอบเขตของขอ้มูล (กดแถบ Data Range ดงัรูปที� 
56.0:) 

1. กดที�ช่องของ Data range: แลว้ระบุขอบเขตขอ้มูล 
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2. ระบุวา่ขอ้มูล 5 ตวัแปรจดัเรียงแยกอยูใ่นแถว (row) หรือคอลมัน์ 
(column) ขอ้จาํกดัของการเลือกขอ้มูลแบบนี
 คือ Microsoft®  

Excel กาํหนดใหข้อ้มูลแถวแรก (หรือคอลมัน์แรก) จะอยูแ่กน 
X แลว้ขอ้มูลถดัไปอยูแ่กน Y ดงันั
นจึงตอ้งป้อนขอ้มูลให้
สอดคลอ้งกนั  

  
 

รูปที� 56.09 รูปที� 56.0: 

 

ii. วธีิที�สอง เป็นการกาํหนดชุดขอ้มูลในแต่ละแกนเอง (กดแถบ Series ดงั
รูปที� 56.0?) 

1. กดปุ่ม Add ใตช่้อง Series:  

2. จะมีช่องใหป้้อนขอ้มูลทางดา้นขวาของช่อง Series:  

a. ที�ช่อง Name: พิมพชื์�อชุดขอ้มูล  
b. ที�ช่อง X Values: เลือกขอ้มูลที�เป็นแกน X  
c. ที�ช่อง Y Values: เลือกขอ้มูลที�เป็นแกน Y สังเกตวา่

จะมีกราฟตวัอยา่งใหดู้ดว้ย  
iii. เมื�อกาํหนดชุดขอ้มูลตาม 0.b.i หรือ 0.b.ii แลว้ กดปุ่ม Next > 

c. การกาํหนดองคป์ระกอบอื�น ๆ ของกราฟ โดยใชแ้ถบใน dialog box ดงัรูปที� 56.0B  

i. แถบ Titles ใชก้าํหนดชื�อกราฟ แกน X และ แกนY 

ii. แถบ Axes ใชก้าํหนดแกน X และแกน Y 

iii. แถบ Gridlines ใชก้าํหนดเส้น grid ของแกน X และแกน Y 

iv. แถบ Legend ใชก้าํหนดรูปแบบและตาํแหน่งที�วาง legend ของกราฟ  
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v. แถบ Data Labels ใชก้าํหนดการแสดงขอ้ความของชุดขอ้มูล 

vi. เมื�อกาํหนดค่าต่าง ๆ เสร็จแลว้ กดปุ่ม Next >  
d. กาํหนดที�วางกราฟ ซึ� งสามารถกาํหนดใหก้ราฟที�สร้างอยูใ่น sheet ใหม่หรือเป็น 

chart object อยูใ่น sheet ที�มีขอ้มูลของกราฟอยู ่(ดงั dialog box ในรูปที� 56.0C) 
เมื�อเลือกไดแ้ลว้ กดปุ่ม Finish จะไดก้ราฟดงัรูปที� 56.0D 

 

 

 

รูปที� 56.0? รูปที� 56.0B 

 

 

รูปที� 56.0C รูปที� 56.0D 

 

 เมื�อไดก้ราฟแลว้ หากตอ้งการสร้างเสน้กราฟที�ลากผา่นจุดในกราฟ ก็สามารถทาํได ้(ไม่จาํกดัวา่กราฟจะเป็น 
scatter plot หรือ line plot) โดยมีขั
นตอนดงันี
 

1. กดที�กราฟ จะปรากฎ � อยูร่อบกราฟและสงัเกตวา่ที�เมนูจะมีคาํสั�ง Chart เพิ�มขึ
นมา  
2. เลือก Chart, Add TrendLine… จะมี dialog box ดงัรูปที� 56.0E  
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a. กดที�แถบ Type ซึ�งแสดงแบบของการประมาณเสน้กราฟแบบต่างๆ  
i. ที�ช่อง Trend/Regression Type ใหเ้ลือกแบบ trendline ที�สอดคลอ้งกบั

ขอ้มูลในตวัอยา่งนี
  การกระจายจุดมีแนวโนม้เป็นเสน้ตรง จึงจะเลือก Linear  

ii. ที�ช่อง Based on series:
4
 ใหร้ะบุชื�อกราฟที�ตอ้งการเพิ�ม trendline ใน

ตวัอยา่งนี
  กราฟในรูป 56.0D มีชื�อชุดขอ้มูลวา่ Snail Shell  
b. กดที�แถบ Options เพื�อกาํหนดตวัเลือกอื�น ๆ จาก dialog box ในรูป 50.96 

i. ในตวัอยา่งนี
  จะเลือก Display equation on chart และ Display R-

squared value on chart  

c. เมื�อกาํหนดเสร็จแลว้ กดปุ่ม OK จะไดก้ราฟดงัรูปที� 56.95  
 

 กราฟในรูปที� 56.90 เป็นตวัอยา่งของการใชค้าํสั�ง Chart, Add TrendLine… เพื�อสร้างเสน้กราฟแบบ 
Polynomial และกาํหนด Order: เป็น 0  
 

  

รูปที� 56.0E รูปที� 56.96 

  

รูปที� 56.95 รูปที� 56.90 

                                                 
4

 ควรระบุชื�อของชุดขอ้มูลที�สร้างกราฟทุกๆกราฟ โดยกาํหนดใน dialog box ในรูปที� 56.0: 



 

 

90 

 ขอ้ควรคาํนึงถึงในการสร้างกราฟและการประมาณเส้นโคง้ดว้ยโปรแกรม Microsoft® Excel คือ 
ค่าสัมประสิทธิA และค่าคงที�ต่างๆ ที�อยูใ่นสมการนั
น ไม่มีการทดสอบทางสถิติแต่อยา่งใด  เนื�องจากไม่มีค่า 
สถิติที�จาํเป็นต่อการทดสอบสมมุติฐานใดๆ  ไม่วา่จะเป็นสมการถดถอยที�สร้างขึ
น ค่าสัมประสิทธิA  และค่า 
คงที�ต่างๆ ในสมการนั
น ดงันั
น หากเป็นไปได ้จึงควรหาวิธีการทดสอบสมมุติฐานที�จาํเป็นก่อนที�จะนาํผล
ไปใชต่้อไป 
 

:. การใช้โปรแกรม Microsoft® Excel ในการวเิคราะห์ถดถอยเชิงเส้นตรง 

 โปรแกรม Microsoft® Excel มีโมดุล Regression ที�สามารถนาํมาใชส้ร้างสมการถดถอยและ
ทดสอบทางสถิติดว้ย โดยเป็นโมดุลหนึ�งใน Data Analysis add-ins  

 ในการเตรียมขอ้มูล จะป้อนขอ้มูลแยกเป็นคอลมัน์ๆ ละ 5 ตวัแปร (หรือเป็นแถวก็ได)้ และขั
นตอน
การวเิคราะห์มีดงันี
  

1. ใชค้าํสั�ง Tools, Data Analysis…
5
  

2. จากรายการตวัเลือกในช่อง Analysis Tools (รูปที� 56.99) ใหเ้ลือก Regression  

3. กดปุ่ม OK  
4. จาก dialog box ที�ปรากฎขึ
นมาใหม่ดงัรูปที� 56.9:  

a. ที�ช่อง Input  

i. กดที�ช่อง Input Y Range: แลว้เลือกช่วงขอ้มูลที�เป็นตวัแปรตาม 

ii. กดที�ช่อง Input X Range: แลว้เลือกช่วงขอ้มูลที�เป็นตวัแปรอิสระ 

iii. ถา้หากวา่ค่าคงที� (ค่า a) เป็น 6 ใหเ้ลือก Constant is Zero 

b. ที�ช่อง Output options  

i. เลือก New Worksheet Ply: แลว้ตั
งชื�อ sheet (หรืออาจเลือก 

Output Range: หรือ New Workbook ก็ได)้ 
ii. ที�ช่อง Residuals เลือก Residual Plots และ Line Fit Plot 

c. เมื�อกาํหนดค่าต่างๆ แลว้ กดปุ่ม OK 

 ผลการวเิคราะห์ จะปรากฎใน sheet ที�สร้างขึ
นใหม่ โดยมีตารางต่างๆ และกราฟต่างๆ ดงันี
  
ตารางจากการวเิคราะห์ ตารางเทยีบเคียงจาก SPSS 

SUMMARY OUTPUT Model Summary รูปที� 56.55 
ANOVA ANOVA รูปที� 56.50 และ 56.59 
RESIDUAL PLOT กราฟในรูปที� 56.5: 

LINE FIT PLOT กราฟในรูป 56.5C 

                                                 
5

 หากวา่ในเมนู Tools ไม่มี Data Analysis แลว้ ใหเ้พิ�มเขา้ไปโดยใชค้าํสั�ง Tools, Add-Ins… แลว้เลือก Analysis ToolPak 
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โดยค่าสถิติต่างๆ สามารถนาํไปทดสอบสมมุติฐานที�เกี�ยวขอ้งได ้เช่นเดียวกบัการวเิคราะห์ถดถอยเชิง
เส้นตรงดว้ย SPSS 

 

 

รูปที� 56.99 

 

รูปที� 56.9: 

 

 

;. การใช้โปรแกรม Microsoft® Excel ในการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรง 

 โปรแกรม Microsoft® Excel มีโมดุล Correlation ที�สามารถนาํมาใชส้ร้างสมการถดถอยและ
ทดสอบทางสถิติดว้ย โดยเป็นโมดุลหนึ�งใน Data Analysis add-ins  

 ในการเตรียมขอ้มูล จะป้อมขอ้มูลแยกเป็นคอลมัน์ๆ ละ 5 ตวัแปร (หรือเป็นแถวก็ได)้ และขั
นตอน
การวเิคราะห์มีดงันี
  

1. ใชค้าํสั�ง Tools, Data Analysis…  

2. จากรายการตวัเลือกในช่อง Analysis Tools (รูปที� 56.9?) ใหเ้ลือก Correlation  

3. กดปุ่ม OK  
4. จาก dialog box ที�ปรากฏขึ
นมาใหม่ดงัรูปที� 56.9B 

a. ที�ช่อง Input  

i. กดที�ช่อง Input Range: แลว้เลือกช่วงขอ้มูลที�เป็น 0 ตวัแปร (หรือ
มากกวา่) 
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ii. ที�ช่อง Grouped by: กดช่อง Columns ถา้แต่ละตวัแปรในช่วงขอ้มูล
แยกกนัตามคอลมัน์ หรือกดช่อง Rows ถา้แต่ละตวัแปรในช่วงขอ้มูล
แยกกนัตามแถว 

b. ที�ช่อง Output options เลือกที�ช่อง New Worksheet Ply: แลว้ตั
งชื�อ 
sheet (หรืออาจเลือกตวัเลือกอื�น) 

c. เมื�อกาํหนดค่าต่างๆ แลว้ กดปุ่ม OK  
 

 

รูปที� 56.9? 

 

รูปที� 56.9B 

 Column 1 Column 2 

Column 1 1  
Column 2 0.257612 1  

รูปที� 56.9C 

  

 ผลการวเิคราะห์ไดผ้ลดงัตารางในรูปที� 56.9C ซึ� งมีเพียงค่าสัมประสิทธิA สหสัมพนัธ์ (r) เท่านั
น 
[สังเกตวา่ค่า r  จะแสดงซีกล่างของแนวทแยงมุม] ไม่มีค่าสถิติอื�นๆ ที�จะนาํไปทดสอบสมมุติฐานเกี�ยวกบัค่า
สัมประสิทธิA สหสัมพนัธ์นี
 เลย ดงันั
น จึงตอ้งใชต้ารางค่าวิกฤติของ r หรือแปลงค่า r เป็นค่าสถิติอื�นแทน
เพื�อที�จะสามารถทดสอบสมมุติฐานที�เกี�ยวขอ้งได ้

 



 

 

93 

แบบฝึกหัดปฏิบัติการที� ��    

5. ผูว้จิยัคนหนึ�งมีคาํถามวา่พฒันาการของทารกอาย ุ96 สัปดาห์ทั
งสองแบบ มีความสัมพนัธ์กนัหรือไม่ 
อยา่งไร จึงไดเ้ก็บขอ้มูลจากทารก 50 คน ดงันี
  

proximal development scores 17 10 14 21 16 21 22 18 18 16 18 20 

distal development scores 11 8 13 14 21 19 14 21 16 16 10 14 

ก. จงสร้างกราฟ Scatter แลว้ดูวา่การกระจายของขอ้มูลเป็นอยา่งไร 

ข. หากวเิคราะห์วา่ตวัแปรทั
งสองมีความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงหรือไม่  จะตั
งสมมุติฐานอยา่งไร ระบุ
ทั
ง Ho และ H1 พร้อมทั
งบอกวา่จะทดสอบแบบ 2-tailed หรือ 1-tailed 

ค. จงแสดงค่า coefficient  และผลการทดสอบ พร้อมทั
งสรุปผล 
0. จากขอ้มูลตวัแปร x และตวัแปร y ดงัตารางดา้นล่าง 

x 1.0 1.1 1.5 1.7 2.0 2.5 3.0 3.0 3.0 3.1 3.2 3.5 3.6 4.0 

y 3.0 3.2 4.1 4.2 5.0 6.2 7.3 7.0 7.1 7.4 6.0 8.1 8.0 9.0 

ก. จงสร้างกราฟ Scatter แลว้ดูวา่สามารถสร้างสมการถดถอยเชิงเส้นตรงกบัขอ้มูลชุดนี
ไดห้รือไม่ 
ข. ถา้สามารถสร้างได ้ใหส้ร้างสมการดงักล่าว พร้อมทั
งทดสอบสมมุติฐานที�เกี�ยวขอ้ง ใหแ้สดง

สมมุติฐาน ตารางสถิติและสรุปผล 

ค. ถา้สามารถใชส้มการถดถอยเชิงเส้นตรงนี
ได ้จงบอกค่า y เมื�อ x มีค่าเป็น 5.9, 0.0, 9.: และ 3.7 

9. ในการศึกษา photoperiodism ในนกเป็ดนํ
าชนิดหนึ�ง ผูว้จิยัตอ้งการสร้างสมการที�สามารถใชท้าํนาย
ระยะเวลาของฤดูผสมพนัธ์ุจากจาํนวนชั�วโมงที�มีแสงใน 5 วนั เมื�อการผสมพนัธ์ุไดเ้ริ�มตน้ขึ
น จึงออกเก็บ
ขอ้มูล ไดผ้ลดงันี
  

จํานวนชัFวโมงทีFมแีสงใน 1 วนั 12.8 13.9 14.1 14.7 15.0 15.1 16.0 16.5 16.6 17.2 17.9 

ระยะเวลาของฤดผูสมพันธุ ์(วนั) 110 54 98 50 67 58 52 50 43 15 28 

ก. จงสร้างกราฟ Scatter  แลว้ดูวา่สามารถสร้างสมการถดถอยเชิงเส้นตรงกบัขอ้มูลชุดนี
ไดห้รือไม่ 
ข. ถา้สามารถสร้างได ้ใหส้ร้างสมการดงักล่าว พร้อมทั
งทดสอบสมมุติฐานที�เกี�ยวขอ้ง ใหแ้สดง

สมมุติฐาน ตารางสถิติและสรุปผล 

ค. ถา้สามารถใชส้มการถดถอยเชิงตรงนี
ได ้จงหาวา่ระยะเวลาของฤดูผสมพนัธ์ุ เมื�อจาํนวนชั�วโมงที�
มีแสงใน 5 วนั มีค่าเป็น 59.:, 5?.? และ5C.? ชั�วโมง 

:. จากขอ้มูลการกินอาหารของ Didinium เมื�อเลี
ยงดว้ย Paramecium ความหนาแน่นต่างๆ ไดผ้ลดงันี
  
Didinium feedig rate 2.9 2.7 2.7 2.6 2.5 2.2 2.1 1.8 1.7 1.5 

Initial Paramecium density 10 5 7 15 20 5 9 10 20 10 

Didinium feedig rate 1.4 1.2 1.1 1.1 0.9 0.8 0.8 0.5 0.4 0.5 

Initial Paramecium density 20 15 25 30 28 15 10 40 70 80 

Didinium feedig rate 0.3 0.3 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2 0.3 0.1 0.2 

Initial Paramecium density 110 140 142 148 151 178 18 185 190 195 

ก. จงสร้างกราฟ Scatter แลว้ดูวา่สามารถสร้างสมการถดถอยเชิงเส้นตรงกบัขอ้มูลชุดนี
ไดห้รือไม่ 
ข. ถา้สามารถสร้างได ้ใหส้ร้างสมการดงักล่าว พร้อมทั
งทดสอบสมมุติฐานที�เกี�ยวขอ้ง ใหแ้สดง

สมมุติฐาน ตารางสถิติและสรุปผล แต่ถา้ไม่ได ้ควรทาํอยา่งไร? 
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การบ้านปฏิบัติการที� �� 

5. เพื�อศึกษาหาสมการที�ใชค้่าความเขม้ขน้ของเอสโทรนในนํ
าลาย (x) ในการทาํนายค่าความเขม้ขน้ของเอส
โทรนในนํ
าเลือด (y) จึงไดร้วบรวมขอ้มูลจากอาสาสมคัรที�แขง็แรง ไดผ้ลดงันี
  (มีหน่วยเป็น pg/mL) 

x 7.4 7.5 8.5 9.0 9.0 11.0 13.0 14.0 14.5 16.0 17.0 18.0 20.0 23.0 
y 30.0 25.0 31.5 27.5 39.5 38.0 43.0 49.0 55.0 48.5 51.0 64.5 63.0 68.0 

ก. จงสร้างกราฟ scatter และจากกราฟ สามารถสร้างสมการถดถอยเชิงเส้นตรงไดห้รือไม่ 
ข. หาค่าสัมประสิทธิA  a, b และสมการถดถอยเชิงเส้นตรง พร้อมทั
งการทดสอบทางสถิติ 

ค. จงหาวา่ความเขม้ขน้ของเอสโทรนในนํ
าเลือดเป็นเท่าใด เมื�อความเขม้ขน้ของเอสโทรนใน
นํ
าลายมีค่า 5C.? pg/mL 

0. ในการเฝ้าระวงัของเสียในนํ
าทิ
งที�ปล่อยลงสู่ทะเลสาบ ผูว้จิยัไดใ้ชป้ริมาณไนเตรตในนํ
าเป็นตวัชี
วดั ซึ� งวธีิ 
การวดัแบบเดิมใชเ้วลานานในการวเิคราะห์ จึงมีการพฒันาวธีิการใหม่ที�ใชเ้วลานอ้ยลงเพื�อมาทดแทน ถา้
หากวา่ปริมาณไนเตรตในนํ
าที�หาโดยวธีิการทั
งสองมีความสัมพนัธ์กนัสูง  ผูว้จิยัก็จะใชว้ธีิการใหม่แทน 
ไดผ้ลการทดสอบดงัต่อไปนี
  (มีหน่วยเป็น µg/L) 

วธีิการวดัแบบเดิม 25 40 125 75 150 300 270 400 450 575 

วธีิการวดัแบบใหม่ 30 80 150 80 200 350 240 320 470 583 

ก. จงวเิคราะห์วา่มีความสัมพนัธ์ระหวา่งวธีิการวดัทั
งสองหรือไม่ พร้อมทั
งนาํเสนอการทดสอบทางสถิติ 

ข. ควรใชว้ธีิการวดัปริมาณไนโตรตในนํ
าแบบใหม่แทนวธีิการวดัแบบเดิมหรือไม่ อธิบาย 

9. การสอนผูป่้วยโรคเบาหวานใหว้ดัปริมาณนํ
าตาลในเลือดดว้ยตนเองโดยใช ้glucose oxidase stick ซึ� งมี
ค่าใชจ่้ายนอ้ยกวา่การตรวจสอบในหอ้งปฏิบติัการ จะเป็นประโยชน์อยา่งมากต่อผูป่้วย  ผูว้จิยัจึงตอ้งการ
ทดสอบวา่วธีิการวดัดว้ย glucose oxidase stick มีความถูกตอ้งมากนอ้ยเพียงใด จึงไดท้ดสอบในผูป่้วย 
:6 คน โดยใหผู้ป่้วยวดัปริมาณนํ
าตาลดว้ย glucose oxidase stick (x) และผูว้จิยัวดัปริมาณนํ
าตาลของ
ผูป่้วยดว้ยการวเิคราะห์ในห้องปฏิบติัการ (y) ไดผ้ลดงันี
  (มีหน่วยเป็น mmol/L) 

x y x y x y x y  

1.3 2.4 3.2 4.4 7.0 7.7 15.0 14.9 ก. จงสร้างกราฟ scatter และพจิารณาวา่
สามารถวเิคราะห์ถดถอยเชิงเส้นตรงได้
หรือไม่ 

ข. ถา้ได ้ใหห้าค่า a, b และสมการถดถอย
เชิงเส้นตรง พร้อมนาํเสนอผลการ
ทดสอบทางสถิติ 

2.0 3.0 3.6 4.3 8.0 8.0 15.0 13.8 

2.4 2.3 3.7 4.3 8.0 10.0 17.5 17.6 

2.6 3.0 3.7 5.0 10.0 10.0 18.7 17.5 

2.5 2.2 3.8 4.4 10.2 9.5 6.0 6.0 

2.6 2.4 4.4 4.5 10.2 11.2 8.7 8.8 

2.7 2.5 4.3 5.0 12.5 11.0 5.6 5.7 

3.0 3.8 5.0 4.5 11.3 13.0 9.1 9.0 

3.7 2.5 5.0 6.2 13.0 13.1 16.2 12.5 

3.7 3.5 6.3 6.2 14.5 13.8 9.0 14.0 

ก. ถา้ผูว้ดัค่านํ
าตาลดว้ย stick ไดค้่า : mmol/L แลว้ ค่าที�จะวดัในหอ้งปฏิบติัการจะเป็นเท่าใด 

ข. จะอธิบายเกี�ยวกบั coefficient of determination วา่อยา่งไร 



ปฏิบัติการที� �� การวิเคราะห์ทางสถิติแบบนอนพาราเมตริกซ์ 

 

 ในปฏิบติัการนี�  เป็นการฝึกวิเคราะห์ขอ้มูลที�ไม่สามารถใชว้ธีีการวเิคราะห์ทางสถิติแบบพารา
เมตริกซ์ได ้โดยในปฏิบติัการนี�จะกล่าวถึง (1) χ2

 Test for Single Variable, Test of Homogeneity & 

Test of Independence สาํหรับการทดสอบขอ้มูลที�เป็น nominal scale  (2) Mann-Whitney U test 
สาํหรับการทดสอบขอ้มูลที�เป็น independent 2-sample test (3) Wilcoxon Signed-Rank test สาํหรับ
การทดสอบขอ้มูลที�เป็น dependent 2-sample test (4) Kruskal-Wallis test สาํหรับการทดสอบขอ้มูลที�
มีตั�งแต่ 3 กลุ่มขึ�นไป และ (5) Spearman’s rank order correlation coefficient  สาํหรับการทดสอบ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 
 

1. χχχχ2
 Test for Single variable, Test of Homogeneity & Test of Independence 

 การทดสอบทั�งสองนี� จะใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลที�มีมาตราการวดัเป็นแบบ nominal scale ซึ� งใน
ตวัแปรหนึ�ง ๆ จะแบ่งยอ่ยเป็นหลายหน่วยยอ่ยหรือหลาย category เช่น ฟีโนไทป์ของลกัษณะที�มีการ
ควบคุมดว้ยยนีเพียง 5 ยนี ในรุ่น F2 จะแบ่งเป็น 2 category เป็นตน้ สาํหรับการทดสอบสมมุติฐานที�มี 5 ตวั
แปรนั�น จะใช ้χ2

 Test for Single Variable  จะทดสอบสมมุติฐาน 

   Ho: สัดส่วนของค่าสังเกตใน category เป็นไปตามสัดส่วนทางทฤษฎี 
   H1: สัดส่วนของค่าสังเกตใน category ไม่เป็นไปตามสัดส่วนทางทฤษฎี  

 ส่วนการทดสอบสมมุติฐานที�มี 9 ตวัแปรนั�น จะแบ่งไดเ้ป็น 9 การทดสอบ คือ 

  Test of Homogeneity  จะกาํหนดจาํนวนของกลุ่มตวัอยา่งของตวัแปรใดตวัแปรหนึ�ง
ก่อน โดยจะระบุดว้ยวา่แต่ละ category จะมีจาํนวนเท่าใด การทดสอบสมมุติฐานจึงเป็น 

   Ho: สัดส่วนของค่าสังเกตใน “เซลล”์ ไม่มีความแตกต่างกนั1
 

   H1: สัดส่วนของค่าสังเกตใน “เซลล”์ มีความแตกต่างกนั  

  Test of Independence  จะทดสอบสมมุติฐาน  

   Ho: ตวัแปรเป็นอิสระต่อกนั  
   H1: ตวัแปรไม่เป็นอิสระต่อกนั 

 การทดสอบทั�งสองจะใชค้่าสถิติ χ2 ในการทดสอบ โดยจะตอ้งทราบหรือสามารถหา expected 

value มาใชใ้นการทดสอบ มิฉะนั�น จะไม่สามารถทดสอบทางสถิติใด ๆ ได ้
 ในปฏิบติัการนี�  จะฝึกใชฟั้งกช์ั�นในโปรแกรม Microsoft® Excel และโปรแกรม SPSS ในการ
ทดสอบ 
  

                                                 
1

 “เซลล”์ ในที�นี�  หมายถึง category ของตวัแปรที�ศึกษา ถา้หากว่าตวัแปร A มี 9 category คือ a1 และ a2 กบัอีกตวัแปร B มี 9 category คือ 
b1 และ b2  และกาํหนดจาํนวนกลุ่มตวัอยา่งของ b1 และ b2 ในกรณีนี�  อาจตั�ง Ho: ใน category b1 สัดส่วนของค่าสังเกตใน a1 = a2 ถา้ Ho นี�
เป็นจริงแลว้ อีกสมมุติฐานหนึ�ง คือ Ho: ใน category b2 สัดส่วนของค่าสังเกตใน a1 = a2 ก็จะเป็นจริงดว้ย  
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5.5 ฟังกช์นัในโปรแกรม Microsoft® Excel 

  โดยทั�วไป มกัจะนบัค่าสังเกตของแต่ละ category ของตวัแปรหนึ�ง ๆ แลว้บนัทึกลงใน
โปรแกรม Microsoft® Excel และทาํเช่นเดียวกนักบักรณีที�มีตวัแปรมากกวา่ 5 ตวัแปร เพียงแต่ตอ้ง
พิจารณาค่าสังเกตที�นบันั�นอยูใ่น category ใดของตวัแปรแรก และอยูใ่น category ใดของอีกตวัแปรหนึ�ง 
  ค่าสังเกตในแต่ละ category นี�  จะเรียกวา่ observed frequency (O) ของแต่ละ 

category ส่วนค่าคาดคะเนในแต่ละ category จะเรียกวา่ expected frequency (E) และเพื�อใหเ้ขา้ใจง่าย 
จึงมกัป้อนค่าคาดคะเนให้อยูด่า้นล่างของค่าสังเกต (หรือจะไวด้า้นขวาของค่าสังเกตก็ได)้ รูปที� 55.5 และ 
55.9 กรณีที�การทดสอบทางสถิติที�มีตวัแปรเพียง 5 ตวัแปร และ 9 ตวัแปรตามลาํดบั 

 

รูปที� 55.5 การป้อนค่าสังเกตและค่า
คาดคะเนในกรณีที�การ
ทดสอบมีเพียง 5 ตวัแปร 
แบ่งเป็น ? category 

 

รูปที� 55.9 การป้อนค่าสังเกตและค่า
คาดคะเนในกรณีที�การ
ทดสอบมีตวัแปร 9 ตวั
แปร โดยตวัแปรหนึ�ง
แบ่งเป็น @ category 
และอีกตวัแปรหนึ�งแบ่ง 
เป็น 9 category (@×9 
Contingency table) 

  การหาค่าคาดคะเนนี�  อาจจะหาไดจ้ากสัดส่วนทางทฤษฎีในแต่ละ category เช่น สัดส่วน
ของฟีโนไทป์ของลกัษณะที�ถูกควบคุมดว้ยยนี 5 ยนี และเป็น complete dominance จะเป็นอตัราส่วน @:5 

(ฟีโนไทป์เด่น : ฟีโนไทป์ดอ้ย) ถา้ในกรณีที�มีค่าสังเกตทั�งหมด 59A ค่า ค่าคาดคะเนของฟีโนไทป์เด่น เป็น 
¾ ×59A เท่ากบั BA ส่วนค่าคาดคะเนของฟีโนไทป์ดอ้ย เป็น ¼ ×59A เท่ากบั @A 

  หากวา่ไม่สามารถทราบไดว้า่ สัดส่วนทางทฤษฎีในแต่ละ category เป็นเท่าใด เช่น กรณีที�
เป็นการทดสอบ Test of Independence  ก็อาจสามารถหาไดโ้ดยใช ้ row marginal และ column 

marginal มาคาํนวณหาได ้ ในรูปที� 55.9 ค่า row marginal คือ ค่าในช่อง E2 และ E3 ส่วนค่า column 
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marginal คือ ค่าในช่อง B4 C4 และ D4  ถา้ตวัแปรหนึ�งมี j category และอีกตวัแปรหนึ�งมี i category 
ให ้r·j และ ci· เป็น row marginal และ column marginal ตามลาํดบั ค่าคาดคะเน  Eij หาไดจ้าก 

n

cr
E

ij

ij

⋅⋅
×

=  เมื�อ n เป็นจาํนวนค่าสังเกตทั�งหมด 

 เมื�อหาค่าคาดคะเนไดแ้ลว้ จะใชฟั้งกช์ั�น 9 ฟังกช์ั�น ในการหาค่าเพื�อทดสอบสมมุติฐาน คือ 
 

ฟั�งกช์ั�น ค่าที�หา ค่าพารามิเตอร์ 

chitest(observed , expect) significance Observed : ช่วงขอ้มูลค่าสงัเกต 

Expect : ช่วงขอ้มูลค่าคาดคะเน 
chiinv(sign. , df) χ

2
 Sign. : ค่านยัสาํคญั 

df : ค่า degree of freedom 

ถา้มี 5 ตวัแปร df = i-1 

ถา้มี 9 ตวัแปร df = (i-1)(j-1) 
 

  ในกรณีที�ตอ้งทดสอบวา่ตวัแปร 9 ตวัแปร เป็นอิสระต่อกนัหรือไม่นั�น หากวา่มีจาํนวนค่า
สังเกตและหรือจาํนวนค่าคาดคะเนนอ้ยกวา่ D ค่า ในแต่ละ “เซลล”์ ของ contingency table แลว้ ไม่ควรใช ้

χ
2
 test ในการทดสอบ แต่ควรใช ้Fisher Exact test แทน ในโปรแกรม Microsoft Excel ไม่มีฟังกช์ั�นใน

การคาํนวณ แต่วา่สามารถใช ้Add-Ins เพิ�มคาํนวณได ้โดยสามารถเอามาจาก http://www.obertfamily. 
com/software/fisherexact.xla แลว้จึงใส่ไวใ้น Add-Ins ของ Excel ดงันี�   
  สาํหรับ Excel 2003 เลือก Tools, Add-Ins  จะมีเมนูใหเ้ลือก ดูวา่มีตวัเลือก 

Fisherexact หรือไม่ ถา้มีให้กดที�ช่อง � หนา้ตวัเลือกนี�  หากวา่ไม่พบตวัเลือกนี�  ใหก้ดปุ่ม Browse แลว้
หาไฟลที์�ชื�อวา่ fisherexact.xla แลว้กด OK แลว้กดปุ่ม OK เพื�อปิดเมนูนี�  
  สาํหรับ Excel 2007 เลือก Office Button, Excel Options, Add-Ins, ที�
ตวัเลือก Manage: เลือก Excel Add-Ins แลว้กด Go… จะมีเมนูใหเ้ลือก ดูวา่มีตวัเลือก Fisherexact 
หรือไม่ ถา้มีใหก้ดที�ช่อง � หนา้ตวัเลือกนี�  หากวา่ไม่พบตวัเลือกนี�  ใหก้ดปุ่ม Browse แลว้หาไฟลที์�ชื�อวา่ 

fisherexact.xla แลว้กด OK แลว้กดปุ่ม OK เพื�อปิดเมนูนี�  
  สาํหรับการหาค่าความน่าจะเป็นในการทดสอบดว้ย Fisher Exact test ดว้ย Add-Ins นี�
จะใชฟั้งกช์ั�นดงันี�  
 

ฟังกช์ั�น คาํอธิบาย 

FET(g1+,g1-,g2+,g2-,[true or false]) • g1 และ g2 คือ ตวัแปรที� 5 และตวัแปรที� 9 
โดยแต่ละตวัแปรมีเพียง 9 category  (+ 
และ -) ใหร้ะบุจาํนวนค่าสังเกตในแต่ละ 
category 
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• ค่าความน่าจะเป็นแบบ 5-tail เมื�อระบุ true 
และ แบบ 9-tail เมื�อระบุ false 

FETL(g1+,g1-,g2+,g2-) หาค่าความน่าจะเป็นแบบ 1-tail ดา้นซา้ย 
FETR(g1+,g1-,g2+,g2-) หาค่าความน่าจะเป็นแบบ 1-tail ดา้นขวา 
 

  ฟังกช์ั�นนี�  ใชไ้ดก้บัเฉพาะเมื�อแต่ละตวัแปรมีเพียง 9 category เท่านั�น และหากวา่ได้
คาํตอบจากการวเิคราะห์เป็น “NP” แสดงวา่ไม่สามารถใชฟั้งกช์ั�นนี� ในการวเิคราะห์หาค่าความน่าจะเป็น
จากการทดสอบ Fisher Exact text ได ้ 
 
 5.9 โปรแกรม SPSS 

  ในการทดสอบแบบ Goodness of Fit test นั�น หากมีขอ้มูลดิบ กล่าวคือ มีค่าสังเกตที�
ไดรั้บการกาํหนด category แลว้เท่านั�น  การป้อนขอ้มูลค่าสังเกต จะใชเ้พียง 5 ตวัแปรโดยตวัแปรนี�จะ
ประกอบ i category ทั�งอาจให ้5, 9, @ … i  แทนค่าสังเกตใน category ที�  5, 9, @ … i  ตามลาํดบั การ
วเิคราะห์ขอ้มูลมีขั�นตอนดงันี�  

1. ใชค้าํสั�ง Analyses, Nonparametric tests, Chi-Square… (รูปที� 55.@) 
2. จาก dialog box ในรูปที� 55.? 

a. เลือกตวัแปรจากช่องดา้นซา้ย แลว้กด �ของช่อง Test Variables 

b. ที�ช่อง Expected Range: เลือก Get from data 

c. ที�ช่อง Expected Values กาํหนดค่าคาดคะเนโดย 

i. หากวา่สัดส่วนทางทฤษฎีของแต่ละ category เท่ากนั ใหเ้ลือก 
All categories equal 

ii. แต่หากวา่ทางทฤษฎีของแต่ละ category ไม่เท่ากนั  
1. ใหเ้ลือก Value  

2. ป้อนค่าสัดส่วนของแต่ละ category โดยค่าแรกเป็น
ของ category แรก แลว้กดปุ่ม Add จากนั�นค่าสัดส่วน
ค่าต่อ ๆ ไป ทั�งนี�  ผลรวมจะตอ้งมีค่าเป็น 5  

iii. กดปุ่ม OK 
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รูปที� 55.@ 

 

รูปที� 55.? 

 

  ผลการวเิคราะห์จะเป็นตารางดงัแสดงในรูปที� 55.D และ 55.J โดยในรูปที� 55.D เป็นตาราง
แสดงจาํนวนค่าสังเกต ค่าคาดคะเน และผลต่างระหวา่งค่าทั�งสองในแต่ละ category ส่วนตารางในรูปที� 
55.J เป็นค่าสถิติที�จะนาํไปใชท้ดสอบ จากตวัอยา่งนี�  ค่า Sig. (=Asymp. Sig.) มีค่านอ้ยกวา่ A.AD จึงปฏิเสธ
สมมุติฐาน Ho ที�ตั�งไวว้า่ Ho: สัดส่วน Genotype 1: Genotype 2: Genotype 3 = 1:1:2 

 
 genotype 
 

  Observed N Expected N Residual 

1.0  7 6.8 .3 

2.00 14 6.8 7.3 

3.00 6 13.5 -7.5 

Total 27      

Test Statistics 
 

  genotype 

Chi-Square(a) 11.963 

 f   

Asymp. Sig. .003 

a  0 cells (.0%) have 
expected frequencies 
less than 5. The 
minimum expected cell 
frequency is 6.8. 

รูปที� 55.D รูปที� 55.J 
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  ในกรณีที�ขอ้มูลมีการนบัจาํนวนคา่สงัเกตในแต่ละ categories แลว้ การป้อนขอ้มูลและขั�นตอนวเิคราะห์ทางสถิติ
ดว้ย Chi Squared test ใน SPSS มีขั�นตอนที�แตกต่างไปจากกรณีที�ขอ้มูลไม่ไดถู้กนบั (คือเป็นขอ้มูลของแต่ละค่าสงัเกต) 
ดงันี�   
 
�. Goodness of Fit test 
 การป้อนขอ้มูลจะใชต้วัแปร 9 ตวัแปร โดยตวัแปรหนึ�งเป็น nominal variable และอีกตวัแปรหนึ�งเป็นจาํนวนค่า
สงัเกตในแต่ละ categories ของ nominal variable เช่น การทดสอบวา่สดัส่วนของจีโนไทป์ของเมลด็ @ แบบ (TT, Tt, tt) มีค่า
เป็น 5:9:5 หรือไม่ ในการกาํหนดตวัแปรจะเป็นดงัรูปที� 55.J-ผ5 โดย genotype เป็น nominal variable ซึ�งมี @ categories 
และ seed เป็นตวัแปรเก็บค่าจาํนวนเมลด็ในแต่ละจีโนไทป์ ตวัแปรทั�งสองเป็น scale variable ส่วนรูปที� 55.J-ผ9 เป็น
ตวัอยา่งการป้อนค่า 
 

 
รูปที� ��.*-ผ� การกาํหนดตวัแปรเพื�อวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ย Chi-square test สาํหรับ Goodness of Fit test 
 

 
รูปที� ��.*-ผ- การป้อนขอ้มูล สงัเกตวา่ตวัแปร genotype แสดงค่าของจีโนไทป์  

(โดยเลือก View > Value Labels) 
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 การวเิคราะห์  มีขั�นตอนดงันี�  
1. เลือก Data > Weight Cases… (รูปที� 55.J-ผ@)  

2. ในหนา้ต่างกาํหนดค่า (รูปที� 55.J-ผ?) เลือกตวัแปรที�เก็บจาํนวนค่าสงัเกตในช่องซา้ย (ในตวัอยา่ง คือ seeds) 

แลว้เลือก � Weight cases by แลว้จึงกดปุ่ม � สงัเกตวา่ช่องใตข้อ้ความ Frequency 

variable: จะมีตวัแปรปรากฏขึ�น แลว้จึงกดปุ่ม OK 

3. เลือก Statistics > Nonparametric Tests > Chi-Square… (รูปที� 55.J-ผD) 

4. ในหนา้ต่างกาํหนดค่า (รูปที� 55.J-ผJ) กาํหนดค่าดงันี�  

a.   เลือกตวัแปรที�เป็น nominal variable ในช่องซา้ย แลว้กดปุ่ม � ใหม้าอยูใ่นช่อง Test   

    Variable List: 

b.  ในกล่อง Expected Values: ใหเ้ลือก Values: แลว้ป้อนค่าความถี�ของแต่ละ category ของ  

      nominal variable โดยเรียงลาํดบัตามที�ป้อนค่าไว ้(ในตวัอยา่ง คือ A.9DTT A.DATt A.9Dtt) 

c.  กดปุ่ม OK 

D.    ผลการวเิคราะห์เป็นดงัรูปที� 55.J-ผl ซึ�งจะประกอบดว้ยตารางจาํนวนค่าสงัเกตและค่าคาดคะเนในแต่ละ  

       categories ของ nominal variable และตารางแสดงค่า Chi-Square ค่า df และค่า Sig. 

 

 
รูปที� ��.*-ผ. การตั�งค่า “นํ� าหนกั” ของตวัแปรที�เก็บค่าจาํนวนค่าสงัเกต 
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รูปที� ��.*-ผ/ กาํหนดตวัแปรที�ใชส้าํหรับ weight 
 

 
รูปที� ��.*-ผ0 การวเิคราะห์ Chi Square 
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รูปที� ��.*-ผ* การกาํหนดค่าเพื�อวเิคราะห์ Chi Square test 
 

 
รูปที� ��.*-ผ1 ผลการวเิคราะห์ Chi Square 
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9. การวเิคราะห์ Contingency Table ที�มีเพียง 9 ตวัแปรเท่านั�น 
 การป้อนขอ้มูลและขั�นตอนสาํหรับการการวเิคราะห์ดว้ย Chi Square test และ Fisher’s exact test  จะเหมือนกนั 
เพียงเลือกค่าสถิติที�ถูกตอ้งจากตารางผลการวเิคราะห์เท่านั�น โดย Chi Squared test  จะใชค้่าสถิติจากบรรทดั Pearson Chi 
Square ส่วน Fisher’s exact test นั�น จะใชค้่าสถิติในบรรทดั Fisher’s exact test (ดูรูปที� 55.J-ผ5D) 
 ในกรณีที�นบัจาํนวนค่าสงัเกตในแต่ละ categories แลว้นั�น จะตอ้งกาํหนดตวัแปร @ ตวัแปร คือ nominal variable 
ตวัที� 5 nominal variable ตวัที� 9 และตวัแปรเก็บจาํนวนค่าสงัเกตในแต่ละ “เซลล”์ รูปที� 55.J-ผp เป็นการกาํหนดตวัแปร 
และรูปที� 55.J-ผB เป็นการป้อนคา่ 
 

รูปที� ��.*-ผ2 การกาํหนดตวัแปร 
 

 
รูปที� ��.*-ผ3  ขอ้มูลที�จะวเิคราะห์ 
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   การวเิคราะห์  มีขั�นตอนดงันี�  

1. เลือก Data > Weight Cases…  

2. ในหนา้ต่างกาํหนดค่า (รูปที� 55.J-ผ5A) เลือกตวัแปรที�เก็บจาํนวนคา่สงัเกตในช่องซา้ย (ในตวัอยา่ง คือ n) 

แลว้เลือก � Weight cases by แลว้จึงกดปุ่ม � สงัเกตวา่ช่องใตข้อ้ความ Frequency 

variable: จะมีตวัแปรปรากฏขึ�น แลว้จึงกดปุ่ม OK 

3. เลือก Statistics > Descriptive Statistics > Crosstabs… (รูปที� 55.J-ผ55) 

4. ในหนา้ต่างกาํหนดค่า (รูปที� 55.J-ผ59) กาํหนดค่าดงันี�  

a.  เลือกตวัแปรที�เป็น nominal variable ในช่องซา้ยที�ตอ้งใหอ้ยูใ่นแนวนอน แลว้กดปุ่ม � ใหม้าอยู่

ในช่อง Row(s): 

b. เลือกตวัแปรที�เป็น nominal variable ในช่องซา้ยที�ตอ้งใหอ้ยูใ่นแนวตั�ง แลว้กดปุ่ม � ใหม้าอยูใ่น

ช่อง Column(s): 

c. กดปุ่ม Statistics… แลว้เลือก Chi-Square (รูปที� 55.J-ผ5@) แลว้กดปุ่ม 

Continue 

d. กดปุ่ม Cell... ที�กล่อง Counts ใหเ้ลือกที� Observed และ Expected (รูปที� 

55.J-ผ5?) แลว้กดปุ่ม Continue 

e. กดปุ่ม OK 

5. ผลการวเิคราะห์เป็นดงัรูปที� 55.J-ผ15 ซึ�งจะประกอบดว้ยตารางจาํนวนค่าสงัเกตและค่าคาดคะเนในแต่ละ 

categories ของ nominal variable ทั�งสอง และตารางแสดงค่า Chi-Square ค่า df และค่า Sig. 
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รูปที� ��.*-ผ�4  กาํหนดตวัแปรสาํหรับ weight 
 
 

 
รูปที� ��.*-ผ�� คาํสั�งสาํหรับวเิคราะห์ Contingency Table 
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รูปที� ��.*-ผ�- การกาํหนดสาํหรับการวเิคราะห์ 
 

 

 

รูปที� ��.*-ผ�. กาํหนดค่าใน Statistics… รูปที� ��.*-ผ�/ กาํหนดค่าใน Cell… 
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รูปที� ��.*-ผ�0  ผลการวเิคราะห์ Contingency table 
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2. Mann-Whitney U test 

 การทดสอบดว้ยวธีินี�  จะใชแ้ทน Two independent samples t test โดยวธีิการป้อนขอ้มูลจะเป็น
แบบเดียวกนั ขั�นตอนการวิเคราะห์มีดงันี�  

1. เลือก Analyze, Nonparametric, 2 Independent Samples… (รูปที� 55.l) 
2. จาก dialog box ในรูปที� 55.p 

a. เลือกตวัแปรที�จะทดสอบจากช่องดา้นซา้ย แลว้กดปุ่ม �ของช่อง Test 

Variable List: 

b. เลือกตวัแปรระบุกลุ่มจากช่องดา้นซา้ย แลว้กดปุ่ม �ของช่อง Grouping 

variable: สังเกตวา่จะมี (?,?) หลงัชื�อตวัแปรระบุกลุ่ม 

c. กดปุ่ม Define Groups… เพื�อกาํหนดค่าที�ใชร้ะบุแต่ละกลุ่ม (รูปที� 55.B) แลว้
กดปุ่ม Continue 

d. ที�ช่อง Test Type เลือก Mann-Whitney U 

3. กดปุ่ม OK 
 

 

 

รูปที� 55.l รูปที� 55.p 

 

Ranks 
 

  group2 N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

protein 1.00 3 2.33 7.00 

2.00 3 4.67 14.00 

Total 6     

 

 

รูปที� 55.B รูปที� 55.5A 
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Test Statistics(b) 

  protein 

Mann-Whitney U 1.000 

Wilcoxon W 7.000 

Z -1.528 

Asymp. Sig. (2-tailed) .127 

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .200(a) 

a  Not corrected for ties. 
b  Grouping Variable: group2 

รูปที� 55.55 

 

 ผลการวเิคราะห์แสดงดงัรูปที� 55.5A และ 55.55 โดยในรูปที� 55.5A เป็นตารางสรุปค่าสถิติต่าง ๆ 
ส่วนในรูปที� 55.55 เป็นตารางที�จะนาํไปใชใ้นการทดสอบทางสถิติ โดยจะนาํค่า Mann-Whitney U และ
ค่า Asymp. Sig. หรือ Exact Sig. ไปทดสอบสมมุติฐาน2 โดยเปรียบเทียบค่า Sig. กบัค่าที�ตั�งไว ้คือ A.AD 
นั�นเอง การเลือกจะใช ้Sig. แบบใดนั�น ขึ�นอยูก่บัสถานการณ์ของการทดสอบ โดยทั�วไป ทั�งสองค่ามกัใหค้่า
หรือผลการทดสอบเป็นไปในทิศทางเดียวกนั 
 

3. Wilcoxon Matched-Pairs Signed Rank (WSR) Test 

 การทดสอบดว้ยวธีินี�  จะใชแ้ทน Paired samples t test โดยวธีิการป้อนขอ้มูลจะเป็นแบบเดียวกนั 
ขั�นตอนการวิเคราะห์มีดงันี�  

1. เลือก Analyze, Nonparametric, 2 Related Samples… (รูปที� 55.59)  
2. จาก dialog box ในรูปที� 55.5@ 

a. เลือกคู่ตวัแปรที�จะทดสอบจากช่องดา้นซา้ย แลว้กดปุ่ม �ของช่อง Test 

Pair(s) List: สังเกตวา่ที�ช่อง Current Selections จะมีตวัแปรหลงั 
Variable 1 และ Variable 2 

b. ที�ช่อง Test Type เลือก Wilcoxon  และ Sign หากตอ้งการ 

3. กดปุ่ม OK 
 

                                                 
2

 ในการตั�งสมมุติฐาน จะไม่มีการอา้งถึงค่าสถิติที�เป็น parametric statistics แต่อยา่งใด ในตวัอยา่งนี�  อาจตั�ง Ho: กลุ่มที�แตกต่างกนัไม่มีผลต่อ
ระดบัโปรตีน vs. H1: กลุ่มที�แตกต่างกนัมีผลต่อระดบัโปรตีน 
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รูปที� 55.59 

 

รูปที� 55.5@ 

 Ranks 
 

  N Mean Rank Sum of Ranks 

after - before Negative Ranks 4(a) 6.25 25.00 

Positive Ranks 6(b) 5.00 30.00 

Ties 0(c)     

Total 10     

a  after < before 
b  after > before 
c  after = before 

Test Statistics(b) 
 

  after - before 

Z -.255(a) 

Asymp. Sig.  
(2-tailed) 

.798 

a  Based on negative ranks. 
b  Wilcoxon Signed Ranks Test 

 

รูปที� 55.5? รูปที� 55.5D 
 

 ผลการวเิคราะห์แสดงดงัรูปที� 55.5? และ 55.5D โดยในรูปที� 55.5? เป็นตารางสรุปค่าสถิติต่าง ๆ 
ส่วนในรูปที� 55.5D เป็นตารางที�จะนาํไปใชใ้นการทดสอบทางสถิติ โดยจะนาํค่า Z และค่า Asymp. Sig. 

ไปทดสอบสมมุติฐาน3 โดยเปรียบเทียบค่า Sig. กบัค่าที�ตั�งไว ้คือ A.AD นั�นเอง 
 

                                                 
3

 เช่นเดียวกนักบัการตั�งสมมุติฐานของ Mann-Whitney U test โดยในตวัอยา่งนี�  อาจตั�งไดด้งันี�  Ho: การออกกาํลงักายไม่มีผลต่อระดบักรด
ไขมนัในเลือด vs. H1: การออกกาํลงักายมีผลต่อระดบักรดไขมนัในเลือด 
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4. Kruskal-Wallis Test 

 การทดสอบดว้ยวธีินี�  จะใชแ้ทน One-Way ANOVA หรือกรณีตอ้งทดสอบกลุ่มตวัอยา่งตั�งแต่ @ 
กลุ่มขึ�นไป โดยวธีิการป้อนขอ้มูลจะเป็นแบบเดียวกบัการวเิคราะห์ One-Way ANOVA ขั�นตอนการ
วเิคราะห์มีดงันี�  

1. เลือก Analyze, Nonparametric, k Independent Samples… (รูปที� 5A.5J) 
2. จาก dialog box ในรูปที� 5A.5l 

a. เลือกตวัแปรที�จะทดสอบจากช่องดา้นซา้ย แลว้กดปุ่ม �ของช่อง Test 

Variable List:  

b. เลือกตวัแปรระบุกลุ่มจากช่องดา้นซา้ย แลว้กดปุ่ม �ของช่อง Grouping 

Variable: สังเกตวา่จะมี (?,?) หลงัชื�อตวัแปรระบุกลุ่ม 

c. กดปุ่ม Define Range… เพื�อกาํหนดค่าที�ใชใ้นการระบุแต่ละกลุ่ม (รูปที� 5A.5p) 
ทั�งนี� ใหป้้อนค่าตํ�าสุดและค่าสูงสุดในช่อง Minimum และ Maximum 

ตามลาํดบั แลว้กดปุ่ม Continue 

d.  ที�ช่อง Test Type  เลือก Kruskal-Wallis 

3. กดปุ่ม OK 

 

 

รูปที� 5A.5J 
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รูปที� 55.5p 

รูปที� 55.5l  

Ranks 
 

  pop N Mean Rank 

size 1.00 7 7.71 

2.00 7 7.86 

3.00 10 19.10 

Total 24    

Test Statistics(a,b) 
 

  size 

Chi-Square 14.936 

df 2 

Asymp. Sig. .001 

a  Kruskal Wallis Test 
b  Grouping Variable: pop 

รูปที� 55.5B รูปที� 55.9A 
 

 ผลการวเิคราะห์แสดงดงัรูปที� 55.5B และ 55.9A โดยในรูปที� 55.5B เป็นตารางแสดงค่าสถิติต่าง ๆ 
ส่วนในรูปที� 55.9A เป็นตารางที�จะนาํไปใชใ้นการทดสอบทางสถิติ โดยจะนาํค่า Chi-Square (คือค่า H) ค่า 

df และค่า Asymp. Sig. ไปทดสอบสมมติฐาน4 โดยเปรียบเทียบค่า Sig. กบัค่าที�ตั�งไว ้คือ A.AD นั�นเอง 
 

5. Spearman’s rank order correlation coefficient 

 การทดสอบดว้ยวธีินี�  จะใชก้บัขอ้มูลที�มีมาตรการวดัเป็น ordinal scale เช่น การใหค้ะแนนการ
เป็นโรค ซึ� งแบ่งเป็น 5A คะแนน เป็นตน้  การวเิคราะห์จะพิจารณาวา่ตวัแปรสองตวัมีความสัมพนัธ์กนั
หรือไม่ โดยวธีิการป้อนขอ้มูลจะเป็นแบบเดียวกบัการวเิคราะห์ Pearson’s Correlation Coefficient  
ขั�นตอนการวิเคราะห์มีดงันี�  

1. เลือก Analyze, Correlate, Bivariate… (รูปที� 5A.95) 
2. จาก dialog box ในรูปที� 5A.99 

a. เลือกคู่ตวัแปรที�ตอ้งการหาความสัมพนัธ์จากช่องดา้นซา้ย แลว้กดปุ่ม �ของช่อง 
Variables:  

b. ที�ช่อง Correlation Coefficients เลือก Spearman 

c. ที�ช่อง Test of Significance เลือก Two-tailed 

                                                 
4

 การตั�งสมมุติฐาน จะไม่กล่าวถึงค่า parametric statistics โดยตั�ง Ho: ปัจจยัจากกลุ่มต่าง ๆ ไม่มีผลต่อขนาด vs. H1: มีปัจจยัอยา่งนอ้ย 5 
ปัจจยัที�มีผลต่อขนาด 
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d. เลือก Flag Significant correlations 

3. กดปุ่ม OK 

 

  

รูปที� 55.95 รูปที� 55.99 
 

 ผลการวเิคราะห์แสดงในรูปที� 55.9@ โดยตารางจะมีรายละเอียดเช่นเดียวกนักบัผลการวเิคราะห์
ความสัมพนัธ์เพื�อหาค่า Pearson’s correlation coefficient โดยการทดสอบสมมุติฐานจะพิจารณาวา่ค่า 
correlation coefficient มีนยัสาํคญัทางสถิติหรือไม่ ถา้มีนยัสาํคญั ก็จะมี * หรือ ** หลงัค่า coefficient 
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 Correlations 
 

  before after 

Spearman's rho before Correlation Coefficient 1.000 .854(**) 

Sig. (2-tailed) . .002 

N 10 10 

after Correlation Coefficient .854(**) 1.000 

Sig. (2-tailed) .002 . 

N 10 10 

**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 

รูปที� 55.9@ 
 

 __________________________________________________________________   

 

แบบฝึกหัดที� �� การวเิคราะห์ทางสถิติแบบนอนพาราเมตริกซ์ 

 

5. ในศึกษาเกี�ยวกบั association ระหวา่ง 

overweight และความสาํเร็จทางการศึกษาใน
โรงเรียนแห่งหนึ�ง ผูว้จิยัไดเ้ลือกนกัเรียนมา DAA 
คน แลว้นาํมาแยกกลุ่มไดผ้ลดงันี�  

ความสําเร็จ 
overweight 
� � 

���� 162 263 
���� 38 37 

จงตั�งสมมุติฐาน ทดสอบสมมุติฐานที�ตั�ง และ
สรุปผลการทดสอบ 

 

9. ในการศึกษาเกี�ยวกบั association ระหวา่งหมู่
เลือดกบั duodenal ulcer ผูว้จิยัไดสุ่้มตวัอยา่ง
ผูป่้วยที�เป็น duodenal ulcer จาํนวน 5@A5 คน
และคนปกติจาํนวน J@5@ แลว้นาํตวัอยา่งในแต่ละ
กลุ่มมาแยกตามหมู่เลือด ไดผ้ลดงันี�  

กลุ่ม

ตัวอย่าง 

หมู่เลอืด 

O A B AB 

ผู้ป่วย JBp ?l9 5A9 9B 

คนปกติ 9pB9 9J9D DlA 99J 

จงตั�งสมมุติฐาน ทดสอบสมมุติฐานที�ตั�ง และ
สรุปผลการทดสอบ 

@. ในการศึกษาเกี�ยวกบัการใช ้Captopril ในคนที�
จดัวา่เป็น Diuretic-treated hypertensive 

patient ผูว้จิยัเชื�อวา่ สารตวันี�จะมีผลทาํใหค้วาม
ดนัเลือดในผูป่้วยลดลง เพื�อทดสอบสมมุติฐานนี�  
ผูว้จิยัไดใ้หส้าร Captopril ปริมาณ J.9D กรัม แก่
ผูป่้วยเหล่านี�  โดยผูว้จิยับนัทึก Systolic blood 

pressure ของผูป่้วยทุกคน ก่อนไดรั้บสาร 

Captopril (X) และหลงัจากนั�น lA นาที ก็วดัอีก
ที (Y) ไดผ้ลดงันี�  

No. X Y 

1 175 140 

2 179 143 

3 165 135 

4 170 133 

5 160 162 

6 180 150 

7 177 182 

8 178 139 

9 173 140 

10 176 141 

จงตั�งสมมุติฐาน ทดสอบสมมุติฐานที�ตั�ง และ
สรุปผลการทดสอบ 
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4. ในการศึกษาผลของการสูบบุหรี� ต่อการนอน
หลบัโดยผูว้จิยัไดใ้หค้วามสนใจกบัตวัแปรหนึ�ง 
คือ เวลาที�อาสาสมคัรจะหลบั ผูว้จิยัจึงไดสุ่้ม
ตวัอยา่งกลุ่มคนสูบบุหรี�  59 คน และกลุ่มคนไม่สูบ
บุหรี�  5D คน ไดผ้ลดงันี�  

เวลาที�อาสาสมัครจะหลบั (นาท)ี 

กลุ่มคนสูบบุหรี�  กลุ่มคนไม่สูบบุหรี� 
69.3 52.7  28.6 30.6 

56.0 34.4  25.1 31.8 

22.1 60.2  26.4 41.6 

47.6 43.8  34.9 21.1 

53.2   29.8 36.0 

48.1   38.4 37.9 

23.2   38.5 13.9 

13.8   30.2  

 

จงตั�งสมมุติฐาน ทดสอบสมมุติฐานที�ตั�ง และ
สรุปผลการทดสอบ 

 

D. ภาวะขาดวติามิน A เป็นปัญหาที�พบไดท้ั�วไป 
และเป็นที�ทราบวา่การบริโภคผกัจะช่วยใหค้วาม
เขม้ขน้วิตามิน A ในนํ�าเลือดเพิ�มขึ�น ผูว้จิยัจึงหาวธีิ
ที�ใหเ้ด็กไดรั้บวติามิน A อยา่งเพียงพอ โดยอยาก
ทราบวา่การเติมนํ�ามนัลงไปในอาหารที�มีผกัอยู่
แลว้ จะช่วยใหมี้ความเขม้ขน้วติามิน A ในนํ�า
เลือดเพิ�มขึ�นหรือไม่ ผูว้ิจยัสุ่มตวัอยา่งเด็ก 9p คน 
ไดผ้ลดงันี�  

Vitamin A concentration 

(mg./100 ml. blood plasma) 

I (No 

added fat) 

II (5 g fat 

added) 

III (10 g 

fat added) 

18.1 29.1 26.6 

16.5 15.8 16.1 

21.0 20.4 18.8 

18.7 23.5 25.0 

7.4 18.5 21.8 

12.4 21.3 15.4 

16.1 23.1 19.9 

17.9 23.8 15.5 

 20.1 21.1 

 11.9 25.5 

จงตั�งสมมุติฐาน ทดสอบสมมุติฐานที�ตั�ง และ
สรุปผลการทดสอบ 

 

6. ในการศึกษาความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงระหวา่ง
ความสามารถของตาในการติดตามวตัถุที�เคลื�อนที�
อยา่งชา้ ๆ ไดอ้ยา่งราบรื�น และระดบัปริมาณ 
อลักอฮอลใ์นเลือด ผูว้จิยัไดสุ่้มกลุ่มตวัอยา่งอาสา 
สมคัร 59 คน และไดท้าํการทดลองโดยวดัความ 
เร็วสูงสุดของตาในการติดตามวตัถุที�เคลื�อนที�ได้
อยา่งราบรื�น จากนั�นใหอ้าสาสมคัรดื�มจินหรือวสิกี�
หรือโทนิคในปริมาณที�มากพอ จนทาํใหไ้ม่
สามารถขบัรถได ้แลว้จึงวดัความเร็วสูงสุดของตา
ในการติดตามวตัถุที�เคลื�อนที�ไดอ้ยา่งราบรื�นของ
อาสาสมคัรอีกครั� ง และหาเปอร์เซ็นตที์�ลดลงของ
การติดตามการเคลื�อนที�อยา่งราบรื�น ไดผ้ลดงันี�  

ฮัลกอฮอล์ในเลอืด 

มก/ดล. (X) 

เปอร์เซ็นต์ที�ลดลง 

(Y) 

20 2 

45 11 

68 30 

68 50 

70 4 

75 6 

85 19 

86 30 

108 38 

110 10 

120 51 

150 60 

จงตั�งสมมุติฐาน ทดสอบสมมุติฐานที�ตั�ง และ
สรุปผลการทดสอบ 

 


